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ВЛИЯНИЕ ФАКТОРОВ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА 
ПРОДОВОЛЬСТВЕННУЮ БЕЗОПАСНОСТЬ 

 
Ш.Э.Алекберова, И.М.Алиева*, С.А.Аллаф Шаян, А.Т. Газиев 

Азербайджанский Государственный Аграрный Университет 
* Азербайджанский Технологический Университет 

 
Настоящий материал посвящён изучению и оценке влияния факторов окружающей среды на 

продовольственную безопасность. С этой целью изучены материалы,  раскрывающие основные элементы 
взаимодействия факторов окружающей среды на современное сельскохозяйственное производство. 
Изменчивость климатических воздействий в различных условиях производства продуктов питания, 
сопровождалась изменением структуры сельскохозяйственной продукции, являющийся элементом 
продовольственной безопасности. В исследованиях  дана оценка, как климатическим факторам, так и 
факторам, основанным на человеческой деятельности, которые, в конечном итоге, оказывали 
неоднозначное влияние на сельскохозяйственную продукцию. С учётом замедления отрицательных темпов 
действующих факторов на конечную продукцию, особое внимание в материале уделялось проблемам 
воздействия прямых и косвенных выбросов на получаемую продукцию в условиях современного 
сельскохозяйственного производства. Исследованы проблемы перемещения населения из малообеспеченных 
территорий в развитые страны, где создаются определённые проблемы с регулированием элементов 
продовольственной безопасности, а также дана оценка потребности в продовольствии, связанная с 
увеличением численности населения и изменением структуры потребления. Материалы дают 
возможность определить предполагаемые пути обеспечения населения продовольствием, как путём 
повышения производства продуктов питания, так и устранения отрицательного воздействия 
окружающей среды на сельскохозяйственные комплексы. С этой целью изучены материалы, раскрывающие 
основные элементы взаимодействия факторов окружающей среды на современное сельскохозяйственное 
производство. Изменчивость климатических воздействий при различных условиях производства продуктов 
питания, сопровождалась изменением структуры сельскохозяйственной продукции. В исследованиях  дана 
оценка, как климатическим факторам, так и факторам, основанным на человеческой деятельности, 
которые в конечном итоге оказывали неоднозначное влияние на сельскохозяйственную продукцию, 
являющейся важным элементом продовольственной безопасности. Указано также, что в современных 
условиях сохранение надёжной ресурсной базы является одним из важных факторов, обеспечивающим 
продовольственную безопасность.  

 
  История развития человечества во все времена основывалось на взаимодействии 

общества и природы. Благодаря этому взаимодействию человечество научилось жить в условиях 

изменчивости, которое основывалось на процессах, происходящих в окружающей среде. 

Эти процессы, по своей совокупности, включали как климатические факторы, так и 

факторы, основанные на человеческой деятельности. Испокон веков человечество научилось жить 

в условиях изменчивости климата, который, постоянно взаимодействуя с отдельными элементами 

окружающей среды, сопровождается глобальными изменениями, в конечном итоге оказывающим 

отрицательное влияние на многие аспекты продовольственной безопасности. 

Одновременно в этих условиях изменение ландшафтов  и другие мероприятия, 

проводимые на больших территориях с целью создания различных инфраструктур, 

сопровождались природными катаклизмами, отрицательно влияющими на процессы современного 

земледелия. 

Происходящее в настоящее время изменение климата является следствием выбросов 

парниковых газов в результате деятельности человека. Наиболее значимым фактором 

наблюдаемого роста средне мировых температур, начиная с середины ХХ века, вероятнее всего 

является рост концентрации парниковых газов за счёт антропогенных факторов. Воздействие 

этого фактора на сельскохозяйственную деятельность сопровождается уменьшением 

количественных и качественных показателей производимой продукции. 

Поэтому сокращение воздействия прямых и косвенных выбросов в условиях современного 
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сельскохозяйственного производства, является одним из важнейших составляющих, 

направленных на замедление отрицательных темпов действующих факторов на конечную 

продукцию. 

Как известно, земледелие и природа оказывают мощное воздействие друг на друга, где в 

конечном итоге качество продуктов земледелия зависит от этого взаимодействия. В современных 

условиях   значимость земледелия перестаёт быть зависимым от простого производства пищевых 

продуктов. 

По всей цепи производства продовольствия происходят процессы, оказывающие 

основательное воздействие на окружающую среду и, в конечном итоге, на здоровье и развитие 

человека. Повсеместное и широкое использование пестицидов и удобрений, применение 

неправильных методов дренажей и ирригации и другие могут приводить к экологической 

деградации отдельных регионов. 

В этом плане ухудшение качества и уничтожение природных ресурсов приводят к 

возникновению колоссальных ареалов, не отвечающих требованиям, основанным на процессах 

продовольственной безопасности. 

В настоящее время в условиях глобального изменения климата в окружающей среде,   

климатические факторы оказывают непосредственное влияние на стабильность систем по 

производству пищевых продуктов. 

Антропогенное воздействие, повышающее частоту интенсивности экстремальных явлений, 

таких как засуха, а также применение нерегулируемых уровней минеральных элементов и другие 

факторы, представляют серьёзную угрозу для стабильности по производству высокоурожайного и 

высококачественного продовольственного сырья. 

Современные условия продовольственной безопасности  основываются на процессах 

всесторонней научно-обоснованной деятельности с целью изучения взаимосвязи между 

используемыми богатствами природной среды и современными методами ведения 

сельскохозяйственного производства. 

Помимо потенциального отрицательного влияния факторов окружающей среды на 

глобальную сельскохозяйственную продукцию, которое  является одним из основных элементов 

продовольственной безопасности, существует проблема, связанная с ростом населения в 

большинстве развивающихся стран, где уровень развития современного сельскохозяйственного 

производства намного  ниже общепринятых средних показателей. 

В условиях глобализации и перемещения населения из малообеспеченных территорий, 

создаются определённые проблемы с регулированием элементов продовольственной безопасности 

в развитых странах. Уровень обеспечения продовольственной безопасности на прямую зависит от 

степени развития современного сельскохозяйственного производства и своевременного 

регулирования воздействия факторов окружающей среды на элементы этого производства. 

Формирование современной сельскохозяйственной программы, обеспечивающей 

приемлемый уровень продовольственной безопасности, должно основываться на взаимосвязи 

теоретических и методологических предложени, дающих возможность регулировать 

взаимодействие факторов окружающей среды с сельскохозяйственным производством.  

Потребность в продовольствии будет возрастать с увеличением численности населения и 

изменением структуры потребления. На этом основании в течение ближайших десятилетий 

всемирная продовольственная система  должная быть организована таким образом, чтобы 

обеспечить увеличение производства продуктов питания согласно международным программам 

по обеспечению продовольственной безопасности. 

Обеспеченность населения продовольствием в масштабах всего мира зависит не только от 

увеличения объёма общего мирового производства продуктов питания, но и от устранения 
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отрицательного воздействия факторов окружающей среды, как на отдельные секторы, так и на 

региональные комплексы сельскохозяйственного производства. 

Сохранение продуктивности ресурсной базы по производству продуктов питания с целью 

обеспечения продовольственной безопасности должно производиться при целенаправленном 

положительном воздействием  факторов окружающей среды на непосредственные участки по 

возделыванию сельскохозяйственных культур. 

В современных условиях сохранение надёжной ресурсной базы является одним из важных 

факторов, обеспечивающим продовольственную безопасность.  Для достижения устойчивой 

продовольственной безопасности требуется выполнение программ по рациональному 

природопользованию, где обеспечение средств по увеличению продуктов сельскохозяйственного 

производства будет основана на своевременном предотвращении отрицательных воздействий 

антропогенных факторов. 

В условиях мировой глобализации обеспечение продовольственной безопасности      

основывается на сохранении необходимой экологической чистоты производственных систем. 

Однако в этом плане необходимо сохранение и регулирование не только 

сельскохозяйственного производства, но и земельных и водных ресурсов. Современные 

технологии открывают широкомасштабные возможности для повышения производительности 

продуктов питания при одновременном уменьшении нагрузки на эти ресурсы. 

Применение современных концепций по устойчивому развитию продовольственной базы 

требуют постоянного изучения и программного регулирования природных ресурсов. С этой целью 

необходима координация как по целенаправленному землепользованию, так и по другим 

ресурсам, обеспечивающим экологическую безопасность, которая является важным фактором в 

регулировании продовольственной безопасности. 
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IMPACT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON FOOD SECURITY 

S.Alekberova, I.Aliyeva *, S.Allaf Shayan, A.Gaziev 
Azerbaijan State Agrarian University 
* Azerbaijan Technological University 

Summary 
This material is devoted to the study and assessment of the impact of environmental factors on food 

security. For this purpose, materials have been studied that reveal the main elements of the interaction of 
environmental factors on modern agricultural production. The variability of climatic impacts in various conditions 
of food production was accompanied by a change in the structure of agricultural products, which is an element of 
food security. The studies assessed both climatic factors and factors based on human activity, which ultimately had 
an ambiguous impact on agricultural products. Taking into account the slowing down of negative rates of factors on 
the final product, special attention was paid to the problems of the impact of direct and indirect emissions on the 
resulting products in the conditions of modern agricultural production. The problems of population transfer from 
low-income areas to developed countries, where certain problems are created with the regulation of elements of 
food security, are studied, and an assessment of food needs associated with an increase in population and changes 
in consumption patterns is given. The materials make it possible to determine the intended ways of providing the 
population with food, both with increasing food production and eliminating the negative impact of the environment 
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on agricultural complexes. For this purpose, materials have been studied that reveal the main elements of the 
interaction of environmental factors on modern agricultural production. The variability of climatic impacts in 
various conditions of food production was accompanied by a change in the structure of agricultural products. The 
studies assessed both climatic factors and factors based on human activity, which ultimately had an ambiguous 
impact on agricultural products, which are an important element of food security. It is also indicated that in modern 
conditions the preservation of a reliable resource base is one of the important factors ensuring food security. 

 

 

 

mwvane Cais warmoebis axali meTodi da misi efeqtianoba 

 

ზ.ანდღულაძე, ბ.დოლიძე, გ.მუხაშავრია, ლ.შავიშვილი 
საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტის ჩაის, სუბტროპიკული 

კულტურების და ჩაის მრეწველობის ინსტიტუტი 

 
  საკითხი ეხება მწვანე ჩაის  მიღების ახალ მეთოდს, რომელიც ეფუძნება ჩაის ფოთლის დაწნე­

ხილ მასაში ელექტროდენის გატარებით გამოყოფილი სითბოს გამოყენებით ფიქსაციის პროცესის გან­
ხორციელებას. მეთოდის განსაკუთრებული ტექნოლოგიური და ეკონომიკური ეფექტი შეიძლება მიღ­
წეული იქნას სხვადასხვა სახის მწვანე წნეხილი ჩაის წარმოებაში, რაც დასტურდება ინსტიტუტში ჩა­
ტარებული კვლევითი და საცდელ­საკონსტრუქტორო სამუშაოების  შედეგებით და მიღებული პრო­
დუქტის ნიმუშებით. 

 

 მწვანე ჩაის წარმოებაში ძირითად ტექნოლოგიურ პროცესს წარმოადგენს ფიქსაცია, 

რომლის განხორციელებისათვის დღეს ფართოდ იყენებენ დაორთქლვის და მოხალვის მე­

თოდებს. მეცნიერთა და სპეციალისტთა მცდელობამ, ფიქსაციის პროცესისათვის გამოყენე­

ბულიყო  სხვა ფიზიკური მეთოდები (ინფრაწითელი სხივებით, ულტრაბგერებით და მაღა­

ლი სიხშირის დენით ზემოქმედება და სხვა), მიუხედავად  მიღებული გარკვეული ეფექტები­

სა,  პრაქტიკული შედეგი ვერ ჰპოვა. 

ჩვენს მიერ ჩატარებული საცდელ­საკონსტრუქტო სამუშაოების საფუძველზე დადგინ­

და, რომ ჩაის ფოთლის თერმული დამუშავება, ანუ ფიქსაციის პროცესის წარმართვა შესაძ­

ლებელია ელექტროკონტაქტური მეთოდით. საკითხი   ეფუძნება  ჩაის ფოთლის დაწნეხილ   

მასაში ელექტროდენის გატარებით  წარმოქმნილი სითბოს გამოყენებას. შევისწავლეთ ჩაის 

ფოთლის წნეხილ მასაში დენის გატარებისას  თანმდევი სითბოს  მახასიათებლები  და მისი 

პრაქ1ტიკული გამოყენების შეაძლებლობები.   . 

შემუშავდა და დამზადდა ლაბორატორიული მოწყობილობა (ნახ, 1), რომელიც წარმო­

ადგენს დიელექტრული მასალისაგან დამზადებულ, მართკუთხედის კვეთის მქონე კასეტას­

1, მოსახსნელი ფუძით ­2 და მასში მოძრავი დგუშით­3, რომელიც ვერტიკალურად გადაად­

გილდება  მექანიკური ამძრავით­5. კასეტის ფუძეზე, ორი მოპირდაპირე გვერდზე  დამაგრე­

ბულია ელექტროდები 4ა და 4ბ, მათზე ელექტრო ძაბვის მოდების შესაძლებლობით. ჩაის 

ფოთლის გარკვეულ რაოდენობას  ვათავსებდით კასეტაში­1 გარკვეულ  H1 სიმაღლემდე. მას­

ში შეგვყავდა დგუში 3 და ვწნეხდით  წინასწარი ცდებით განსაზღვრულ  H2  დონემდე, რი­

თაც ჩაის ფოთლის ხარისხობრივი შემადგენლობიდან გამომდინარე მის მასურ სიმკრივეს 

(კგ/მ3) დაწნეხვით გზით ვაფიქსირებდთ მოცულობის  იმ დონემდე, როცა 4ა და 4ბ ელექტრო­
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დებზე ძაბვის მოდებით შესაძლებელი იყო მასში ელექროდენის  გატარება. ამ დროს გამოი­

ყოფოდა სითბო(Q), რომლის განსაზღვრისათვის ვიყენებდით ჯოულ­ლენცის ცნობილ 

ფო9რმულას: 

                                                Q=I2.R.T ჯოული.             

 სადაც  I­ ჩაის მასაში გატარებული დენის ძალაა, ამპ;   

                   T­დრო, წმ; R ­ჩაის მასის ელექტრული წინაღობა, ომი;  

ცდები ტარდებოდა სხვადასხვა რაოდენობის, ხარისხობრივი მაჩვენებლის    და ტენშემ­

ცველობის ფოთოლზე. ცდების შედეგების ანალიზმა გვიჩვენა, რომ ჩაის მასაში სითბოს გა­

მოყოფის ინტენსივობა დამოკიდებულია მის ელექტროგამტარიანობაზე (X), რომლის სიდი­

დეს ძირითადად განსაზღვრავს ფოთოლში არსებულ ტენში მარილებისა და სხვა მუხტგა­

დამტანი ნაწილაკების რაოდენობა.  შემუშავებული  მეთოდიკით ჩატარდა  ცდები  სხვადას­

ხვა ხარისხობრივი  შედგენილობის მასაზე (ნაზი, მოუხეშო, უხეში,ღერო).   ჩაის მასის ელექ­

ტრო წინაღობას ვსაზღვრავდით ფორმულით     R=U/ I ომი.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cosα=1 დაშვებით, ელექტრო გამტარიანობას ვანგარიშობდით განტოლებიდან: 

                                               ომ­1.სმ­1 

სადაც L­ელექტროდებს შორის მანძილია,სმ;  

            R­ჩაის მასის ელექტრული წინაღობა,ომი; 

           F­ჩაის წნეხილი მასის განივი კვეთის ფართობი, სმ2;  

ცდები ჩატარდა სხვადასხვა ხარისხობრივი შედგენილობის ფოთოლზე და მონაცემებს 

ვიღებდით მათზე გარკვეული მასური სიმკვრივის (კგ/სმ2) მინიჭების პირობებში, რომლის 

შედეგები ასახულია ცხრილი1­ში       

 

 

 

2 
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ცხრილი 1 

 

ცდებით დადასტურდა, რომ რაც დიდია  დაწნეხვას ქვემდებარე ჩაის ფოთლის დაქუც­

მაცების ხარისხი, მასაში ტემპერატურის აწევა და  ტენის  აორთქლება უფრო ეფექტურად 

მიმდინარეობს. ამ დროს  ჩაის მასა უშუალოდ მოქცეულია წარმოქმნილი ორთქლის არეში, 

რაც  მნიშვნელოვნად  ზრდის მარგი ქმედების კოეფიციენტს ენერგო დანახარჯებზე. აღსა­

ნიშნავია ისიც ,რომ  ფერმენტების ინაქტივაცია მის მთელ მოცულობაში თანაბრად და ტექ­

ნოლოგიურად საჭირო   დროის დიაპაზონში ხორციელდება. 

განსაზღვრული იქნა ჩაის ფოთლის ხვედრითი ელექტრგამტარიანობის 

დამოკიდებულება ტემპერატურაზე  და ჩაის მასის   ფრაქციულ შედგენილობაზე.    

  მიღებულ ნიმუშებზე ჩატარებული ტიტესტერული შეფასებებით დადგინდა, რომ აღ­

ნიშნული მეთოდით  მიღებული პროდუქტი მთლიანად შეესაბამება  მწვანე ჩაისათვის წაყე­

ნებულ  ძირითად მოთხოვნებს.  

 
ჩვენ  პრაქტიკულ მნიშვნელობას ვანიჭებთ იმ ფაქტს, რომ ჩაის ფოთოლი, რომელიც  

ერთდროულად ექცევა თერმული და ძალური ზემოქმედების ქვეშ , სწრაფად კარგავს მოცუ­

ლობითი რელაქსაციის უნარს და  დაწნეხვის შემდეგ კარგად ინარჩუნებს მინიჭებულ ფორ­

მას. აღნიშნული კი გვაძლევს მყარ საფუძველს, რომ წარმოდგენილი მეთოდი  წარმატებით 

შეიძლება გამოყენებული იქნას სხვადასხვა სახის მწვანე წნეხილი (აგურა, ფილა, ტაბლეტი,ა­

ბი)ჩაის წარმოებისათვის. 

  ჩატარებული საცდელ­საკონსტრუქტორო სამუშაოების შედეგად მიღებული იქნა მწვა­

ნე წნეხილი ჩაის სხვადასხვა გეომეტრიული ფორმისა და ზომის ნიმუშებიზ(ნახ.3) ,რომელთა 

წონა, სამომხმარებლო მოთხოვნებიდან გამომდინარე შეიძლება ვარეგულიროთ 5 გრამიდან 

500  გრამამდე.  

უნდა აღინიშნოს, რომ  მწვანე ჩაის წარმოება ელექტროკონტაქტური მეთოდით წარმო­

ადგენს ტექნოლოგიურ სიახლეს, რომელიც პირველად შემუშავდა ჩაის,სუბტროპიკული 

ვარი­

ანტე­

ბი 

ფოთ­

ლის რა­

ო­ბა, კგ 

ფოთოლ­

ში ტენი,  

% 

კასეტის  

კვეთი, S 

სმ2 

ელექტრო­

დებს შორის  

, მმ 

ჩაის მასის 

სიმკვრ.,კგ

/მ3 

დრო,წთ მიღწ. 

ტემპ,0 

C 

ენერგიის 

ხარ­

ჯი,კვ.სთ 

 

I 001 72 90 2,0 400 3,5 85 0,0092 

II 0,03 72 15 20 650 2,5 95 0,0344 

III 0,04 74 18 20 770 6 92 0,0430 

IV 0,03 76 18 20 680 5,5 88 0,0355 
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კულტურების და ჩაის მრეწველობის ინსტიტუტში. მოცემულ ეტაპზე მეთოდი საჭიროებს 

ტექნოლოგიური პარამეტრების დამუშავება­დაზუსტებას და  პროცესის საწარმოო  პირობებ­

ში განხორციელებისათვის მანქანურ გადაწყვეტას. 

წარმოდგენილი მეთოდის ეფექტურობა  მდგომარეობს შემდეგში: 

1. პროდუქტს გააჩნია მაღალი სამომხმარებლო თვისებები და  ფართო ასორტიმენტით წარ­

მოების შესაძლებლობები. 

2. საწარმოო პროცესი შეიძლება დაექვემდებაროს, როგორც ნახევრად ავტომატურ, ისე ავ­

ტომატურ რეჟიმს. 

3. ტექნოლოგიური რეგლამენტების კონტროლირება და წარმოების პროცესის მართვა გაად­

ვილებულია, რაც  არ საჭიროებს  მაღალკვალიფიციურ სპეციალისტს. 

4. განსაკუთრებულ ეფექტს წარმოადგენს დაწნეხვის და ფიქსაციის პროცესის  ერთ  ოპერა­

ციაში შერწყმა.  რაც მნიშვნელოვანი  ეკონომიური  მახასიათებელია. 

5. პროდუქტი კარგად ინახება, ნაყენში არ იშლება,  აქვს მიმზიდველი სასაქონლო სახე და 

კარგად ემორჩილება შეფუთვას. 

6. მეთოდის წარმატებით გამოყენება შესაძლებელია , როგორც მცირეკონტურიანი (დაბალი 

წარმადობის) ისე, საშუალო სიმძლავრის საწარმოების  პირობებში  

7. მიგვაჩნია,რომ აღნიშნულ მეთოდზე  მომუშავე მოწყობილობები განსაკუთრებით ეფექ­

ტური იქნება ჩაის წარმოებით დაინტერესებული დამწყები მეწარმეებისათვის, რომლებ­

საც შეუძლია მცირე დანახარჯებით ბიზნესის დაწყება  და შემდგომი განვითარება. 

   

 

 
NEW METHOD OF GREEN TEA PRODUCTION AND ITS EFFECTIVENESS 

Z.Andghuladze,  B.Dolidze ,  G. Mukhashavria,  L. Shavishvili  
Georgian Agrarian University, Institute of Tea, Subtropical Croups and Tea Industry 

Summary 
Based on our experimental work, we found that the thermal treatment of the leaf in the green tea industry is 

possible through an electro- contact method. It is a technological innovation that was first developed in Institut the 
Tea, Subtropical Crops and Tea Industry . The novelty is based on the use of heat generated by electric current in 
the tea leaf pressure mass.  

    As a result of the  work Technical documentation was developed for practical realization and further 
commercialization of the technological innovation.   The presented method can be effectively used to produce 
various green  tea (brick,  tile, tablet,pills)   

    Method allows you to make green  Tea with different geometric shapes , which weight can adjust from 5 
grams to 500 grams.       The effectiveness of the method is as follows:  

1. The process is simple, controlling technological regulations and management management is easy, so it 
does not require a highly qualified specialist. 

2. The product has high nutritional value, consumer properties, and a wide range of products..  
3. The method can be successfully used with different power      To create devices and it does not require big 

financial expenses.  
4. We believe that the equipment used in this method will be especially effective for start-up. 
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antikancerogenuli aqtivobis sakvebi produqtebi da 
danamatebi. 

 

თ.არნანია, მ.ქარჩავა,  ქ.აფხაძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
მცენარეული წარმოშობის ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებებიდან მკვეთრად გამოხატული 

ანტიკანცეროგენული ეფექტით ­ სიმსივნურ და პროსიმსივნურ უჯრედებზე დამთრგუნველი და განა­

მადგურებელი მოქმედებით გამოირჩევიან გლუკოზინოლატები.    გლუკოზინოლატების მაღალი შემ­
ცველობით ხასიათდებიან ჯვაროსანთა ოჯახის მცენარეები: ბროკოლი, ბრიუსელის კომბოსტო, ბო­
ლოკი, მდოგვის ფოთლები და წიწმატი. გლუკოზინოლატების შემცველობა მათში 50­4000 მგ/%­ია, 
გლუკოზინოლატების ძალიან მაღალი შემცველობით გამოირჩევა წიწმატი ((lepidium sativum), რომელ­
შიც გლუკოზინოლატების შემცველობა შეადგენს 400 მგ/%­ს.  მიღებულია lepidium sativum­is  მშრალი 

კონცენტრანტი გლუკოზინოლატების შემცველობით 4000მგ/%­მდე, ანუ მიღებული პრეპარატის ყოვე­
ლი 1 გრამი შეიცავს გლუკოზინოლატების 40 მლ/გრ_ს. ბიოლოგიურად აქტიური დანამატების გამო­
ყენებით შემუშავებულია გლუკოზინოლატების შემცველი ანტიკანცეროგენული, პროფილაქტიკური 

აქტივობის საკვები პროდუქტების (კექსი, პური, ტორტი, შოკოლადის კანფეტი, კაკაოს რძიანი ბურ­
თულები)  ტექნოლოგიები. 

 

 ონკოლოგიური დაავადებები თანამედროვეობის ერთ­ერთი ყველაზე აქტუალური 

პრობლემაა. ათვისებიანი სიმსივნეები სიკვდილიანობის მაჩვენებლით მსოფლიოში მეორე 

ადგილზეა. ბოლო მონაცემებით ამ დაავადებით 60 მილიონი ადამიანია დაავადებული, ეს 

მონაცემები ყოველწლიურად ძალიან სწრაფი ზრდის ტენდენციით ხასიათდება ­ ყოველ­

წლიურად მსოფლიოში სიმსივნის 9 მილიონი ახალი შემთხვევა ფიქსირდება. 

დაავადების ინიცირება ხდება, როცა პროკანცეროგენი აქტიურდება, უკვშირდება დნმ­ს 

და იწვევს მის მუტაგენირებას. პროკანცეროგენთა შორის წამყვანი ადგილი უჭირავს ქიმიო­

ტოქსინებს და თავისუფალ რადიკალებს. მათი მოქმედებისთვის ხელსაყრელ გარემოს ქმნის 

ორგანიზმის დაქვეითებული იმუნიტეტი ­ უნარი წინააღმდეგობა გაუწიოს მიმდინარე პა­

თოლოგიურ პროცესებს. ქიმიოტოქსინების წყარო ჰაერისა და წყლის გარდა, ძირითადად 

არის საკვები პროდუტები.  

საკვები პროდუქტების მთავარი დამაბინძურებელი,  კანცეროგენული ნივთიერებების  

წარმოშობით განსაკუთრებით დიდი რისკის ფაქტორის შემცველი ნაერთებია პოლიციკლუ­

რი ნახშირწყალბადები, ნიტროზოშენაერთები, ბიოლოგიური წარმოშობის ტოქსინები, ტოქ­

სიკური მეტალები, პესტიციდები, მეცხოველეობაში გამოყენებული ქიმიური პრეპარატები 

და სინთეზური საკვები დანამატები.  

თანამედროვე კვლევებით დადგენილია, რომ ამ პროცესის ინჰიბირება შეუძლიათ ბიო­

ლოგიურად აქტიურ ნივთიერებებს, რომლებიც აუვნებელყოფენ ტოქსინებს, ანეიტრალებენ 

თავისუფალ რადიკალებს და ამაღლებენ უჯრედულ იმუნიტეტს.  

  მსოფლიოს წამყვანი ონკოცენტრები სიმსივნის წინააღმდეგ ბრძოლის ერთ­ერთ ყვე­

ლაზე პერსპექტიულ მიმართულებად კიბოს მურნალობიდან მის პრევენციულ ღონისძიებებ­

ზე გადასვლას განიხილავენ. ამ ღონისძიებათა შორის უმნიშვნელოვანესია ­ ორგანიზმის 

სისტემური უზრუნველყოფა, მომარაგება სიმსივნის პრევენციული ზემოთჩამოთვლილი 

უნარების მქონე (ანტიკანცეროგენული, ანტიოქსიდანტური და იმუნომოდულატორული) 

ნივთიერებებით.  
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  ანტიკანცეროგენული მოქმედების თვალსაზრისით განსაკუთრებით მნიშვნელობა 

ენიჭება საკვების  ისეთ კომპონენტებს როგორიცაა  C, PP, B  ჯგუფის ვიტანიმები (განსაკუთ­

რებით  ფოლის მჟავა),    A, D, E ვიტამინები, მინერალები (განსაკუთრებით სელენი, სპილენძი, 

თუთია), საკვებ ბოჭკოები, პოლიფენოლურ ნაერთები და სხვა ბიოლოგიურად აქტიურ ნივ­

თიერებები. 

მცენარეული წარმოშობის ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებებიდან მკვეთრად გა­

მოხატული ანტიკანცეროგენული ეფექტით ­ სიმსივნურ და პროსიმსივნურ უჯრედებზე 

დამთრგუნველი და განამადგურებელი მოქმედებით გამოირჩევიან გლუკოზინოლატები.  

გლუკოზინოლატები ორგანულ ნართთა კლასია, რომელიც შეიცავს გოგირდს, აზოტს 

და გლუკოზის წარმოებულებს. მცენარეებში იდენტიფიცირებულია 120­მდე სხვადასხვა 

გლუკოზინოლატი. ყოველი მათთგანი გოგირდის ატომის საშუალებით უკავშირდება გლუ­

კოზის ნაშთს, ხოლო აზოტის ატომის მეშვეობით სულფოჯგუფს. ნახშირბადის ცენტრალური 

ატომი უკავშირდება ასევე თავისუფალ რადიკალს, რომელიც სხვადასხვა გლუკოზინოლა­

ტისთვის სხვადასხვა ბუნებისა და წარმოშობისაა.  

 
მცენარეები შეიცავენ ფერმენტ მიროზინაზას, რომელიც ახდენს გლუკოზინოლატების 

ჰიდროლიზს, გლუკოზის ნაშთის მოცილების შემდეგ დარჩენილი მოლეკულა სწრაფად გარ­

დაიქმნება თიოციონატად, იზოთიოციონატად და ნიტრილებად. სწორედ ეს ნივთიერებები 

ხასიათდებიან ხალმხრივი დამცავი თვისებებით, როგორც მცენარეებისთვის, ასევე ადამიანე­

ბისთვის.  გლუკოზინოლატების წარმოებულები აუვნებელყოფენ კანცეროგენს, თრგუნავენ 

სიმსივნის ზრდის ფაქტორებს, ანელებენ სიმსივნური უჯრედის დაყოფას და იწვევენ მის 

აპოპტოზს.  

მსოფლიოს წამყვანი ცენტრების მიერ არაერთგზისაა დადასტურებული გლუკოზინო­

ლატების ძლიერი ანტიკანცეეროგენული ეფექტი ­ საჭმლის მომნელებელი სისტემის სიმსივ­

ნეების, ფილტვისა კიბოსა და ჰორმონდამოკიდებული (სარძევე ჯირკვლის, საშვილოსნოს ყე­

ლის, პროსტატის) სიმსივნეების დროს.    
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  გლუკოზინოლატები ფართოდ გამოიყენებიან მსოფლიოში წარმოებულ საკვებ დანამა­

ტებში როგორც ანტიკანცეროგენული, ბიოლოგიურად აქტიური დანამატი.  მისი პროფილაქ­

ტიკური დოზა 50 მგ­ია დღეში, ხოლო მაქსიმალური დოზა ­ 100­200 მგ.  

მცენარეულ ნედლეულში გლუკოზინოლატები ლოკალიზებულია უჯრედის ციტოპ­

ლაზმაში, ხოლო მისი დამშლელი ფერმეტი მიროზინაზა კი უჯრედის კედლის გარე სივრცე­

ში.   მცენარეული ნედლეულის მექანიკური დაზიანება იწვევს უჯრედის კედლის მთლიანო­

ბის დარღვევას, ფერმენტი შედის კონტაქტში გლუკოზინოლატთან, იწვევს მის ჰიდრო­

ლიზზს და მიღებული იზოთიოციანატები, ტიოციანატები და ნიტრილები, რომელებიც თა­

ვისი ბუნებით  არიან არამდგრადები, განიცდიან სპონტანურ გადაჯგუფებას და კარგვენ აქ­

ტივობას. მიიღება არააქტიური ნივთიერებები: დიტიოკარბამოლი, მონოტიოკარბამატი და 

ტიურეა. ამიტომ უჯრედის კედლის მთლიანობის დარღვევა ამცირებს გლუკოზინოლატების 

აქტივობას, აქედან გამომდინარე ეს პროცესი სასურველია მოხდეს საჭმლის მომნელებელ 

სისტემაში,  სადაც არის შესაფერისი გარემო გლუკოზინოლატების წარმოებულების სტაბი­

ლური ფორმების ორგანიზმისთვის შენარჩუნებისა და შეწოვისათვის.   

. 

 
გლუკოზინოლატების მაღალი შემცველობით ხასიათდებიან ჯვაროსანთა ოჯახის მცე­

ნარეები: ბროკოლი, ბრიუსელის კომბოსტო, ბოლოკი, მდოგვის ფოთლები და წიწმატი. გლუ­

კოზინოლატების შემცველობა მათში 50­4000 მგ/%­ია. გლუკოზინოლატების ძალიან მაღალი 

შემცველობით გამოირჩევა წიწმატი, რომელშიც გლუკოზინოლატების შემცველობა შეადგენს 

400 მგ/%­ს.  

საქართველოში გავრცელებული ფართოფოთლიანი წიწმატიდან ჩვენს მიერ ლიოფი­

ლური შრობით (სუბლიმაციური  აპარატი, შრობის პარამეტრები : გაყინვა  ­40 გრადუსი, ვა­

კუუმის 100 მიკრონი, საბოლოო ტემპერატურა 37 გრადუსი.) მიღებულია წიწმატის (lepidium 

sativum) მშრალი კონცენტრატი გლუკოზინოლატების შემცველობით 4000მგ/%­მდე, ანუ მი­

ღებული პრეპარატის ყოველი 1 გრამი შეიცავს გლუკოზინოლატების 40 მლ/გრ­ს. 

 მიღებული ბიოლოგიურად აქტიური დანამატების გამოყენებით შემუშავებულია გლუ­

კოზინოლატების შემცველი ანტიკანცეროგენული, პროფილაქტიკური აქტივობის საკვები 

პროდუქტების (კექსი, პური, ტორტი, შოკოლადის კანფეტი, კაკაოს რძიანი ბურთულები)  

ტექნოლოგიები. 
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Bischoff 2016 pp 511 544 
2. Laith A.H Alobaidi Study the anticancer effect of lepidiumsativum  leaves extract on squamous cell 

coreinoma (Cal-27) cell lines journal  of Natural Sciences research vol.4 No17 2014 
3. Golge Sarikamis (Ankara university) Effect of  cultivar and developmental stage on glucosinolates in garden 

cress (lepidium Sativum) Journal of Medicine, Plents research  vol.5(17) pp 4388-4392  9.09.2011 
 

 
 

ANTICENSEROGENIC ACTIVITY OF FOOD PRODUCTS AND SUPPLEMENTS 
T.Arnania,  M.Karchava, K.Apkhadze  

Akaki Tsereteli State University 
Summary 

Glucosinolates are distinguished by the antibacterial action of tumors and proximal cells from biologically 
active substances of plant origin. High blood Glucosinolates are characterized by crustacean plants: broccoli, 
Brussels sprouts, endos, mustard leaves and pepper. The content of Glucosinolates   in them is 50-4000 mg /%, A 
very high content of Glucosinolates is peacock, where the content of Glucosilate is 400 mg /%. Dry concentrates of 
lepidium sativum with glycosites containing 4000 mg /% or 1 g of glycosylate contain 40 ml /g. Anticancer and 
prophylactic activities have been developed using dietary supplements (muffins, bread, cake, chocolates, cocoa milk 
balls) containing Glucosinolates.  

 

 

sxvadasxva teqnologiiT miRebuli xurmis wvenebSi 
Saqrebisa da mTrimlavi nivTierebebis gamokvleva 

 
მ.არძენაძე *, ა.კალანდია *, ი.ჯაფარიძე *, ი.ჩიქოვანი,  ა.ჩალათაშვილი ** 

*ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

** იაკობ გოგებაშვილის თელავის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ხურმის წვენი(კონცენტრატი) მსოფლიო ბაზარზე  წარმოდგენილია როგორც ახალი პროდუქტი, 

რომელის გამოყენება  შესაძლებელია სხვადასხვა დანიშნულებით.  ამავე დროს ნაკლებადაა შესწავლი­
ლი ხურმის ქიმიური შედგენილობა კვლევის თანამედროვე მეთოდების გამოყენებით (HPLC–DAD–

ESI­TOF/MS), ასევე ტექნოლოგიური რეჟიმების გავლენა  მათი წარმოების დროს. ჩატარებული კვლე­
ვების საფუძველზე ერთი და იგივე მწკლარტე ჯიშის ნაყოფიდან მიიღება სხვადასხვა ანტიოქსიდან­
ტობის,  ქიმიური მაჩვენებლებისა და ოგანოლეპტიკური მახასიათებლების მქონე  კონცენტრირებული 
წვენები: ხურმის გლუკოზო­ფრუკტოზული სიროფი, კონცენტრირებული ექსტრაქტი, ხურმის კონ­

ცენტრირებული წვენი. ხურმის გლუკოზო­ფრუკტოზული სიროფი გამოირჩევა შაქრების მაღალი შემ­
ცველობით, ძირითადად გლუკოზისა და ფრუკტოზის სახით, მისი გამოყენება შესაძლებელია, რო­
გორც ბუნებრივი დამატკბობელი   ლიქიორების დასამზადებლად, ხოლო კონცენტრირებული ექ­

სტრაქტი დაბალანსებული მთრიმლავი ნივთიერებებისა და შაქრების შემცველობითა და კარგი ორგა­
ნოლეპტიკური მაჩვენებლელებით რეკომენდირებულია სპირტიანი სასმელების წარმოებისათვის.    

სხვადასხვა ტექნოლოგიის გამოყენებით ხურმის ნაყოფიდან დამზადებული წვენებისა და მათ საფუძ­
ველზე მიღებული  კონცენტრატების შაქრების სრული ანალიზი ჩატარდა გაზურ სითხური ქრომა­
ტოგრაფირების მეთოდით.    

 

ხურმა (Diospyros kaki.l)  ცნობილია  როგორც    ,,იაპონური  ვაშლი“ ან  ,,აღმოსავლური  

ვაშლი“.    იგი  ფართოდაა  გავრცელებული  ჩინეთსა და იპონიაში. აზიაში  მისი  მოვლა  ­

მოყვანა   დაიწყეს  მეოცე  საუკუნის  დასაწყისში,  საიდანაც  შემდეგ  გავრცელდა კალფორნი­

აში,  სამხრეთ  ევროპასა  და   ბრაზილიაში.  საქართველოში სუბტროპიკული ხურმა შემოი­
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ტანეს მე­19 საუკუნეის მეორე ნახევარში. პირველი ნარგავები გაშენდა სოხუმში 1995 წელს. 

საიდანაც გავრცელდა დასავლეთ აქართველოშიდა სხვა რეგიონებში.  

 ფორმით  ნაყოფი  არის  მრგვალი  ან ოვალური ფორმის,  წონით  200­500გრამი, ზედა­

პირი  გლუვია თხელი  კანით  ყვითელი ფერიდან  მოწითელო­ნარინჯის  ფერი. ხურმის  ნა­

ყოფი სიმწკლარტის ხარისხის  მიხდვით  იყოფა  ორ  ჯგუფად:  მწკლარტე და  არამწკლარ­

ტე(1,2).  ხურმა ითვლება მაღალი  კვებითი  ღირებულების  ნედლეულად(3), რომელიც შეი­

ცავს  კაროტინოიდებს,  მთრიმლავ  ნივთიერებებს, პექტინოვან  ნაერთებს, გამოირჩევა  შაქ­

რების  მაღალი  შემცველობით(4), ძირითად  შაქრებს  წარმოადგენს  გლუკოზა  და  ფრუქტო­

ზა(90% საერთო  შაქრების).  პექტინოვანი  ნივთიერების  შემცველობა  მერყეობს  0,7­1,0%  

ფარგლებში ნედლ  მასაზე  გადაანგარიშებით. მთრიმლავი  ნივთიერებების  შემცველობა  0­

4% ­ის დიაპაზონში  მერყეობს  ჯიშისა  და სიმწიფის  ხარისხზე  დამოკიდებულებით  ასევე  

ნედლ  მასაზე  გადაანგარიშებით(5,67,8,9). ჩატარებულ კვლევები ამტკიცებს, რომ ხურმის ნა­

ყოფსა და მისგან მიღებულ პროდუქტებს გააჩნია განსაკუთრებული როლი თავისუფალი რა­

დიკალებისაგან  უჯრედების დასცავად(10,11)   ხურმის ნაყოფი შესაძლებელია გამოყენებუ­

ლი იქნას წვენების წარმოებისათვის. ტრადიციულად იაპონიაში წვენის მისაღებად გამოიყე­

ნება ფერმენტატული პროდუქტები, მზადდება ხურმის ძმარი  და ხურმის წვენი როგორც 

საკვები საღებავი (12,13 14).  მიუხედავად ამისა ხურმის წვენი მსოფლიო ბაზარზე ითვლება 

როგორც ახალი სასარგებლო, კომერციული პროდუქტი. ამასთანავე ნაკლებადაა შესწავლი­

ლი წვენების მიღების დროს მიმდინარე  ბიოქიმიური პროცესები და ნედლეულის  ტექნო­

ლოგიური დამუშავების გავლენა საბოლოო პროდუქტზე. 

მოცემული სამუშაოს ჩატარების მიზანს წარმოადგენს ხურმის მწკლარტე ჯიშის ნაყო­

ფებიდან  სხვადასხვა ტექნოლოგიური ხერხით  წვენების მიღება, მათი ქიმიური დახასიათე­

ბა.   

კვლევებისათვის გამოყენებული იქნა კახეთის რეგიონში მოკრეფილი ხურმის მწკლარ­

ტე ჯიშის ,,ჰაჩია“ ნაყოფები.  ნაყოფები  მოკრეფილია  ტექნიკური  სიმწიფის  ფაზაში,   ყვი­

თელი შეფერილობის მომწვანო ელფერით, საშუალო  ზომის ,  მკვრივი  კონსისტენციის, 

მწკლარტე გემოთი.  ნაყოფები გაირეცხა გამდინარე წყლით, რომელიც აკმაყოფილებს სასმე­

ლი წყლის მოთხოვნებს. გარეცხილი ნაყოფები დავაქუცმაცეთ 0,5­0,7მმ ზომის ნაწილებად.  

დაქუცმაცებული მასიდან მივიღეთ წვენი   სხვადასხვა ტექნოლოგიით :  სქემა პირველი­და­

ქუცმაცებული მასა ყოველგვარი დამუშავების გარეშე გამოვწნეხეთ პერიოდული ქმედების 

10ლ ტევადობის ლაბორატორიულ წნეხზე.  მიღებულ წვენს ჩაუტარდა უხეში ფილტრაცია 

და პასტერიზაცია, კონცენტრირება(ნიმუშები­წვენი ხუხმა3 და კონცენტრირებული წვენი 

ხურმა4);  სქემა მეორე­დაქუცმაცე­ბული მასა გავაცხელეთ 78­80° С ტემპერატურაზე, გავაცი­

ვეთ  25° С ტემპერატურამდე 5წთ­ის განმავლობაში, გამოვწნეხეთ, ჩაუტარდა ცენტრიფუგი­­

რება 5000 × გ 15 წუთის განმავლობაში, კონცენტრირება(ნიმუშები­წვენი ხუხმა1 და გლუკო­

ზო­ფრუკტოზული სიროფი ხურმა2);  სქემა მესამე­ხურმის ექსტრაქტი მიიღება  მეორე სქე­

მით წვენის მიღების შედეგ დარ­ჩენილი გამონაწნეხის წყლით ორჯერადი ექსტრაქციით. 1 

ექცტრაქცია­ ხურმის გამონაწნეხს ემატება წყალი თანაფარ­დობით 2:1, უტარდება თბური 

დამუშავება 20წუთის განმავლობაში 100° С ტემპერატურაზე, მასას ცილდება ექსტრაქტი; 2 

ექსტრაქცია­დარჩენილ მასას ემატება წყალი თანაფრდობით 1:1, უტარდება ივე დამუშავება 

რაც 1 ექსტრაქციის დროს, შემდეგ ცილდება ექსტრაქტი გამოწნეხის გზით. ორივე ექსტრაქტი 
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ერთიანდება და იფილტრება და კონცენტრირდე­ბა(კონცენტრირებული ექსტრაქტი­(ხურ­

მა5). პირველი ორი სქემით მიღებული  წვენები დაკონცენტრირდა ვაკუუმის  პირობებში 

იტალიური წარმოების ერთკორპუსიან ამაორთქლებელ  პილოტურ აპარატში  55­60° С  ტემ­

პერატურაზე.  განსხვავებით მეორე სქემით მიღებული კონცენტრატი  დამუშავდა 96%­იანი 

ეთილის სპირტით თანაფარდობით 1:2 თან, დაყოვნდა 12სთ­ის განმავლობაში და გაიფილ­

ტრა.  მესამე სქემით მიღებული ხურმის ექსტრაქტი დაკონცენტრირდა ორ ეტაპად: ჯერ ღია 

ატმოსფერული წნევის პირობებში 35% მშრალი ნივთიერების შემცველობამდე, შემდეგ კი  ვა­

კუუმის პირობებში და დავაკონცენტრირეთ.   გადამუშავების ტექნოლოგიური პროცესების 

კომბინაციით  მიღებული იქნა   5 სხვადასხვა ნიმუში. 

ქიმიური  შემადგენლობის ანალიზები  ჩაუტარდა  როგორც  ნედლეულს,  ასევე  წვენსა 

და ხურმის კონცენტრატის  ყველა  ვარიანტს შემდეგი მეთოდიკებით: წყალში ხსნადი მშრა­

ლი  ნივთიერების  შემცველობა  ­ რეფრაქტომეტრით; მჟავიანობის საერთო შემცველობა გა­

ნისაზვრა ნეიტრალიზაციის მეთოდით  ფენოფტალეინის 1%­იანი  0.1M  NаOH  ხსნარით; 

შაქრების შემცველობა (საქაროზა, გლუკოზა, ფრუქტოზა) განსაზღვრული იქნა მაღალეფექ­

ტური სითხური ქრომატოგრაფიით; პოლიფენოლების (მთრიმლავი ნივთიერებების) რაოდე­

ნობის განსაზღვრა  ლევენტალის მეთოდით. მთრიმლავი ნივთიერებების ფორმების (თავი­

სუფალი, ადსორბირებული და შეკავშირებული) განსაზღვრისათვის ხდება ნაყოფთა ექ­

სტრაქცია სხვადასხვა ტემპერატურაზე; ანდიოქსიდანტური აქტივობა DPPH  50 %­იანი რა­

დიკალის  ინფიბირებით.                 

ჩატარებული ტექნოლოგიური და ქიმიური კვლევები გვიჩვენებს, რომ ერთი და იგივე 

მწკლარტე ჯიშის ნაყოფიდან მიიღება სხვადასხვა ანტიოქსიდანტობის,  ქიმიური მაჩვენებ­

ლებისა და ოგანოლეპტიკური მახასიათებლების მქონე  კონცენტრირებული წვენები 

(ცხრილ1).  

მაღალი ანტიოქსიდანტური აქტივობით გამოირჩევა ხურმის კონცენტრირებული წვე­

ნი(ნიმუში ხურმა 4),  რაც გამოწვეულია იმით , რომ  იგი შეიცავს თავისუფალ (წყალში ხსნად) 

ფენოლურ ნაერთებს, რომლებიც ხასიათდებიან P­ვიტამინური ატვობით, მაგრამ  გამოირჩე­

ვა  დაბალი ორგანოლეპტიკური მაჩვენებლებით.  გამომდინარე აქედან მისი გამოყენება ლი­

ქიორებისა და სხვა სპირტიანი სასმელების წარმოებისათვის  არარეკომენდირებუ­ლია.  ხურ­

მის გლუკოზო­ფრუკტოზული სიროფი(ნიმუში ხურმა 2) გამოირჩევა შქრების მაღალი შემ­

ცველობით, ძირითად­ად გლუკოზისა და ფრუკტოზის სახით და შესაძლებელია მისი გამო­

ყენება, როგორც ბუნებრივი დამატკბობელი ლიქიორების დასამზადებლად.  ხურმის კონცენ­

ტრირებული ექსტრაქტი(ნიმუში ხურმა 5) ხასიათდება ყავისფერი შეფერილობით,  გამოირ­

ჩევა საკმაოდ მაღალი ანტიოქსიდანტური აქტივობით და მისი გამოყენება შესაძლებელია  

როგორცბიოლოგიურად აქტიური ნაერთებით მდიდარი   ინგრედიენტი ლიქიორებისა და 

მაგარი სასმელების დასამზადებლად.  

სხვადასხვა სქემით მიღებული კონცენტრატებში შაქრების შემცველობის შედარებითი 

ანალიზი გვიჩვენებს, რომ საერთო შაქრების წილი წყალში ხსნად მშრალი ნივთიერებებში  

ყველაზე მაღალია  გლუკოზო­ფრუკტოზულ სიროფში(ნიმუში ხურმა2) და შეადგენს 94%­ს, 

ხოლო გლუკოზისა და ფრუკტოზის წილი შაქრების საერთო შემცველობაში წარმოდგენილია 

99%­ით, როდესაც ეს მაჩვენებლები ნაკლებია როგორც ნიმუშში ხურმა5 ( შესაბამისად 91% 

და 85%) ასევე ნიმუშში 4 (91% და 84%).  ეს განპირობებულია იმით, რომ თბური დამუშავების 
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დროს ხდება ხსნადი პოლიფენოლური ნაერთების შეკავშირება პექტინოვან და ცილოვან ნა­

ერთებთან, იგივე პროცესი მიმდინარეობს წვენისა და კონცენტრატის სპირტის დამუშავებით 

დაწმენდის პროცესში(15).  

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ანალოგიური შედეგები იქნა მიღებული  ხურმის წვენებში. პოლიფენოლური ნაერთე­

ბი(მთრიმლავი ნივთიერებები) განიცდიან როგორც რაოდენობრივ ისე თვისობრვ ცვალება­

დობას გაყენებული ტექნოლოგიური პროცესისაგან  დამოკიდებულების მიხედვით. შედეგე­

ბი მოცემულია ცხრილი 2­ში.  
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ცხრილი 2­ დან ჩანს, რომ ხურმის მასის თბური დამუშავება ამცირებს მისგან მიღებულ 

წვენში ხსნადი მთრიმლავი ნივთიერების შემცველობას, ხოლო ნარჩენ მასაში(გამონაწნეხში), 

რაც განპირობებულია მეტწილად იმით, რომ  ხსნადი პოლიფენოლური ნაერთები კავშირში 

შედიან პექტინოვან და ცილოვან ნაერთებთან.    

სიმწკლარტის ხარისხს განაპირობებს ხსნადი მთრიმლავი ნივთიერებების შემცველობა. 

ხურმის სიროფი(ნიმუში ხურმა2) ეთილის სპირტით დამუშავების შედეგად  ხდება მისი გა­

კამკამე­ბა(დაწმენდა) რაც გამოათავისუფლებს პოლიფენოლებს უხსნად ფორმაში წარმოქ­

მნილ ნალექთან ერთად. 
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STUDY OF TANNINS AND SUGAR IN PERSIMMON JUICES PRODUCED  BY VARIOUS 
TECHNOLOGIES 

M.Arzenadze *, A.Kalandia *, I. Japaridze *, I.Chikovani, A. Chalatashvili ** 
*Batumi Shota Rustaveli State University 

** Iakob Gogebashvili Telavi State University 
Summary 

A complete analytical characterization of extracts of persimmon juices produced using different technologies 
was performed with HPLC . It was defined that persimmon juice and concentrate is the source , that is presented by 
glucose and fructose . Sucrose content is small in almost all samples of juice and concentrate. In those samples that 
are less likely to be treated with heat and alcohol treatment , there is a relatively large number of sucrose. 
Polyphonic compounds (tissue substances) are experiencing both quantitative and qualitative variability according to 
the technological process. Thermal processing of the hormone mass reduces the content of soluble tissue in the juice 
obtained from it, and the quantity of the contaminated compounds in the residual mass (which increases) is largely 
caused by the soluble polyphenol compounds associated with pectin and protein compounds.Concentrated juices 
with different antioxidants, chemical indicators and oenoaleptic properties are derived from the same breeder breed 
variety: persimmon glucose-fructose syrup, concentrated ex-tract, concentrated juice of whey. Persimmon glucose-
fructose syrup is distinguished by a high content of sugars, mainly glucose and fructose form, it can be used as a 
natural sweetener liquor-making capacity, and the concentrated extract balanced tannic substances and sugar content 
and good organoleptic indicators, recommended alcohol drink industries as a natural brown color and phenolic 
compounds rich ingredients. 
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СКРЕЩИВАНИЕ МЕСТНЫХ ПОПУЛЯЦИЙ КАРПА ГРУЗИИ И 
СОЗДАНИЕ МОДЕЛИ ОРГАНИЧЕСКОГО ПРУДОВОГО ХОЗЯЙСТВА 

(НАЧАЛЬНЫЙ ЭТАП) 
 

Р.Баркалая, Э.Кашия, Г.Церетели  
Научно-исследовательский центр сельского хозяйства Грузии 

 
Сегодня биопроизводство является единственной разумной альтернативой сельскому хозяйству, 

поскольку глобальная экосистема уже не сможет выдержать все возрастающую нагрузку. Обладая 
такими уникальными природными ресурсами, Грузия может выйти на мировой рынок и занять свое место 
в производстве и реализации биопродукции. Основной целью наших научных исследований является 
скрещивание двух местных (эндемных) популяций карпа – Параванской и Рионской для получения 
внутривидовых гибридов, в которых будут консолидированы такие отличительные черты как: питание в 
зимнее время, высокая интенсивность роста, высокая резистентность к заболеваниям.  Ожидаемые нами 
результаты в полученном поколении должны привести к консолидации следующих признаков - высокой 
интенсивности роста, высокой резистентности, продолжению питания в холодное зимнее время, что, в 
свою очередь, приведет к повышению биомассы за сравнительно короткий срок.  

 

Аквакультура - одна из самых быстрорастущих отраслей в мире. Средний темп роста за 

последние десять лет возрос более чем на 8%. Главной формой аквакультуры является 

рыбоводство. В секторе производства продуктов питания в настоящее время производство 

продовольственной рыбы в мире составляет почти 50%. Судя по динамике развития за последние 

тридцать лет, не исключено, что дальнейший рост рыболовной отрасли будет обеспечиваться, 

главным образом, за счет аквакультуры. Поэтому, аквакультура считается наиболее 

перспективной отраслью для удовлетворения растущего спроса мирового населения на водные 

продукты питания. Если в 70-х годах прошлого века доля аквакультуры в общем объеме 

продовольствия составляла 5%, то к 2015 году ее доля выросла до 60%. Рыболовство в морях и 

океанах с каждым годом снижается, из-за чего развитие аквакультуры становится все более 

актуальным.  

Сегодня органическое производство является единственной разумной альтернативой 

сельскому хозяйству, поскольку глобальная экосистема уже не сможет выдержать все 

возрастающую нагрузку. 

Общеизвестно, что стабильность экосистемы напрямую зависит от биоразнообразия, 

которое является основным принципом успешного развития органического производства. Именно 

поэтому в Грузии имеется большой потенциал и перспективы для создания и развития 

органических хозяйств. Обладая такими уникальными природными ресурсами, Грузия может 

выйти на мировой рынок и занять свое место в производстве и реализации органической 

продукции.  

Учреждение в Грузии сети развитых органических хозяйств, как наилучшей формы 

сельскохозяйственной практики, является не только предпосылкой создания здоровой 

окружающей среды, производства продуктов здорового питания и залогом здоровья будущих 

поколений, но также имеет растущий экономический потенциал.  

Во всем мире рынок органической продукции остается практически единственным и 

непрестанно растущим, пользующимся большим спросом даже на фоне мирового экономического 

кризиса, во время которого наблюдается сокращение других рынков. Производство и реализация 

органической продукции для Грузии является очень важным и перспективным сегментом. 

Поэтому правительством Грузии объявлено приоритетом развитие органического сельского 

хозяйства и создание местного рынка органической продукции. В сфере биологического 

животноводства в Грузии одним из перспективных направлений можно считать создание 
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органического прудового хозяйства. Здесь имеются все благоприятные условия для развития 

аквакультуры и рыбной промышленности. 

Грузия богата внутренними водными ресурсами – реками, водоемами, озерами, 

водохранилищами, общая площадь которых, кроме рек, составляет 23 000 га. В Грузии 

насчитывается более 2500 рек и речушек, общая длина которых достигает 8 000 км. 

На сегодняшний день в Грузии функционирует более 500 рыбоводческих хозяйств, где 

разводят в основном, карповых (карп, толстолобик, амур), лососевых (радужная форель, ручьевая 

форель), сомовых (европейский сом, африканский сом) и осетровых (сибирский осетр, русский 

осетр, бестер и стерлядь). 

При условии использования мальков хорошего качества и недорогого сбалансированного 

рыбного корма, культивирование лососевых, карповых, сомовых и осетровых рыб в Грузии можно 

считать довольно перспективным хозяйственным направлением. При этом, рыбные хозяйства в 

Грузии действительно смогут в значительной мере удовлетворить спрос населения на рыбную 

продукцию и успешно заменить большую часть импортируемой рыбной продукции на продукцию 

местного производства, особенно на органическую продукцию. 

С этой целью в Научно-исследовательском центре сельского хозяйства Грузии 

департаментом животноводства, ветеринарии и кормопроизводства и отделом биоагропроизвоства 

был разработан совместный проект по созданию модели органического прудового хозяйства в 

Западной Грузии. Здесь ведется уникальная работа по скрещиванию местных популяций карпа 

озера Паравани (горная часть Южной Грузии) с карпом реки Риони (равнинная часть Западной 

Грузии). Комплексная работа заключается в том, что отдел биоагропроизводства, наряду со своей 

тематикой, производит органический корм для карпа (зерновые – ячмень, пшеница, кукуруза), а 

департамент животноводства, наряду с производством естественных органических кормов (зоо и 

фитопланктона), ведет селекционную работу с карпами в органическом прудовом хозяйстве. 

Основной целью наших научных исследований является скрещивание двух местных 

(эндемных) популяций карпа – Параванской и Рионской для получения внутривидовых гибридов, 

в которых будут консолидированы такие отличительные черты как: питание в зимнее время, 

высокая интенсивность роста, высокая резистентность к заболеваниям.  

Поскольку Параванский карп питается при температуре  3-4°С и отличается высокой 

резистентностью к болезням, а Рионский – прекращает питаться при температуре 8°С и при этом 

отличается очень высокой интенсивностью роста, то ожидаемые нами результаты в полученном 

поколении должны привести к консолидации следующих признаков - высокой интенсивности 

роста, высокой резистентности, продолжению питания в холодное зимнее время, что в свою 

очередь, приведет к повышению биомассы за сравнительно короткий срок.  

В Грузии такая масштабная работа проводится впервые.  

Результаты исследований на начальном этапе работ:  

Работы по созданию модели биопруда начались осенью 2016 года. Для проведения научных 

исследований было выбрано прудовое хозяйство в Западной Грузии (Зугдидский муниципалитет), 

где в равнинной ее части протекает река Риони. На начальном этапе в хозяйстве было 

организовано 4 органического пруда (общей площадью 0,1 га, по 250 кв.м каждый), которые 

предназначаются для селекционной работы и для вывода гибридных мальков. Днища каждого 

пруда в профилактических дезинфекционных целях были сперва вскопаны, а затем обработаны 

известью (из расчета 250 кг извести на 1 га) в соотвествии с биостандартом, для организации зоо и 

0фитопланктона в пруды был внесен перепревший навоз (из расчета 200 кг на 1 га), также весной 

был внесен планктонный корм для рыб - дафнии, циклопы, клостридии и другие простейшие (3 

л/50 г). Кроме того, в прудах из веток хвойных деревьев мы сделали гнезда для нереста карпа (20 

штук в каждом пруде).  
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В горной части Южной Грузии в озере Паравани в октябре 2016 года нами были выловлены 

и отобраны для селекции индивиды желательного типа местного Параванского карпа (32 особи, 21 

самка и 11 самцов), общая биомасса которых перед зимовкой составила 64 кг. Температура воды  

в озере Паравани на тот период составляла 12-13°С, а рН воды – 6,9. Отобранные особи для 

зимовки были переведены в местное прудовое хозяйство, где были созданы все условия для 

органического содержания. Температура воды в зимний период была 5-6°С с той же кислотностью 

воды (рН=6,9), растворимый в воде кислород составлял 8 мг на литр. 

Краткое описание Параванского карпа - Параванский карп (Cuprinus carpio) представляет 

собой морозоустойчивую эндемную разновидность карпов. Тело высокое (виден даже небольшой 

горб), покрытое крупной чешуей, рот небольшой, на нижней челюсти имеются две пары коротких 

уса. Спина темная, бока желтоватого цвета, живот светло-желтоватого оттенка, у основания чешуи 

видны темные пятнышки. 

Параванский карп считается ценной промысловой рыбой, характеризуется быстрым ростом 

и высокой продуктивностью, живет до 30 лет. Длина тела достигает  до 1 метра, вес – 20 кг. Самки 

достигают половой зрелости в возрасте 3-4 лет, самцы – на год раньше. Максимальную 

продуктивность самцы проявляют в возрасте 5-12 лет. Самка в среднем дает до 1 млн икринок, на 

нерест идет в начале лета, когда температура воды достигает +17°С. В это время рыбы группами 

(1 самка и несколько самцов) уходят на глубину  40-50 см, в основном в места, заросшие 

водорослями, где и мечут икру. За сезон Параванский карп несколько раз мечет икру. 

Инкубационный период длится 3-4 дня. В 1 сутки после выклева личинки остаются 

прикрепенными к растениям и питаются за счет желточного мешка, а затем на 2 сутки переходят 

на плав и начинают питаться другими организмами. Характерной чертой Параванского карпа 

является то, что он продолжает питаться и в зимнее холодное время, при температуре 3-4°С.  

На сегодняшний день ресурсы Параванского карпа значительно сократились. Намечаются 

работы и мероприятия по улучшению создавшегося положения. 

Краткое описание Рионского карпа - ареал распространения Понто-Каспийско-Аральского 

региона;  

На зимний период залегает в глубокие ямы, тело покрывается толстым слоем слизи, 

замедляется дыхание. В дальнейшем Рионский карп замедляет, а затем прекращает питаться при 

температуре 8-10°С.  Плодовитость около 1,5 млн икринок. Икрометание происходит порциями, с 

апреля по июль месяцы. Среди особей рионского карпа встречаются, хотя и редко, экземпляры 

весом свыше 20 кг и более метра длиной. 

Для Рионского карпа характерны следующие экстерьерные признаки - голова большая, рот 

полунижний, выдвижной, губы хорошо развиты, на верхней губе имеются две пары хорошо 

развитых коротких усов. Спинной плавник длинный с небольшой выемкой, анальный — короткий. 

В спинном и анальном плавниках имеется по зазубренному колючему лучу. 

Половая зрелость наступает на 2 - 5-м году жизни. Самцы достигают половой зрелости в 

возрасте около 3 лет при длине тела от 29 до 36 см; самки - в 3-5 лет при длине 34 - 45 см. Живёт 

рионский карп до 30 - 35 лет, но рост прекращается в 7-8 лет, то есть основной прирост веса 

происходит в первую четверть жизни. Окрас у рионского карпа в общем схожий с Параванским 

карпом, хотя несколько отличается от него - бока золотистого цвета, спина темноватая, однако 

расцветка может меняться в зависимости от места обитания. У основания каждой чешуйки 

имеется темное пятнышко, край чешуй окаймлен чёрной точечной полоской. Чешуя в боковой 

линии составляет 32-41.  

В апреле 2017 года отобранные особи Параванского карпа были перевезены в выбранное 

нами прудовое хозяйство. На время отлова общая биомасса Параванского карпа составила 72 кг, 

что является хорошим результатом зимовки, так за этот период общая биомасса Параванского 
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сазана дала привес 8 кг. В период пересадки Параванского карпа в нашем биопруде уже были 

выловлены и пересажены из реки Риони особи Рионского карпа (27 особей, 8 самок и 19 самцов), 

температура воды на тот период была 22°С, рН=6,9, содержание растворимого в воде кислорода 7 

мг/л.  За весну и лето Параванский карп легко адаптировался к новым условиям среды, 

наблюдалась высокая активность движения, поведения и питании. 

На сегодняшний день уже наблюдается активный выклев личинок карпа, полученное первое 

поколение внутривидовых гибридов характеризуется большой активностью, высокой 

интенсивностью роста, даже в августе продолжается нерест рыбы. 

Исследования будут продолжаться до 2020 года, в ходе которых поэтапно будут 

опубликованы результаты научных исследований. 
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CROSSING OF LOCAL POPULATIONS OF CARP OF GEORGIA AND CREATION OF MODEL OF 
ORGANIC POND FARM (INITIAL STAGE)  

R.Barkalaia, E.Kashia, G.Tsereteli  
Scientific-Research Center of Agriculture 

Summary 
Today, organic production is the only serious alternative to agriculture. Georgia can enter the world market and take its 

place in the production and realization of organic products. In the field of biological animal husbandry in Georgia, one of the 
promising areas can be considered the creation of organic pond farming. There are all favorable conditions for the development 
of aquaculture and fishing industry. The main purpose of our research is to cross two local (endemic) populations of carp – 
Paravani and Rioni to obtain intraspecific hybrids, which will be consolidated such distinctive features as food in winter, high 
growth rate and high resistance to diseases. Expected results in the generation should lead to the consolidation of the following 
features-high growth rate, high resistance and continued nutrition in the cold winter, which in turn will lead to an increase in 
biomass in a relatively short period of time. 

 

 

 

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА И ОСОБЕННОСТИ ШИПУЧИХ 
ВИН ИЗ ПЛОДОВО-ЯГОДНОГО ВИНОМАТЕРИАЛА 

 
К.Гадимова, М.Юсифова, Х.Исмаилов 
Азербайджанский Технологический Университет 

   
В последние годы в области виноделия в Азербайджане проводятся мероприятия, основанные на 

государственных программах. которые в корне меняют сложившиеся позиции. На основе этого, в эту 
область деятельности  внедряются новые технологические схемы, изменяющие процессы  переработки 
плодово-ягодных вин, а также условия обработки и выдержки  виноматериалов. 

В этом плане проводилось совершенствование этих технологий с целью внедрения принципиальных 
способов получения столовых, крепленных полусладких и десертных вин. В основные разработки внедрялись 
технологии с проведением процесса дополнительного подсахаривания. 

В процессе производства вин данного типа были вскрыты качественные показатели получаемой 
продукции, которые отвечают требованиям современного винопроизводства. 
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Наряду с увеличением объема выпускаемой продукции, очередной    задачей является 

повышение качества продуктов питания, улучшение  их питательных и вкусовых достоинств, а 

также создание  нового  ассортимента с направленными  биологическими свойствами с учетом  

современных требований  населения.    

Для более полного использования заготавливаемого в республике сельскохозяйственного 

сырья и выработки вин, пользующихся спросом у населения, необходимо значительно расширить 

и обновить их ассортимент за счет изготовления новых видов вин из яблок и айвы. В процессе 

брожения при разных условиях, выявлены оптимальные условия брожения соков, изучены 

некоторые технологические и биохимические процессы, разработаны и  внедрены в производство 

технологии приготовления новых марок шипучих вин. Основная задачей являлось изучение 

химического состава  соков перерабатываемых плодов и вырабатываемых плодо-ягодных вин, 

определение влияния отдельных технологических процессов на качество готового вина и 

разработка технологических схем приготовления щипучих вин. 

С этой целью нами были исследованы соки яблок и айвы. Исследования показали, что 

яблочный и айвовый соки представлены всеми основными веществами и содержат: яблочный сок - 

сахара до 12,1%; титруемой кислоты до 10,4 г/л; дубильных веществ до 1902,9 мг/л; общего азота  

до 302,4мг/л; приведенного экстракта до 40,0 г/л; железа до 1,6 мг/г; пектинадо 0,6%; 

аскорбиновой кислоты  до 26 мг%; до 14 аминокислот (в основном незаменимых) , до 4 

кетокислот, до 10 микро- элементов; айвовый сок-сахара до 9,3%; титруемой кислоты-10,5 г/л; 

общего азота  до 225,0 мг/л; дубильных веществ до 3500 мг/л; аскорбиновой кислоты до 25 мг%, 

общего экстракта до 200 г/л; пектина до 0,85 %, до 12 аминокислот (в основном незаменимых),  2 

кетокислоты (кетоглутаровая и пировиноградная), до 10 микроэлементов.  

Были использованы различные технологические приемы и операции для повышения 

качества. С этой целью нами  разработана технология производства шипучих вин. Сырье 

измельчают на дробилках, мезга передаётся на прессование и сок отделяется самотеком. 

Обессусленная мезга поступает на шнековый пресс для окончательного отжима мезги. Плоды 

яблока и айвы трудно отдающие сок, при дроблении обрабатывают пектолитическими или 

протоелитическими ферментными препаратами. На производстве шипучих вин отбирают самотек 

и первую фракцию, объединяют, сульфитируют из расчета 50-60 мл/л и производят отстой в 

течение 3-4 часов при температуре 12-140С. 

Осветленный сок снимают с осадка и направляют на брожение. Брожение  сока проводят 

на чистых культурах винных дрожжей и спонтанно на местной микрофлоре, имеющей все 

признаки селекционированных дрожжей. Установлено, что дрожжи в процессе брожения 

обогащают виноматериал такими аминокислотами как лизин, серин, треонин, глютаминовая 

кислота. В процессе брожения поэтапно выносится сахарный песок из расчета получения наброда 

спирта 10,5 об%. Сусла сбраживают насухо, по мере завершения брожения производят доливку 

емкостей однородным виноматериалом. В дальнейшем доливку периодически повторяют. 

Сбреженный виноматериал снимают с дрожжевого осадка и сульфитируют  из расчета повышения 

общей сернистой кислоты до 150 мг/л, затем обрабатывают принятыми в виноделии 

оклеивающими веществами. Оклеенный виноматериалы снимают с осадка, фильтруют, 

сульфитируют из 30 мг/л. Надо отметить, что интенсивность изменения зависит от способа и 

условия брожения.  

Полученные виноматериалы после первой переливки обладают приятным характерным 

ароматом, гармоничны благодаря сочетанию экстрактивной и летучей части виноматериала. 

Перед газированием обработанные виноматериалы отдельных партий эгализируют и 

доводят до кондиции по сахару. Подсахаривание производят экспедиционным ликером 

сахаристостью 70-75%. Ликер готовят растворяя сахар в виноматериале без подогрева в емкостях 
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с механической мешалкой. Ликер перед употреблением фильтруют через слой целлюлозы. 

Кондиционный виноматериал  фильтруют, охлаждают до температуры 0-минус 20С, насыщают 

углекислотой в сатураторе под давлением 500-600 кПа. Насыщение вина углекислотой производят 

также в резервуаре (акратафоре). При этом виноматериал охлаждают до температуры -2  минус 4 
0С  в течение одних суток под давлением 300-400кПа. Розлив вина производят по уровню. 

Давление в  бутылке с шипучим вином должно быть не менее 200 кПа.  

Известн, что определенное воздействие на аромат и вкус вина оказывают раз-  личные 

технологические приемы и операции, используемые как при брожении сусла,  так и на при стадии 

приготовления определенных типов вин из виноматериалов. 

В этом направлении при производстве шипучих вин из плодого-ягодных виноматериалов 

нами была проведена определенная работа. 

Подсахаривание – технологический прием, который используют при сбраживании 

низкосахаристых соков или при выработке натуральных и шипучих вин. Дозу сахарного песка 

устанавливают из расчета получения набора спирта в пределах установленной кондиции. 

Сахароза, искусственно внесенная в бродящее сусло, благодаря ферменту инвертазы 

подвергается инверсии. При этом, в зависимости от среды, инверсия длится от нескольких часов 

до 3-4 дней. Например, при содержании спирта 7 об.% инверсия проходит быстрее, чем при 9 

об.%. Содержание сернистого ангидрида на скорость инверсии не влияет. Активность инверсии 
находится в пределах рН среды до 5 – ниже этой величины инверсия затрудняется. 

В процессе сбраживания яблочных соков происходит коренное изменение отдельных 

компонентов, которое происходит в результате биохимических процессов. 

Некоторые авторы рекомендуют подсахаривание производить до брожения, другие же, 

наоборот после сбраживания сока. Учитывая это, нами были проведены следующие опыты 

сбраживания сока  с подсахариванием. 

  С целью выявления продуктов новообразования в разные периоды брожения сбра-

живающего свежеотжатого яблочного и айвового сока, проводилась  добавка небольшие коли-

чества сахара. Опыт проводился по двум вариантам. В первом варианте свежеотжатый сок 

сбраживался без добавления, во втором варианте тот же сок сбраживался с подсахариванием. 

Сахарный песок вносился в два приема, из расчета 2%. Первая порция вносилась после 36 часов, 

вторая – после 72 часов брожения. При остаточном сахаре 2,5 – 3,0 % снималась проба и 

анализировалась. Кроме этого проводилось два  варианта опыта.                                                                                                                   
Таблица 1. 

Брожение сока с дополнительным подсахариванием 

Варианты опыта  Показатели Единица 
измерения 

Исходный 
сок 1 2 

Спирт Об% - 11,4 11,41 
Сахар % 8,3 - - 
Титруемая кислотность г/л 8,0 6,3 6,3 
Летучие кислоты г/л - 0,48 0,51 
Альдегиды мг/л 6,5 12,5 17,2 
Ацетали мг/л 12,4 20,2 24,2 
Дубильные вещества мг/л 2824,0 2449,7 2565,0 

мг/л    
-“- 30,2 27,8 29,1 

Сернистая кисл.  
общая 
свободная -“- 6,5 13,9 15,0 

мг/л    
-“- 136,4 56,0 42,0 
-“- 52,4 11,2 14,0 

Азот 
общий 
белковый 
аминный -“- 70,2 30,0 26,0 
pH - 3,4 3,6 3,6 
Eh М-В 376,0 405,2 405,2 
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Одной из характерных особенностей шипучих вин является отсутствие в них окисленных 

тонов, которые в определенной степени регулируются естественно-восстанавливающими 

веществами - редуктонами. Для групп этих веществ характерным является их способность 

восстанавливаться этим свойствам обладает ряд компонентов сусла и вина. К ним относится 

дубильные вещества и фракции дубильного комплекса, некоторые аминокислоты, углеводы, 

сернистый ангидрид, пировиноградная, диоксимолиновая, аскорбиновая кислоты и др. 

                                                                                                       
Таблица 2 

Изменение химического состава сока при брожении в зависимости от 

периода подсахаривания 

SO2,мг/л                   азот, 
мг/л 

Варианты 
Спир

т 
% 

Са- 
хар 
% 

Титре- 
мая 

кис-лоть 
ность, 

г\л 

Лету 
чие 
кис-
оты, 
г/л 

Аль- 
де-

ги-ды 
мг/л 

Аце 
тали 
мг/л 

 
об- 

щий 

Сво-
бод-
ный 

Об-
щий 

Белко- 
вый 

Исходный Сок - 9,3 9,5 - 7,4 7,7 44,1 11,4 156,8 32,8 

После брожения 10,8 0,6 8,3 0,6 18,5 16,5 37,8 13,9 101,0 50,4 

I.После само- 
осветления и 
фильтрации 

11,0 Нет 7,6 0,78 14,4 30,8 26,5 10,1 33,6 8,4 

После  рожения 10,9 0,5 8,3 0,78 18,9 17,1 36,6 13,9 67,2 56,0 

II.После само- 
осветления и 
фильтрации 

11,2 Нет 8,0 0,80 18,2 42,9 34,1 10,1 36,4 8,4 

 

Вещества, имеющие восстановительные свойства, в период брожения новообразуются и 

накапливаются, чем выше их содержание, тем меньше окисленных тонов. 

Не было особых отличий и после самоосветления и фильтрации. Однако, после брожения и 

фильтрации заметно уменьшились почти все компоненты.               

Результаты наших исследований показали, что при сбраживании с  дополнительным 

подсахариванием виноматериала в зависимости от условия брожения отличаются от 

виноматериалов, полученных без дополнительного подсахаривания. Полученные виноматериалы 

характеризуются повышенной экстрактивностью, высоким значением рН и Еh.  

 Надо отметить, что нами были проведены  опыты по приготовлению шипучего вина с 

купажированием сухих яблочных и айвовых виноматериалов подсахариванием до кондиции 

готового вина и искусственным насыщением полученных виноматериалов углекислотой с 

применением вспомогательных материалов, допущенных в производстве плодово-ягодных 

шипучих вин.  

Установлено, что при приготовлении сухих виноматериалов для последующей выработки из 

них шипучих вин, определенное значение имеют условия брожения подсахаренного сока. Поэтому 

свежеотжатый сок необходимо отстаивать для удаления механических частиц. При этом 

содержание SO2
  должно быть 50-80 мг/л. Подсахаривание нужно проводить с начала брожения 

поэтапно не более 4% и сбраживать при температуре 15-240С без дополнительного внесения 

азотистого питания. 

 
литературы 
1. Саришвили Н.Г., Гейтблат Б. Б.. Микробиологические основы технологи шампанизации вина – Москва, 

Пищепромиздат. 2000 г. 
2. Валуйко Г. Г. Технология виноградных вин – Симферополь : Таврия, 2001 г-624 с  
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3. Технологические правила виноделия, в двух томах – Под редакцией д.т.н.       
4. Валуйко и д. т. Н. Загаруйко В. А. – Симферополь: Таврия, 2006г – 288с. 
5. Моисаров А. С. Производство шампанского -   Симферополь: Таврия,  2008-415 с 
 
 

TECHNOLOGY OF PRODUCTION AND FEATURES OF FLOWERING WINE FROM FRUIT AND 
BERRY WINES 

K.Gadimova, M.Yusifova, Kh.Ismailov  
Azerbaijan Technological University 

Summary  
In recent years, events based on state programs have been held in the field of winemaking in Azerbaijan. 

which root change existing positions. On this basis, new technological schemes are being introduced in this area, 
which alter the processing of fruit and berry wines, as well as the conditions for the processing and aging of wines. 

In this regard, the improvement of these technologies was carried out, with the introduction of fundamental 
methods for producing dining rooms, attached semi-sweet and sour-graded wines. In the main developments 
technologies were introduced with additional sugaring. 

In the production process of this type of wine, the quality indicators of the products obtained were revealed 
that meet the requirements of modern winemaking. 
 

 

 

vaSlis  ,, golden deliSesi da  Sampanuri reneti-s’’, 
Senaxva da samacivro kameris ZiriTadi mowyobilobis 

gaangariSeba 
 

ი. გაფრინდაშვილი, ნ. ასანიძე, ლ.ბოლქვაძე, თ.არდემანაშვილი 

ბათუმის  სახელმწიფო  უნივერსიტეტი 
 

 სტატიაში  მოთხრობილია გვარა­ხუცუბნის   ტერიტორიაზე მსხმოიარებაში   მყოფი  ვაშლის 
ჯიშების  ,,გოლდენ  დელიშესი, და  შამპანური რენეტი­ს’,შენახვა სპეციალურ სათავსოში ან  სამაცივ­
რო დანადგარებში 1-4°C ტემპერატურის პირობებში  და   სამაცივრო კამერის ძირითადი მოწყობილო­

ბის    გაანგარიშება,რაც  ქმნის  ოპტიმალურ პირობებს   ნაკლები  დანაკარგით პროდუქციის შენახვი­
სათვის. 

 

საქართველოში   ვაშლი    ხეხილოვან  კულტურათა შორის ერთ-ერთი  ფართოდ  გავ­

რცელებული კულტურაა.  მსოფლიოში ცნობილია ვაშლის 10 ათასზე მეტი ჯიში, მათგან სა­

ქართველოში გავრცელებულია 200-მდე ჯიში. განსაკუთრებით დიდი სამეურნეო მნიშვნე­

ლობა აქვს შემდეგ ჯიშებს: გოლდენ დელიშესი, ზამთრის ბანანი, კეხურა, ივერია, შამპანური 

რენეტი, ქართული სინაპი, რედ დელიშესი, გალა, აიდარედი, მოცუ, ფუჯი, თურაშაული, აბი­

ლაური და სხვა. 

 გვარა­ ხუცუბნის  საკვლევ­ სადემონსტრაციო  ტერიტორიაზე   არსებული  ჯიშთაგან 

უხვ მსხმოიარობით  ხასიათდება   გოლდენ დელიშესი, და  შამპანური რენეტი მოკრეფილი 

ნაყოფი დახარისხების შემდეგ თავსდება ყუთებში და შეინახება სპეციალურ სათავსოში ან  

სამაცივრო დანადგარებში 1-4°C ტემპერატურის პირობებში. ვაშლის ეს  ჯიშები მწიფდება 

სხვადასხვა დროს, ამიტომ მოითხოვს ორ-სამ ჯერად კრეფას. 

შესწავლილი იქნა ნაყოფების  გოლდენ დელიშესი და  შამპანური რენეტის ქიმიური  

შემადგენლობა სამაცივრო  დანადგარში  მოთავსებამდე და მოთავსების შემდეგ 
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წონის მიხედვით რბილეული შეადგენს მთელი ნაყოფის წონის 97%­ს, კანი 2,5%, ხოლო  

თესლი 0,1­0,4%­ს. 

1. სითბოს რაოდენობა, რომელიც ხილის წინასწარი გაცივების და ხანგრძლივი შე­

ნახვისას ერთეულ დროში შეაღწევს კამერაში უდრის: 

4321 QQQQQ      

  სადაც, 1Q  არის გარემოდან გადამღობი კონსტრუქციების გავლით კამერაში შე­

მოსული სითბოს რაოდენობა; 

  2Q  ­ არის სითბოს რაოდენობა, რომელიც   მიიღება შესაბამისად პროდუქტების 

გაცივების, ტარის გაცივების და  ხილ­ბოსტნეულის სუნთქვის დროს; 

3212
IIIIII QQQQ         

3Q  ­არის სავენტილაციო აერთან ერთად მოდენილი სითბო; 

  4Q  არის ექსპლოატაციის დროს სითბოს კამერაში მოდენა და ის შესაბამისად უდ­

რის კამერაში მომუშავე პერსონალის სითბოს გამოყოფის, კარების გაღებასთან დაკავში­

რებით სითბოს მოდენისა და ელექტრო სანათით ხელსაწყოების მიერ გამოყოფილი სით­

ბოს ჯამს; 

4444
IIIIII QQQQ        

გადამღები კონსტრუქციების გავლით კამერაში შემოსული სითბო ოთხი კომპონენ­

ტის ჯამს წარმოადგენს. 

4
IQ  ­არის სითბოს  მოდენა  კონსტრუქციებიდან (კედლები, ტიხრები, გადახურვა, 

სარდაფი, იატაკი). 

 4
IIQ ­ არის გრუნტზე მდებარე იატაკის საშუალებით კამერაში მოდენილი სითბო; 

 4
IIIQ ­ არის სარდაფის კამერის ჩაღმავებული  არა იზოლირებული კედლების საშუ­

ალებით მოდენილი სითბო  მაცივრისათვის.. 
III

Q1 =0 

IV
Q1 ­არის მზის რადიაციით მოდენილი სითბო; 

ყოველი გადამღობი კონსტრუქციისათვის 1
1Q  განისაზღვრება ტოლობით: 

 yttkFQ  
1
1         

სადაც k ­არის გადამღობი კონსტრუქციის  თბოგადაცემის კოეფიციენტი 

k =0,34;  

  3.332305.145.68934.01
1 Q   (კვ. ტ) 

F ­არის გადამღობი კონსტრუქციის  თბოგადაცემის ზედაპირი 

ნაყოფის ნაწი­

ლები 

წყალი ცილები ცხიმები უაზოტო 

ექსტრაქტ. 

ნივთ­ბი 

უჯრედისი ნაცარი 

ნედლი ვაშლი 

რბილეული 

 

83,83 

 

0,44 

 

0,22 

 

13,76 

 

1,32 

 

0,41 

კანი 70,77 1,04 1,99 20,56 5,15 0,49 

თესლი 45,30 20,51 13,74 13,48 4,9 2,07 
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F =689,5 

t  ­არის გარე ჰაერის ტემპერატურა აღებული ცხრილიდან t =14,50C ; 

yt ­ არის შიდა ტემპერატურა აღებული ცხრილიდან yt  =00C ; 

არაიზოლირებული იატაკის საშუალებით გარემოდან  კამერაში შემოსული  

სითბო  გამოითვლება ფორმულით: 

   ypiriataki
II ttkFQQ  11        

    4.459905.145.68946.01 IIQ  (კვ.ტ); 

სადაც F  ­იატაკის ფართობია; 

           k ­იატაკის პირობითი თბოგადაცემის კოეფიციენტი; 

          Kპირ=0,46; 

სითბოს ის რაოდენობა, რომელიც (ტემპ­ის) არსებული უნდა იქნას, კამერიდან გაცივე­

ბულ მოწყობილობის მიერ  ტემპერატურის რეგულირების შემთხვევაში ტოლია  

ventQQQ  00        

სადაც ventQ   ­ვენტილიატორის ელექტროძრავის მუშაობის ექვივალენტური სითბოა  

(კვტ), განისაძღვრება ფორმულით: 

elefvent NQ 2/                

მუშა სიცივე მწარმოებლობა 

qQQ musast   

 სადაც q ­არის ფრეონის ორთქლის მიღებით სიცივე. ის აიღება ცხრილიდან, ფრეონი­

სათვის ­12.  

1333q   კგ/მ3 , 

73.0n  

გაანგარიშების ამ მეთოდით  საშუალება გვეძლევა მივიღოთ სპეციალურ სათავსოში ან  

სამაცივრო დანადგარებში 1-4°C ტემპერატურის პირობებში  ვაშლის ნაყოფების ქიმიური შე­

მადგენლობის    მინიმალური დანაკარგები. 
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APPLE'S "GOLDEN DELICE" AND "CHAMPAGNE RENAULT" 

STORAGE AND REFRIGERATING CAMERA CORE DEVICE CALCULATION 
I.Gaprindashvili . N.asanidze . L. Bolkvadze M. mamuladze 

Shota Rustaveli State University 
Summary 

He article describes the use of apple varieties "Gold Deleses, and Champagne Renault" in the Gera-
Khutsubani area, storage in a special cabinet or refrigeration plant at temperature of 1-4 ° C and calculation of the 
main device of the refrigerator that creates optimal conditions for keeping less product . 
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TURMERIC SUBSTANCES OF DIFFERENT VARIETIES OF 
PERSIMMON/DIOSPYROS 

 
E.Gobronidze, K.Chikashua 

Institute of Tea, Subtropical Crops and Tea IndustryAgricultural University of Georgian 
 

The article discusses the content of turmeric substances of varieties of persimmons in Georgia (khachia and 
khiakume during different periods; also some juice will be obtained from these varieties of persimmons and 
antioxidant concentrate with 40% dry substance of the juice and different products with pleasant tastes can be made 
on the basis of this. 
 

Introduction: Subtropical persimmon is a valuable fruiting plant  with high nutritional and 

medicinal purposes. With its content of nutrient and sugar it is equal to date the fruit. It contains a lot of 

vitamins. Besides, it contains glucosides, flavonids, catheters, aldehydine sugar, pectic substances, fats, 

organic acids, vitamin C, prostatine A, ash and others. The fruit with its  iodine content has a leading 

position among other cultivated fruits. 

The best dietary supplements of the fruit of the thyme resulted in the name of the genus Diospuros, 

which means the food of the gods, but a serious shortfall of the fruit of the thyme is a bitter taste, which is 

caused by high content of turmeric substances. Hence, this work presupposes the differential time in two 

varieties of persimmon with turmeric substances. 

Research object and methodology: In studying the turmeric substance of the fruit, two varieties of 

persimmons were selected as the object of research: First- khiakume which is widely distributed, it has 

dark brown seeds, and the root of the fruit is clear and bitter until their complete softening. Second - 

khachia, the ripe fruit is brownish and bitter in a mild condition, but when the fruit is slightly soft  it is 

sweet.  

Determination of turmeric substances from the persimmon fruits were the following:  First we cut 

the fruit. The pieces of the fruit were excreted with boiling water for 30 minutes. After that the pieces 

were smoothed and we continued to excrete them  two times. In the water extract, determination of 

turmeric substances was done at different times. 

The results of the experiment: The results of the experiment are presented in Table # 1 

Table # 1 

Turmeric substances in persimmon the fruit 

khachia khiakume  
Examination Time Soluble tannin % Soluble tannin % 

July 20 
August 20  
September 27 

19.56 
8.91 
4.85 

21.3 
13.69 
2.80 

 

As the table data show, these types of persimmon have the ability to produce quite a lot of turmeric 

substances. The maturation of the fruits is gradually reduced to tiny substances. 

We examined the turmeric substances in the juice of the ripening of fruits which was obtained by 

extracting the grated fruits with hot water. 

The table data show that when the ripening of the turmeric substances are disappearing, the fruit 

does not have the bitter taste any more. The disappearance of turmeric substances in the juice becomes 

earlier before the softening of the fruit in the case of khiakume than in khachia. Antioxidant concentrate 

of 40% of the juice from persimmon has been obtained, and different products with pleasant tastes can be 

made on the basis of this. 
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 Table #2  

Turmeric substances contained in juice of persimmon 

khachia khiakume  
Examination Time 

Turmeric substances (10 mg) in 
juice (10 cm)   

Turmeric substances (10 mg) in 
juice (10 cm)   

July 20 
August 20 

September 27 

Bitter, 278.4 
Bitter, 96.6 
Bitter, 5.3 

Bitter, 336,6 
Bitter, 22.4 
Bitter, 4.2 

 

Conclusion: The fruit of the persimmon is capable of producing much of the turmeric substances 

that gradually disappears with the maturity of the fruit. There is a small quantity of turmeric substances in 

ripe fruits of khiakume, while the fruits of khachia have much more. 

Juice can be obtained from the ripe fruits of persimmon from which an antioxidant concentrate can 

be prepared, and different products with pleasant tastes can be made on the basis of this. 
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ხურმის სხვადასხვა ჯიშის მთრიმლავი  ნივთიერებები 

ე.გობრონიძე, ქ.ჩიკაშუა 

ა(ა)იპ  საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტის ჩაის, სუბტროპიკული კულტურებისა და ჩაის 

მრეწველობის ინსტიტუტი 

 

სტატიაში განხილულია საქართველოში გავრცელებული ხურმის ჯიშების (ხიაკუმესა და ხაჩია) 

მთრიმლავი ნივთიერებების შემცველობა სხვადასხვა პერიოდში, ასევე ამ ხურმის ჯიშებიდან 

მიღებული იქნება წვენი და მიღებული წვენიდან 40%­იანი მშრალი ნივთიერების მქონე 

ანტიოქსიდანტური კონცენტრატი, რომლის ბაზაზე შეიძლება დამზადდეს სხვადასხვა პროდუქტები 

სასიამოვნო გემოთი.(ამ საკითხის დამუშავებაში მოსწავლეებიც ღებულობდნენ მონაწილეობას). 

 

 

imereTis regionis bavSvTa kvebis statusis koreqcia 
 

თ. ერგემლიძე,  მ. ქარჩავა, ი. ბერულავა,  ქ. აფხაძე. 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერისტეტი, ქუთაისი 

 
 ჩატარებულია საქართველოს იმერეთის რეგიონის  სკოლამდელი ასაკის ბავშვთა კვების რეა­

ლური სტატუსის კვლევა რაციონის 10­დღიანი მენიუს ანალიზის საფუძველზე.  კვლევის შედეგად გა­
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მოვლენილია  სკოლამდელი ასაკის ბავშვთა კვების რაციონში მაკრო­ და მიკრონუტრიენტების უზ­

რუნველყოფის  შემდეგი სურათი:     ვიტამინი A ­ 78,1%, ვიტამინი C ­ 63,5%, ვიტამინი B6 ­ 44,5%, ვი­
ტამინი B9 ­ 76%, ვიტამინი B12 ­ 38,9%, Ca­ 67,6%, Se ­ 85,5%, Zn ­ 86,2%, I ­ 88%. ბავშვთა კვების რაცი­

ონების ვიტამინებითა და მინერალებით უზრუნველყოფისათვის დაბალი ხარისხის კორექციის მიზ­
ნით დამუშავებულია მაღალი ბიომისაწვდომობის  ნატურალური ვიტამინური და მინერალური საკვე­

ბი დანამატების ტექნოლოგიები. 

 

      სკოლამდელი ასაკის ბავშვთა ჰარმონიული ზრდა­განვითარების აუცილებელი პირობაა 

მათი უზრუნველყოფა მაკრო­  და მიკრონუტრიენტებით ბალანსირებული ჯანსაღი კვების 

რაციონით. ორგანიზმის ნორმალური განვითარებისათვის ადრეულ ასაკში  კვების რაციონის 

ბალანსირება უნდა მოხდეს არა მხოლოდ ცილებით, ცხიმებითა და ნახშირწყლებით, არამედ 

ამ ასაკში მიმდინარე ინტენსიური მეტაბოლური პროცესების უზრუნველსაყოფად  საჭიროა 

რაციონში ასევე გათვალისწინებული იქნეს ცხოველური ცილების და მცენარეული ცხიმების 

წილი, როგორც შეუცვლელი ამინომჟავებისა და უჯერი ცხიმოვანი მჟავების წყარო ორგანიზ­

მისათვის; ადვილადმონელებადი ნახშირწყლების გარდა გათვალისწინებული უნდა იქნას 

მოუნელებადი ნახშირწყლების შემცველობაც,  როგორც  საკვები ბოჭკოების წყარო ორგანიზ­

მისათვის. რაციონის აუცილებელ  ნაწილს უნდა შეადგენდეს საჭირო რაოდენობითა და თა­

ნაფარდობით წყალში და ცხიმში ხსნადი ვიტამინები, მაკრო­, მიკრო­ და ულტრამიკროელე­

მენტები და სხვა მინორული ბიოლოგიურად აქტიური  ნივთიერებები. აქტიური ზრდის პე­

რიოდში მოთხოვნა აღნიშნულ ნივთიერებებზე   მნიშვნელოვნად იზრდება, რადგან ამ პერი­

ოდში  ინტენსიურად ფორმირდება ძვლოვანი და კუნთოვანი სისტემა, ვითარდება ცენტრა­

ლური ნერვული და ენდოკრინული სისტემები, ყალიბდება იმუნური სისტემა და სხვა.  

   მაკრო­ და მიკრონუტრიენტებით ბალანსირებული, სწორად ორგანიზებული კვება უზრუნ­

ველყოფს არა მხოლოდ ბავშვის ზრდა­განვითარების ნორმალურ ტემპს, არამედ უკვე 

ზრდასრულ ასაკში ამცირებს ისეთი დაავადებების განვითარების რისკს, როგორიცაა ანემია, 

რაქიტი, ჭარბი წონა, დიაბეტი, ოსტეოპენია, ოსტეოპოროზი, გულსისხლძარღვთა პათოლო­

გიები, ნეირო­ფსიქოლოგიური დარღვევები, ზოგიერთი სახის სიმსივნური დაავადებები და 

სხვა. 

    ჯანსაღ რაციონალურ კვებას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს სკოლამდელი და სასკო­

ლო ასაკის ბავშვებისათვის, რადგან ამ პერიოდში მიმდინარეობს ორგანიზმის ინტენსიური 

ზრდა და ზრდის პროცესში ახალი პლასტიკური ნივთიერებების ინტენსიური სინთეზი. 

პლასტიკური ნივთიერებების გარდა აღნიშნული პროცესები მოითხოვს ორგანიზმისათვის 

საჭირო რაოდენობის ენერგეტიკული (ნახშირწყლები, ცხიმები), რეგულატორული (უჯერი 

ცხიმოვანი მჟავები, ვიტამინები) და სხვა სასიცოცხლოდ აუცილებელ ესენციალური ბიოლო­

გიურად აქტიური ნივთიერების უწყვეტ მიწოდებას. ამ ნივთიერებათა ნაკლებობა იწვევს 

ბავშვის ორგანიზმში ზემოთ აღნიშნული სასიცოცხლო პროცესების შეფერხებას. ამიტომ ბავ­

შვთა კვების  ორგანიზება  ბალანსირებული  კვების პრინციპების შესაბამისად აქტუალური 

საკითხია და აქვს განსაკუთრებული მნიშვნელობა მომავალი ჯანსაღი საზოგადოების ფორ­

მირებისათვის [1]. 

      ჩვენს მიერ ჩატარებულია იმერეთის რეგიონის სკოლამდელი ასაკის ბავშვთა კვების რეა­

ლური სტატუსის კვლევა, რისთვისაც ჩავატარეთ შერჩეული საბავშვო ბაღების  10­დღიური 

მენიუს ნუტრიციული შედგენილობის ანალიზი.  ბავშვთა კვების რაციონში თეორიულად ­ 
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(კვების პროდუქტების ქიმიური შედგენილობის ცხრილების გამოყენებით) ვსაზღვრავდით 

ცილების და მათ შორის ცხოველური ცილების რაოდენობას, ცხიმების  და მათ შორის მცენა­

რეული ცხიმების რაოდენობას, მონელებად და მოუნელებად ნახშირწყლებს (საკვებ ბოჭკო­

ებს), წყალში ხსნად (C და B ჯგუფის) ვიტამინებსა და ცხიმში ხსნადი A ვიტამინის, კალციუ­

მის, რკინის, იოდის, თუთიისა და სელენის შემცველობას [2]. გავითვალისწინეთ საკვებ ნივ­

თიერებათა დანაკარგები პროდუქტების თბური დამუშავების დროს და საკვებ ნივთიერებებ­

ზე ბავშვის დღიური ნორმის სკოლამდელ დაწესებულებაში დაკმაყოფილების წილი (75%). 

დადგენილია  დღიური რაციონის  ენერგეტიკული ღირებულება.  მიღებული შედეგების სა­

ფუძველზე დავადგინეთ  საკვები მაკრო­ და მიკრონუტრიენტებით საკვლევი კონტიგენტის 

ორგანიზმის რეალური უზრუნველყოფის დონე [3].  

          კვლევის შედეგად გამოვლენილია  იმერეთის  რეგიონის  სკოლამდელი ასაკის ბავშვთა 

კვების რაციონში მაკრო­ და მიკრონუტრიენტების უზრუნველყოფის  შემდეგი სურათი:       

                                                    

                                                                                                                                                ცხრილი 1 

საკვებ ნივთიერებათა დეფიციტი სკოლამდელი ასაკის ბავშვთა კვების რაციონში 

დასახელება ფაქტიური მი­

წოდება 

დღეში 

დღიური  

ნორმის 75% 

3­დან 6 წლამდე 

ბავშვებისათვის 

უზრუნველ­

ყოფის დონე, 

% 

მაკრო­ და მიკრონუტ­

რიენტების 

დეფიციტი რაციონში, 

%  

ცილა 42,3 51 82,9 17,1 

ცხიმი 68 51 133 ­33 

ნახშირწყალი 159 204 77,9 22,1 

ვიტამინი C 13,7 37,5 36,5 63,5 

ვიტამინი A 0,081 0,37 21,9 78,1 

ვიტამინი B1 1,76 0,67 262,7 ­162,7 

ვიტამინი B6 0,54 0,98 55,5 44,5 

ვიტამინი B9 0,036 0,15 24 76 

ვიტამინი B12 0,00067 0,0011 61,04 38,96 

Zn 7,43 6 13,8 86,2 

Fe 6,54 7,5 87,2 12,8 

Ca 218,45 675 32,36 67,6 

Se 0,0052 0,04 14,5 85,5 

I 0,006 0,05 12 88 

საკვები ბოჭკო 8,45 15 56,3 43,7 

ენერგეტიკული 

ღირებულება  

1418 1477,5 96 4 

 

    როგორც ცხრილიდან ჩანს, იმერეთის რეგიონის ბავშვთა კვების რაციონში განსაკუთრებით 

აქტუალურია A, C და B9  ვიტამინებისა და მინერალების ­   კალციუმის, სელენის, იოდის, 

თუთიის  შემცველობის კორექტირება.    

     მსოფლიოს წამყვან სამეცნიერო ცენტრებში ამ მიმართულებით წარმოებული კვლევები 

ცხადყოფს, რომ საკვებ ნივთიერებათა დეფიციტის აღმოფხვრა რაციონში შეუძლებელია მხო­

ლოდ კვების პროდუქტებში შემავალი საკვები ნივთიერებების, ვიტამინების, მინერალებისა 

და სხვა ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებების ხარჯზე. ამ პრობლემის გადაჭრა შესაძლე­
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ბელია ბავშვთა ყოველდღიურ რაციონში ორგანიზმისათვის აუცილებელი ბიოლოგიურად 

აქტიური, განსაკუთრებით ლიმიტირებული, ნივთიერებებით გამდიდრებული  ფუნქციონა­

ლური დანიშნულების პროდუქტების ჩართვით.  

    „სასურსათო ტექნოლოგიის“ სადოქტორო პროგრამის ფარგლებში ადგილობრივი რესურ­

სების ბაზაზე დამუშავებულია მაღალი ბიომისაწვდომობის შემდეგი ნატურალური საკვები 

დანამატების ტექნოლოგიები: 1. ასკილის (ზეკარის ხეობა, იმერეთი) ვიტამინური კომპლექ­

სის დანამატები, ხორბლის ქატოსა და სახამებლის ფუძეზე C ვიტამინის შემცველობით შესა­

ბამისად  125მგ%­ისა და 850მგ%­ის ოდენობით.    2. მინერალური დანამატი საქართველოს 

მინერალური წყლის „ლუგელას“ გამოყენებით ხორბლის ქატოსა და სახამებლის ფუძეზე Ca­

ის შემცველობით შესაბამისად 23,27%­სა და 53,6%­ს. მიმდინარეობს ნატურალური ვიტამი­

ნური და მინერალური საკვები დანამატების  ახალი თაობის ბავშვთა კვების პროდუქტების 

ტექნოლოგიების შემუშავება და შესაბამისი წარმოების განვითარება საქართველოში.  
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возраста“. // Журнал „Вопросы современной педиатрии“ . Выпуск№ 4 / том 13 / 2014  
2. Химический состав пищевых продуктов. /Под ред. М. Ф. Нестерина и Л. М. Скурихина. М.: 1979. 248 с. 
3. Рациональное питание для детей до школьного возраста.  Новые стандарты.  Москва. 2009. 

 
 

CORRECTION OF THE STATUS OF PRESCHOOL FOOD IN THE IMERETI REGION 
Ergemlidze T.D, Karchava M.S, Berulava I.O., Aphkadze K.R.  

Akaki Tsereteli state University, Kutaisi 
Summary 

The real status of preschool nutrition in the Imereti region (in Georgia)  was carried out on the basis of a 10-
day analysis of the menu. The following results were shown in the recipe of macro and microelements: Vitamin A - 
78.1%, Vitamin C - 63.5%, Vitamin B6 - 44.5% , Vitamin B9 - 76%, Vitamin B12 - 38 V, 9%, Ca-67.6%, Se - 
85.5%, Zn - 86.2%, I - 88%. In order to adjust the quality of the child's diet with vitamins and minerals, so we have 
developed technology of natural vitamin and mineral food additives to ensure high biomass. 

 

 

ИЗЫСКАНИЕ И РЕАБИЛИТАЦИЯ НОВЫХ ПОРОД ГРУЗИНСКИХ 
ОВЕЦ, НАХОДЯЩИХСЯ НА ГРАНИ ИСЧЕЗНОВЕНИЯ 

 

Л.Тортладзе, Дж.Лоладзе, Г.Бегелури  
Научно-исследователький центр сельского хозяйства Грузии 

 

Овцеводство издревне является традиционной отраслью животноводства Грузии. В стране резко 
выражена вертикальная зональность и имеются значительные для овец площади пастбищ, абсолютно 
пригодные, которые характеризуются исключительной сезонностью. Пастбища находятся на большом 
расстоянии друг от друга, которое приходится преодоливать животным дваждый в год.   Для таких 
суровых условий, методом народной селекции, создана уникальная тушинская порода овец, которая имеет 
неоднородную  шерсть, что не позволяет ее использовать для выработки высококачественных тканей.  В 
связи с этим c 1936 года  было начато качественное преобразование овцеводства страны путем 
метизации. В последствии были созданы две уникальные породы – грузинская тонкорунная 
жирнохвостая и грузинская полутонкорунная жирнохвостая. Это было выдающимся достижением 
зоотехнической науки в 20 веке. Впервые  в мире был решен вопрос о сочетании  стеопагии с тонкой 
шерстью, т.е. признаков, считающихся до сих пор антогоничными. С изменением форм собственности 
животные новой породы оказались на грани исчезновения. 
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Овцеводство является традиционной отраслью сельского хозяйства Грузии. В стране резко 

выражена вертикальная зональность и имеются значительные площади   пастбищ, абсолютно 

пригодные для овец. Альпийские и субальпийские пастбища характеризуются исключительной 

сезонностью: в летние месяцы наблюдается пышная вегетация растительности, затухающая к 

осени, причем зимой вся растительность покрыта снегом. Сезонность  летних пастбищ 

содействовала возникновению и сохранению до наших дней отгонно-пастбищного содержания 

овец. Пастбища находятся на большом расстоянии друг от друга (250-450 км), которое приходится 

преодоливать животным дваждый в год. Для таких суровых условии, методом народной селекции 

(13-14 в), создана уникальная тушинская порода овец, которая нуждалась в улучшении шерстной 

продуктивности[1,2]. Основным недостатком шерстного покрова тушинских овец является  

неоднородность шерсти, что не позволяет ее использовать для выработки высококачественных 

тканей. В связи с этим c 1936 года  было начато качественное преобразование овцеводства страны 

путем метизации. В последствии были созданы две уникальные породы –  грузинская 

тонкорунная жирнохвостая и грузинская полутонкорунная жирнохвостая. Это было 

выдающимся достижением зоотехнической науки в 20 веке. Впервые в мире был решен вопрос о 

сочетании  стеопагии с тонкой шерстью, т.е. признаков, считающихся до сих пор 

антогоничными.Овцы этих пород хорошо приспособлены к отгонно-горному содержанию, и 

перегонам на большие расстояния в условиях высокогорья при практически круглогодовом 

содержании на открытом воздухе и на подножном корме. Они выгодно отличаются cвоей 

выносливостью  и приспособленностью к суровым условиям содержания от тощехвостых овец с 

однородной шерстью, так как наличие жировых отложений на хвосте позволяют использовать их в 

качестве резерва в наиболее трудние по кормовым и погодным условиям периоды и, что особенно 

важно, в периоды суягности и лактации. 

Грузинская полутонкорунная жирнохвостая порода – мясо-шерстного направления 

продуктивности,создавалась в период с 1931 по 1949 годы путем скрещивания маток 

тушинской жирнохвостой грубошерстной породы с тонкорунными баранами породы рамбулье 

и прекос, под руководством лауреата государственной премии, профессора  Арчила 

Натрошвили[3,4]. При создании породы преследовалась цель получить жирнохвостую овцу с 

однородной шерстью, крепкую, выносливую, пригодную для разведения в суровых условиях 

горно-отгонного-пастбищного содержания с большими сезонными колебаниями в 

обеспеченности кормами. В результате длительной селекционной работы была создана группа 

овец, отвечающих требованиям желаемого типа, которые были апробированы в качестве новой 

породы под  названием “грузинская”. По типу телосложения она очень схожа с тушинской 

породой: вынослива и легко переносит длительные переходы с летних пастбищ на зимние, 

средней величины, масть  белая, бараны рогатые, а матки комолые. Средняя живая масса 

взрослых маток составляет 48,4 кг (макс. 70 кг), у баранов - 82,0 (макс 125 кг). Плодовитость - 

около 110 ягнят на 100 маток. Руно у овец штапельного строения. Шерсть белого цвета, 

однородная с кроссбредным характером извитости. Настриги шерсти в среднем 3,2—3,5 кг, 

выход чистого волокна 50—52%. Преобладает шерсть тониной 50—56 качества, длина шерсти 

9—12 см с хорошей прочностью на разрыв. По данным М.Рчеулишвили [5] животные 

подвержены алопеции. Выпадение шерсти по времени совпадает с периодом, когда у маток 

увеличивается потребность в питательных веществах. Установлены факторы (кормленческий, 

наследственный и сезонный) влияния на линьку овец этой породы. 

Грузинская тонкорунная жирнохвостая порода мясо-шерстного направления. Она 

создавалась в своеобразных кормовых и климатических условиях в период с 1936 до 1958 год 

путем скрещивания грубошерстных тушинских маток с тонкорунными баранами советский 

меринос и кавказской породы под руководством  Ивана Базошвили [6].  Эта работа 
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представляла большой практический интерес в том, что способствовала решению вопроса о 

развитии тонкорунного овцеводства в условиях горного отгонного пастбищного содержания. 

Животные новой породы характеризуются сухой, крепкой конституцией, прочным костяком, 

сухой, легкой головой, глубокой и широкой грудью, ровной спиной, крепкими копытами и 

хорошо выраженной мускулатурой. Оброслость шерстью хорошая, шерсть белая, имеет 

штапельное строение, уравнённая по длине и тонине, отличается мягкостью, эластичностью и 

идет на изготовление высококачественных тканей. Животные подвижны, выносливы. При 

перегоне с зимних пастбищ на летние они проходят в день от 20 до 40 км. На летних 

пастбищах эти животные прекрасно нагуливаются и быстро васстанавливают упитанность. 

Живая масса баранов составляет в среднем 82 кг (максимум – 129 кг), у маток – 56кг, 

(максимум -98 кг). Настриг шерсти с баранов-производителей – 6 кг, с маток – 3,8 кг. Длина 

шерсти  у маток – 8 см, а у баранов – 9 см. Тонина – 60-64 качества, выход чистой шерсти – 47-

59%. 

После выведения новых пород были созданы племенные хозяйства, где велась племенная 

работа по их совершенствованию. Когда началась приватизация животноводства, 

предприниматели закупили в первую очередь породистых овец  племенных хозяйств, 

отличающийся от остального поголовья более высокими качествами. Племенные овцы быстро 

перемешались с неплеменными и  стали незаметным; их новые владельцы не имели и не 

желали иметь никого опыта племенной работы. Приватизированные племенные животные 

постепенно выходили из строя, чистопородные племенные овцематки осеменялись баранами 

неизвестного происхождения, подлежащими кастрации, полученное от них потомство 

оставалось без номерации, отсутствовал учет происхождения и продуктивности животных. В 

этих условиях от  новых грузинских  пород осталось только одно название. Матки 

оплодотворялись путём вольной случки с молодыми баранами неизвесного происхождения, 

что только снижало качество потомства. В последние годы в стране не осталось ни одного 

хозяйства, где могли бы разводится новые породы овец, и они  перешли в разряд изчезающих. 

   В 2014 году был создан Научно-исследователький центр сельского хозяства Грузии, 

основным приоритетом которого является разработка и осуществление научно-обоснованных 

программ по изысканию и восстановлению изчезающих местных пород животных. В 2015  

году, в соответствии с планом научных исследовании центра,  на зимних пастбищах 

Сагареджовского муниципалитета в фермерских хозяйствах нами были обнаружены и 

закуплены 9 голов грузинских тонкорунных жирнохвостых и 8 голов грузинских 

полутонкорунных жирнохвостых овец.  К ним добавились 9 ягнят этих же пород и после 

исследования животных на брюцеллёз, общее поголовье в количестве 26 голов, были 

переведены на базу центра, где ведется их изучение по намеченной программе с целью  их  

реабилитации. Возраст животных определяли по зубам; средние показатели по породам 

составили –  грузинской овцы – 3,06 года, а грузинских тонкорунных жирнохвостных - 3,73 

года. При этом их живая масса, соответственно, составила  37,5  и  37,9  кг, что ниже стандарта.  

По внешнему виду и типичности животные обеих пород,  в основном, сохранили присущие 

им признаки. Однако многолетнее, бессистемное разведение наложили свой отпечаток.  Величина 

промеров (табл.1.) подопытных животных также не соответствует показателям стантарта в данном 

возрасте. 

У подопытных ярок настриг шерсти составил 2-2,29 кг, что на 1 кг или на 24-34 % меньше 

стандарта. Длина шерсти составляет  6,6- 5,8 см, что также ниже стандарта  на 36%. В тоже время, 

тонина шерсти соответствует стандарту породы в обеих породах, что указывает на консолидацию 

признака. 
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Табл.1 

Промеры подопытных животных 

№ Тонкорунная (n-7) Полутонкорунная (n-8) 
 Промеры М± m ± CV М± m ± CV 

1 Высота в холке 61,1±1,02 3,06 5,01 61,1±0,82 2,19 3,59 
2 Высота в крестце 63,6±1,02 3,08 4,86 63±0,72 1,91 3,04 
3 Обхват груди 85,6±1,32 3,73 4,37 87,4±0,71 1,9 2,18 
4 Ширина груди 20,5±1,94 5,5 26,85 16,8±1,22 3,23 19,2 
5 Глубина груди 28,1±1,28 3,64 12,95 28,0±1,21 3,21 11,48 
6 Касая длина туловища 61,8±0,79 2,25 3,65 64,1±2,55 6,76 10,55 

7 Обхват пясти 7,7±0,13 0,38 5,05 7,8±0,1 0,26 3,43 

8 Ширина в маклоках 17,4±0,53 1,5 8,68 17,4±0,68 1,81 10,4 

9 Возраст животных 3,06±0,19 0,56 18,38 3,79±0,19 0,56 18,38 

 
Табл.2. 

Физические свойства шерсти 

 Тонкорунная(n-7) Полутонкорунная(n-8) 
 М± m ± CV М± m ± CV 

Масса шерсти,кг 2,0±0,11 0,33 16,58 2,29±0,15 0,4 17,58 
Длина шерсти 5,83±0,36 1,09 18,68 5,59±0,36 0,95 12,68 
Качество шерсти 58 - 64 - - 48-58 - - 

 

Визуальные наблюдения за формой и размером хвоста показывают, что у ярок обеих пород 

встречаются животные с малым и большим  подтянутым хвостом, а также с  малым и большими 

свислым хвостом. В целом промеры хвоста приведены в табл.3. 
Табл.3.  

Промеры жирового хвоста, см 

№ Тонкорунные (n-7) Полутонкорунные (n-8) 
 Показатели М± m ± CV М± m ± CV 

1 Длина хвоста 25,6 ±1,21 3,2 12,56 24,6±2,47 6,98 28.38 
2 Длина жировой 

части 
15,57±0,66 1,71 11,03 13,6±1,23 3,5 25,7 

16,0±1,17 3,1 19,43 16,4±1,19 3,37 20.63 3 Ширина хвоста 
12,2±1,03 2,73 27,52 11,9±1,21 3,44 28,98 
46,9±1,87 4,94 10,56 46,3±1,47 4,16 9,01 4 Обхват хвоста 
32,0±1,49 3,95 12,37 36,9±2,07 5,86 15,91 

5 Толщина хвоста 5,4±0,78 2,07 38,14 4,0±0,26 0,75 18,9 

 

На сегодня общее поголовье грузинской породы составляет – 25 голов, в т.ч.  ярок- 11, 

баранов-производителей – 1, молодняк – 14; грузинской тонкорунной жирнохвостой – 23 голов, в 

т.ч. ярок -12, баранов-производителей – 2, молодняк – 9. 

В заключении следует отметить, что подопытные животные сохранили основные признаки 

пород, а именно, жировые отложения в области хвоста и однородную шерсть. В тоже время, часть 

поголовья (особенно суягные и лактирующие матки) подвержена алопеции. Намечена программа 

по восствновлению пород и созданию коллекционных отар. 

 
Литература 
1. Рощупкин Г.А. Тушинская овца. Тбилиси, изд­во Груз. с.­х. ин­та, 1958. 37 с 

2. პაიკიძე თ.ი. მეცხვარეობა, თბილისი, 2004. გ.606 

3. Натрошвили А.Г. Грузинская овца. Тбилиси, 1951 

4. ბეღელური გ., პაიკიძე თ. თუშურის, ქართული ნახევრად ნაზმატყლიანი ცხიმკუდიანი ჯიშებისა 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 43 

და ციგაის სამჯიშიანი ნაჯვარი (F­3 თავისში) ცხვრების მეხორცული პროდუქტიულობა. 

მეცხოველეობის ბიოლოგიური საფუძვლების თანამედროვე პრობლემები. ტ.3(4). თბილისი, 2006, 

გვ.115­120 

5. Рчеулишвили М.Д. Отгонное овцеводство Грузии и пути его улучшения.Тбилиси,  изд. Академии 

Наук Груз.ССР, 1957, 491 с.  

6. Бадзошвили И.А. Грузинская тонкорунная жирнохвостая овца. Дис. на соискание уч. степ. канд.с.х. 

наук. Ереван, 1961. 
 
 

RESEARCH AND REHABILITATION OF NEW BREEDS OF GEORGIAN SHEEP BEING ON THE 
VERGE OF EXTINCTION 

L.Tortladze,  J.Loladze,  G.Begeluri 
Research Center of Agriculture of Georgia 

Summary 
Sheep breeding has been a traditional branch of Georgian animal husbandry since ancient times. The country 

has a pronounced vertical zoning and there are large areas of solely sheep pastures with seasonal characteristics.  
Pastures are at a great distance from each other, which animals have to overcome twice a year.   For such harsh 
conditions, the method of folk selection led to the creation of an unique Tushinian sheep breed with a heterogeneous 
wool, which can’t be used for the production of high quality fabrics.  In this regard, since 1936, a qualitative 
transformation of the country's sheep breeding by cross-breeding has been taken place. Later on, two unique breeds 
– Georgian thin-horn fat-tailed sheep and Georgian semi-thin-horn fat-tailed sheep– were developed. This was an 
outstanding achievement of animal science in the 20th century.    In the world, for the first time, the combination of 
steopagia with the thin wool was achieved, - characteristics that have been considered as antagonistic to each other. 
Upon the change of ownership a new species of animals has been on the verge of extinction.  

 

 

mZime metalebis Semcveloba bostneulsa da maTi 
gadamuSavebis produqtSi plazmuri atomur-emisiuri 

speqtrometriiT 
 

ნ.კიკნაძე,  ა. ხახუტაიშვილი, ს.ზოიძე  
ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
პლაზმური ატომურ­ემისიური სპექტრომეტრის ICPE­9820­ის მეშვეობით  გამოკვლეულია მძიმე 

მეტალების შემცველობა  საქართველოს შიდა ბაზარზე რეალიზებაში არსებულ ბოსტნეულის 3 სახეო­
ბაში: კარტოფილი (ხულოს, ახალქალაქის, თურქული); ხახვი (გორის, თურქული); პომიდორი (მარნე­
ულის, თურქული) და პომიდორის გადამუშავების პროდუქტი ტომატ­პასტა (მარნეულის და თურქუ­
ლი წარმოების­“Kingtom”). დადგენილია ზემო აღნიშნულ ობიექტებში ტოქსიკური ელემენტების შესა­
ბამისობა სახელმწიფო სტანდარტებით დასაშვებ  ნორმებთან და თითოეულ სახეობაში გამოგვევლინა 

საუკეთესო ხარისხის პროდუქტი. ქიმიურ­საექსპერტო კვლევისათვის შერჩეულ ბოსტნეულის არც 

ერთ საგამოცდო ნიმუშში Pb , Cd , As , Cu , Zn , Hg ­ის შემცველობა არ აღემატება ზღვრულად და­

საშვებ კონცენტრაციას ( Pb ­0,5 მგ/კგ; Cd ­0,03 მგ/კგ; As ­0,2 მგ/კგ; Cu ­5,0 მგ/კგ; Zn ­10,0 მგ/კგ; Hg ­ 
0,02 მგ/კგ). თუმცა, აღსანიშნავია, რომ მოცემული ელემენტების მინიმალური შემცველობით გამოირ­
ჩევა ახალქალაქის კარტოფილი, გორის ხახვი, მარნეულის პომიდორი და მარნეულის ტომატ­პასტა, 

და შესაბამისად თითოეული სახეობის შიგნით ისინი გამოირჩევიან საუკეთესო ხარისხობრივი მაჩვე­
ნებლებით.  
 

ბოსტნეულის ბიოლოგიური ღირებულება განისაზღვრება ორგანიზმისთვის შეუცვლე­

ლი საკვები ნივთიერებების შემცველობაში (ცილები, ცხიმები, ნახშირწყლები, მინერალური 

მარილები, ვიტამინები, ბიოლოგიურად აქტიური ნაერთები). ბოსტნეული  ხასიათდება და­
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ბალი კალორიულობით და ადვილად შეითვისება საჭმლის მომნელებელი ორგანოებით. მი­

უხედავად, ბოსტნეულის სხვადასხვა სახეობებს შორის განსხვავებისა, მათ აერთიანებს შემ­

დეგი სასარგებლო ნიშან­თვისებები: ნახშირწყლების, ვიტამინების, ბიოლოგიურად აქტიუ­

რი ნაერთების დიდი რაოდენობა ცილებისა და ცხიმების დაბალი შემცველობის ფონზე; 

წყლის მაღალი შემცველობა; ვიტამინების და მინერალების დიდი რაოდენობა; საჭმლის მომ­

ნელებელი ფერმენტების ცხოველქმედების ხელშეწყობა; მათი მოხმარების შესაძლებლობა 

ნედლი სახით [1, 2]. საშუალო სტატისტიკური მონაცემებით, პლანეტის მოსახლეობის კვების 

რაციონში ბოსტნეული კულტურების წილზე მოდის 90%. ხილისგან განსხვავებით, ბოსტნე­

ული გამოირჩევა შაქრების და მჟავების დაბალი შემცველობით, ხოლო ხორცეული და თევ­

ზეული პროდუქტებისგან განსხვავებით, ისინი თითქმის არ შეიცავენ ცხიმებს [3]. ბოსტნეუ­

ლი ხელს უწყობს საჭმლის მომნელებელი წვენების გამომუშავებას და მათი ფერმენტების აქ­

ტივობის ზრდას. ბოსტნეულის  მიღება ამაღლებს ადამიანის ორგანიზმის ტონუსს და მუშაო­

ბის უნარს. ბოსტნეულზე წლიური მოთხოვნილება ადგილმდებარეობის მიხედვით შეადგენს 

1 ადამიანზე 120­146 კგ [4, 5]. 

ვითვალისწინებდით რა ბოსტნეულის სასიცოცხლო როლს  ადამიანის ყოველდღიურ 

ყოფა­ცხოვრებაში, ჩვენს მიზნად დავისახეთ ჩაგვეტარებინა მძიმე მეტალების შემცველობის 

განსაზღვრა საქართველოს შიდა ბაზარზე რეალიზებაში არსებულ ბოსტნეულის 3 სახეობაზე 

­ კარტოფილზე, ხახვზე, პომიდორზე და პომიდორის გადამუშავების პროდუქტ ტომატ­პას­

ტაზე, რათა დაგვედგინა მათი შესაბამისობა სახელმწიფო სტანდარტებით აღიარებულ  ნორ­

მებთან და თითოეულ სახეობაში გამოგვევლინა საუკეთესო ხარისხის პროდუქტი. მძიმე მე­

ტალების განსაზღვრას ბოსტნეულის საგამოცდო ნიმუშებში ვაწარმოებდით პლაზმურ ატო­

მურ ემისიურ სპექტომეტრზე ICPE­9820, რისთვისაც ნიმუშებს ვუტარებდით მშრალ მინერა­

ლიზაციას, მიღებულ ნაცარს შევასველებდით 1მლ 3HNO ­ით (1:1), ელექტროქურაზე მარი­

ლების სრული გახსნისათვის, ვაორთქლებდით, ვუმატებდით 5 მლ ფონურ ხსნარს ( M03,0  

3HNO ), ვაცივებდით და ვფილტრავდით უნაცრო ფილტრში 25 მლ მზომ კოლბაში. ხსნარები 

მზად იყო პლაზმურ ატომურ ემისიურ სპექტომეტრზე საანალიზოდ. 

პლაზმურ ატომურ ემისიურ სპექტომეტრზე ანალიზის ჩასატარებლად, წინასწარ ვამ­

ზადებდით სტანდარტულ ხსნარებს აქედან, ერთი ხსნარი წარმოადგენდა შინაგან სტან­

დარტს (საკონტროლო ხსნარი). სტანდარტული ხსნარების დამზადებას ვაწარმოებდით მულ­

ტიელემენტური სტანდარტებიდან. შინაგან სტანდარტად ვიყენებდით იტრიუმის (Y ) სტან­

დარტს ­ კონცენტრაცია 0,1ppm; II სტანდარტისგან მზადდებოდა 2 ხსნარი ­ კონცენტრაციები 

5ppb  და 25ppb; III სტანდარტისგან ასევე მზადდებოდა 2 ხსნარი­ კონცენტრაციები 2ppm და 5 

ppm. მულტიელემენტური სტანდარტული ხსნარების შემადგენლობაში შედის:  

TlSeBeAsZnVTiSiPNiNaMoMnLiMgCuKFeCoCrCdCaBPbBaSbAl ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, დ

ღეისათვის აღნიშნული მეთოდი წარმოადგენს ყველაზე გავრცელებულ მაღალი მგრძნობია­

რობის ექსპრესიულ მეთოდს თხევადი და მყარი ნივთიერების ელემენტური ანალიზის ჩასა­

ტარებლად [6].  

ბოსტნეულისა და მათი გადამუშავების პროდუქტში ტოქსიკური ელემენტების განსაზ­

ღვრის შედეგები წარმოდგენილია  დიაგრამებზე 1­9. კვლევის შედეგების ანალიზის საფუძ­

ველზე გამოვლინდა შემდეგი: კარტოფილის საგამოცდო ნიმუშებში ტყვიის, კალიუმის, და­



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 45 

რიშხანის, სპილენძის, თუთიის და ვერცხლისწყლის მინიმალური შემცველობით გამოირჩევა 

ახალქალაქის კარტოფილი, ხულოს და თურქულ კარტოფილთან შედარებით. ხახვის ნიმუ­

შებიდან გამოიკვეთა გორის ხახვის უპირატესობა თურქულთან შედარებით. მძიმე მეტალე­

ბის დაბალი შემცველობით მარნეულის პომიდორმა აჯობა თურქულს. ასევე აღსანიშნავი იყო 

მარნეულის ტომატ­პასტის უპირატესობა თურქული წარმოების პროდუქტთან შედარებით.  

აღსანიშნავია, რომ HgZnCuAsCdPb ,,,,, ­ის შემცველობა არ აღემატებოდა  

ზღვრულად დასაშვებ კონცენტრაციას (ზდკ) ჩვენს მიერ საანალიზოდ აღებული ბოსტნეუ­

ლის არც ერთ ნიმუშში. თუმცა, ტოქსიკური ელემენტების შემცველობის შედარების საფუძ­

ველზე, ბოსტნეულის სახეობებს შორის გამოვლინდა ახალქალაქის კარტოფილის, გორის 

ხახვის, მარნეულის პომიდორის და მარნეულის წარმოების ტომატ­პასტის შედარებითი უპი­

რატესობა   მათი ეკოლოგიური სისუფთავის თვალსაზრისით.                                                                           

0.104
0.0118 0.0016

1

3.2

0.0006

Pb Cd As Cu Zn Hg

ხულოს კარტოფილი

   
Pb Cd As Cu Zn Hg

0.0468 0.0049 0.0011

0.878

1.63

0.0004

ახალქალაქის კარტოფილი

     
დიაგრამა 1.                                                                             დიაგრამა 2. 

Pb Cd As Cu Zn Hg

0.139
0.0109 0.0018

1.37

3.26

0.0007

თურქული კარტოფილი

 
Pb Cd As Cu Zn Hg

0.0569 0.0069 0.0013

0.568

0.982

0.0003

გორის ხახვი

 
 

დიაგრამა 3.                                                                         დიაგრამა 4. 
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Pb Cd As Cu Zn Hg

0.073 0.0075 0.0021

0.688

1.2

0.0003

თურქული ხახვი

0.0425

0.0069 0.0008

0.145

0.448

0.0002

Pb Cd As Cu Zn Hg

მარნეულის პომიდორი

 
 

    დიაგრამა 5.                                                                          დიაგრამა 6. 

 

Pb Cd As Cu Zn Hg

0.0439 0.0073 0.0012

0.289

0.592

0.0003

თურქული პომიდორი

   
Pb Cd As Cu Zn Hg

0.0719
0.0051

0.0082

1.64

2.49

0.0004

მარნეულის ტომატ-პასტა

 
 

     დიაგრამა 7.                                                                     დიაგრამა 8. 

Pb Cd As Cu Zn Hg

0.0805 0.0056 0.0087

1.7

2.42

0.0005

თურქული ტომატ-პასტა "Kingtom'

 
დიაგრამა 9. 
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THE CONCENTRATION OF HEAVY METALS IN VEGETABLE AND THE PRODUCTS PRODUCED 
FROM THEM  VIA PLASMA ATOMIC-EMISSIVE SPECTROMETRY 

N.Kiknadze, A.Khakhutaishvili., S.Zoidze  
Batumi Shota Rustaveli state University  

Summary 
The concentration of heavy metals were examined via plasmic atomic-emissive spectrometer ICPE-9820 in 3 

types of vegetables inside local markets of Georgia: potato (Khulo, Akhalkalaki, Turkey); Onion (Gori, Turkey); 
tomato (Marneuli, Turkey) and product received from processing of tomato tomato-pasta (Marneuli and Turkish 
production – “Kingtom”). The compliance of toxic elements to the permissible norms set by state standards is 
identified and the product of the best quality in each specie is revealed. In no examinational samples of vegetables 

selected for research the concentrations of Pb , Cd , As , Cu , Zn , Hg  does not exceed permissible norms 

( Pb -0,5 mg/kg; Cd -0,03 mg/kg; As -0,2 mg/kg; Cu -5,0 mg/kg; Zn -10,0 mg/kg; Hg - 0,02 mg/kg). Though 

it is noteworthy that the minimal concentration of the above substances is in Akhalkalaki potato, Gori Onion, 
Marneuli tomato and Marneuli tomato-pasta and therefore,  they have the best qualitative parameters inside each 
specie. 

 
 

 

naturaluri vitaminuri da mineraluri sakvebi danamatebi 
funqcionaluri daniSnulebis sakvebi produqtebisaTvis 

 

ნ.კინწურაშვილი, მ.ქარჩავა, ი.ბერულავა, თ.არნანია,  

თ.ერგემლიძე  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ქუთაისი. 

 
ანოტაცია: ფუნქციონალური დანიშნულების საკვები პროდუქტების შექმნის აუცილებელი პი­

რობა შესაბამისი მიმართულების საკვები დანამატების არსებობაა. ადგილობრივი რესურსების ბაზაზე 

დამუშავებულია მაღალი ბიომისაწვდომობის შემდეგი ნატურალური საკვები დანამატების ტექნოლო­
გიები: 1. ასკილის (ზეკარის ხეობა, იმერეთი) ვიტამინური კომპლექსის დანამატები, ხორბლის ქატოსა 
და სახამებლის ფუძეზე C ვიტამინის შემცველობით შესაბამისად  125მგ%­ისა და 850მგ%­ის ოდენო­
ბით.    2. მინერალური დანამატი საქართველოს მინერალური წყლის „ლუგელას“ გამოყენებით ხორ­
ბლის ქატოს  დაა სახამებლის ფუძეზე Ca­ის შემცველობით შესაბამისად 23,27%­სა და 53,6%­ს. 

ფუნქციონალური დანიშნულების საკვები პროდუქტები ახალი თაობის  „სუპერ პრო­

დუქტებია“, რომლებიც მათ შემადგენლობაში არსებული ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიე­

რებებით ერთვებიან რა ორგანიზმში მიმდინარე მეტაბოლურ პროცესებში, ზემოქმედებას ახ­

დნენ ცალკეული ორგანოების, ორგანოთა სისტემების და საბოლოო ჯამში მთელი ორგანიზ­
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მის  ფუნქციურ აქტივობაზე,   ახდენენენ მათ მიზანმიმართულ კორექციას და საჭირო მიმარ­

თულებით წარმართავენ ფიზიოლოგიურ პროცესებს, რაც უზრუნველყოფს ორგანიზმის დამ­

ცავი ფიზიოლოგიური მექანიზმების გააქტიურებას, იმუნიტეტის გაძლიერებას, არასასურვე­

ლი პროცესების ბლოკირებას, ორგანიზმის დაზიანებული უბნების „რეაბილიტაციას“ და 

მთელ რიგ დაავადებათა პრევენციას, პროფილაქტიკასა და მკურნალობას. 

ფუნქციონალური დანიშნულების საკვები პროდუქტების შექმნის აუცილებელი პი­

რობა შესაბამისი მიმართულების საკვები დანამატების არსებობაა. განსაკუთრებით მნიშვნე­

ლოვანია ამ მიზნით შესაბამისი შედგენილობის და თვისებების მქონე ადგილობრივი რე­

სურსების მოძიება და გამოყენება.  

დღეისათვის საქართველოში ამ სახის პროდუქტები სამწუხაროდ  არ იწარმოება მა­

შინ, როცა  ჩვენი ქვეყნის მდიდარი სანედლეულო ბაზა, ჯერ კიდევ ბოლომდე  შეუსწავლე­

ლი  და გამოუყენებელი  მცენარეული თუ მინერალური რესურსები,  ქვეყნის მასშტაბით 

ათეულობით წლების განმავლობაში ამ მიმართულებით  მიმდინარე სამეცნიერო კვლევები 

იძლევა მყარ  საფუძველს ქვეყანაში ფუნქციონალური დანიშნულების საკვები დანამატებისა 

და პროდუქტების  წარმოების დანერგვისა და განვითარებისთვის. 

კვების და საკვები მეცნიერებების წამყვანი კვლევითი ცენტრების  მიერ დადგენილია, 

რომ მსოფლიოს მოსახლეობის  უდიდესი ნაწილი  ყოველდღიურ კვების რაციონში განიცდის 

ისეთი მნიშვნელოვანი მიკრონუტრიენტების  ნაკლებობას, როგორიცაა ვიტამინები, მინერა­

ლური ელემენტები (კალციუმი, რკინა, იოდი, სელენი), საკვები ბოჭკოები, ანტიოქსიდანტები 

და სხვა მინორული ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებები.[1, 2] 

         ფუნქციონალური დანიშნულების საკვები პროდუქტების ვიტამინური კომპლექსით გა­

სამდიდრებლად პრაქტიკაში ფართოდ დამკვიდრებული ასკილის ფქვილის გამოყენების 

დროს, ძალიან დაბალია მცენარის უჯრედის კედლის პოლისაქარიდული კომპლექსის რღვე­

ვისა და ვიტამინური კომპლექსის უჯრედიდან გამონთავისუფლების ალბათობა, როგორც 

მშრალი მცენარის დაფქვის, ისე ნედლეულის ტექნოლოგიური გადამუშავებისა და საკვების 

მონელების პროცესშიც, ადამიანის ორგანიზმში შესაბამისი ფერმენტული კომპლექსის არ არ­

სებობის გამო.  ამიტომ ჩვენი მიზანი იყო ორგანიზმისთვის ადვილად ბიომისაწვდომი ასკი­

ლის  ვიტამინების  მშრალი კონცენტრატის მიღება რისთვისაც პირველ რიგში ვახდენდით 

ასკილის წყალში ხსნად ნივთიერებათა ექსტრაქციას. შემდეგ კი ასკილის ბიოლოგიურად აქ­

ტიური ნივთიერებების წყლიანი ექსტრაქტი დაგვქონდა ერთ შეთხვევაში  ხორბლის ქატოზე 

და მეორე შემთხვევაში კი მიღებული ექსტრაქტის ფუძეზე ვამზადებდით სახამებლის კლე­

ისტერს და ვახდენდით მათ  ლიოფილურ შრობას. I მასის შრობის შედეგად მიღებული ლიო­

ფილური კონცენტრატი შიცავს 125 მგ% C ვიტამინს, ხოლო მეორე მასის შრობის შედეგად მი­

ღებული ­ 850 მგ%. მიუხედავად იმისა, რომ I მასაში C ვიტამინის გაცილებით დაბალი შემ­

ცველობაა, მისი მიღების აუცილებლობა გამოწვეული იყო იმით, რომ დიაბეტური დანიშნუ­

ლების პროდუქტებისათვის სახამებლის შემცველი დანამატის გამოყენება რეკომენდირებუ­

ლი არ არის. 

     დადგენილია, რომ მიღებული ასკილის ვიტამინური კომპლექსის ლიოფილური კონცენ­

ტრატები ხასიათდებიან ასკილის ფქვილთან შედარებით C ვიტამინის 2,4­ჯერ და 2,2­ჯერ მა­

ღალი ბიომისაწვდომობით, რაც ცხადყოფს გამოყენებული ინოვაციური ტექნოლოგიური 

მიდგომების ეფექტურობას. 
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         ნახ. 7. ნივთიერებათა შემცველობა                            ნახ. 8. ნივთიერებათა შემცველობა  

                      ვიტამინურ დანამატებში                                              ვიტამინურ დანამატებში   

                      სახამებლის კლეისტერზე                                             ხორბლის ქატოზე 

 

 
ნახ. 9. ვიტამინურ დანამატებში C ვიტამინის ბიომისაწვდომობა 

   
ნახ. 10.  ნივთიერებების შემცველობა                            ნახ. 11.  ნივთიერებების შემცველობა  

      ლუგელას (CaCl2 –ის) ლიოფილური                                     ლუგელას (CaCl2 –ის) ლიოფილური 

კონცენტრატში სახამებლის კლეისტერზე, %                კონცენტრატში ხორბლის ქატოს ფუძეზე, % 

 

     “ლუგელას” CaCl2 –ს ბიომისაწვდომობის პრობლემა არ აქვს, რადგან მასში CaCl2  იონიზი­

რებული ფორმითაა წარმოდგენილი (Ca2+, Cl­), მაგრამ ზოგადად კვების პროდუქტებში მის 

ფართო გამოყენებას ხელს უშლის “ლუგელას“ ფიზიკური მდგომარეობა ­ იგი სითხეა, ხვედ­

რითი წონით დაახლოებით 1კგ/მ3. ლუგელას (CaCl2 –ის) ბუნებრივი კონცენტრატის სასურსა­

თო ტექნოლოგიებში გამოყენების მოხერხებულობისათვის, ასკილის ვიტამინური კომპლექ­
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სის ლიოფილური კონცენტრატების მსგავსად,  დამუშავებულია „ლუგელას“ ლიოფილური 

კონცენტრატების ტექნოლოგიები სახამებლის კლეისტერზე და ხორბლის ქატოს ფუძეზე.   

      შესწავლილია მიღებული საკვები დანამატების გავლენა ხორცის ნედლეულის ტექნოლო­

გიურ თვისებებზე: წყლის შეკავშირების უნარზე, ცხიმის შეკავშირების უნარზე და ცხიმის 

ემულგირების უნარზე. 

     კვლევის მიღებული შედეგების გათვალისწინებით დამუშავებულია ფუნქციონალური 

დანიშნულების საკვები პროდუქტების „საბავშვო სოსისისა“ და დიაბეტური  მოხარშული 

ძეხვის ტექნოლოგიები  [3]. 

       ორივე ნაწარმში დაცულია მათდამი წაყენებული მედიკო­ბიოლოგიური მოთხოვნები: 

ცილისა და ცხიმის თანაფარდობა  1:1 საბავშვო სოსისისათვის  და 1:1,3 დიაბეტიანთათვის. 

დაცულია ასევე ფიზიოლოგიური ნორმები C ვიტამინზე და  კალციუმზე.      ამ ნივთიერე­

ბებზე დღიური მოთხოვნა დაკმაყოფილებულია 20÷40%­ის ფარგლებში, რაც სრულად შეესა­

ბამება გამდიდრებული პროდუქტების ძირითად პრინციპს ­ შეიცავდეს აქტიურ ნივთიერე­

ბას დღიური ნორმის 20­დან 50­%­მდე.  

       მიღებული ნაწარმის მედიკო­ბიოლოგიური ანალიზის შედეგად დადგენილია ლაბორა­

ტორული ცხოველების ორგანიზმზე მათი პროფილაქტიკური მოქმედების ეფექტურობა. 

        დამუშავებული ორივე ძეხვის ნაწარმს გავლილი აქვს საწარმოო აპრობაცია შპს „გურმან­

ში“, რომლის საფუძველზეც მომზადებულია დროებით ტექნოლოგიური ინსტრუქციების 

პროექტები. 

 

ლიტერატურა 

1. Гаппаров М.Г. Пишевие волокна – необходимый „ балласт”  в рационе питания / М.Г.Г. Гаппаров, А.А. 
Кочеткова, О.Г. Шубина // Пишевая промышленность.-2006.-№ 6. С. 32-33; 

2. Герелинкова, Г.А. Использивание системного  подхода при обогашении пишевых продуктов 
незаменимыми микронутриелементами / Г. А. Герелинкова, М.С. Куракин, Л.А. Маюрникова, Э.Г. 
Винограй // Пишевая промышленность. -2003.- №11. –С.  70-73  

3. Karchava M.S., Kintsurashvili N.J., Berulava I.O. Functional food supplements and new food technologies. 
J.”Agro NEWS, №4, 2017 

 
 

NATURAL VITAMIN AND MINERAL FOOD APPENDAGES FOR FUNCTIONAL FOOD PRODUCTS 
N.Kintsurashvili, M.Karchava, I.Berulava, T. Arnania, T.Ergemlidze. 

Akaki Tsereteli State University, Kutaisi 
Summary 

The essential condition for creating functional food products is the existence of food additives in the relevant 
direction. The following technologies for high biomass additives have been developed on the basis of local 
resources: 1. Addition of vitamin complexes of whey, cereal, and starch based on vitamin C containing 125 mg% 
and 850 mg%.  2.  The mineral supplement of the Georgian mineral water "Lugela" using wheat bran is based on Ca 
in the basis of starch 23,27% and 53.6% respectively. 
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cxovelTa brucelozis imunoprofilaqtikis Sesaxeb 
 

მ.ლომინეიშვილი,  ე.კალანდია,  ვ.ბასილაძე  
სსიპ სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევითი ცენტრი 

 
ცხოველთა ბრუცელოზის გაჩენის და გავრცელების თავიდან ასარიდებელი ერთ­ერთი საშუა­

ლებაა  სპეციფიკური იმუნიზაციის სწორად ჩატარება. ღონისძიების არასწორად დაგეგმვისა და გან­

ხორციელებისას პირიქით, შეიძლება მოხდეს ინფექციის აღმოფხვრის პროცესის შეფერხება. ასეთი 
შემთხვევა იწვევს ეპიზოოტიური და ეპიდემიური სიტუაციის გაუარესებას. 

 
შესავალი. ბრუცელოზის პროფილაქტიკა ემყარება როგორც სპეციფიკური ასევე ზოგა­

დი ხასიათის ღონისძიებებს. კუნძულ მალტაზე ინგლისელი ჯარისკაცებისათვის  ნედლი 

რძის უმად  მოხმარების აკრძალვა,  პირველი წარმატებული ღონისძიება იყო, რომელმაც სა­

ფუძველი ჩაუყარა ამ დაავადების ზოგადი პროფილაქტიკის პრინციპებს. იმუნო, ანუ სპეცი­

ფიკური პროფილაქტიკა მეცნიერთა ყოველმხრივი და კომპლექსური შრომის შედეგად იქნა 

შემუშავებული. ნახევარ საუკუნეზე მეტია, მსოფლიოს მრავალი ქვეყნის სამეცნიერო ლაბო­

რატორიებში ფართო მასშტაბის სამუშაოები ტარდება ბრუცელოზის ინფექციის საწინააღ­

მდეგო აქტიური იმუნიზაციის ოპტიმალური მეთოდების ძიების მიზნით. ამის შედეგია, რომ 

ბრუცელოზის საწინააღმდეგო აცრები უკვე ათეულ წლებზე მეტია, ფართოდ გამოიყენება ვე­

ტერინარიასა და მედიცინაში, მაგრამ ეს ჯერ კიდევ არ ნიშნავს ამ საკითხის საბოლოოდ და­

მაკმაყოფილებლად გადაწყვეტას. ამჟამად ისევ გრძელდება კვლევითი სამუშაოები, ბრუცე­

ლოზის საწინააღმდეგო, უფრო სრულყოფილი და პრაქტიკული თვალსაზრისით ფართედ 

გამოყენებადი ვაქცინის შესაქმნელად. 

სპეციფიკური პროფილაქტიკა. ცხოველთა ბრუცელოზის საწინააღმდეგოდ გასატარებე­

ლი ღონისძიებების კომპლექსში, სპეციფიკურ პროფილაქტიკას მნიშვნელოვანი როლი ენიჭე­

ბა, რომელიც ხორციელდება ვაქცინების მეშვეობით. მისი გამოყენების  აუცილებლობასა და 

სარგებლიანობაზე მიუთითებს ისიც, რომ ყოფილ საბჭოთა კავშირში, რომელსაც მსოფლიოში 

ერთ­ერთი წამყვანი პოზიციები ეკავა მეცნიერების თითქმის ყველა სფეროში, ორმოცზე მეტი 

ცოცხალი, ბრუცელოზის აღმძვრელი მიკრობული კულტურისაგან დამზადებული შტამი 

(როგორც უცხოური, ასევე სამამულო წარმოების) იქნა შესწავლილი. მათგან ოცდაშვიდი 

პრაქტიკაში გამოიცადა. მათ შორისაა ამერიკელი მკვლევარის Buk­ის მიერ 1923 წელს, მესამე 

ლაქტაციაზე მყოფი ძროხის რძიდან გამოყოფილი ბრუცელოზის აღმძვრელი მიკრობული 

კულტურა­ Brucella abortus შტამი 19. ეს პრეპარატი, ათეული წლების მანძილზე მეტ­ნაკლები 

წარმატებით გამოიყენებოდა მსხვილი რქოსანი პირუტყვის საიმუნიზაციოდ. დადებითი 

შდეგებია ასევე მიღებული და გამოყენებული ცხვრის იმუნიზაციისათვისაც.  მსოფლიოს 

მრავალი ქვეყნის მეცნიერთა და პრაქტიკოს მუშაკთა მიერ, შტამი 19 ერთ­ერთ ყველაზე მაღა­

ლეფექტიან, შედეგების მომცემ ვაქცინად არის აღიარებული. ბოლო რამოდენიმე ათეული წე­

ლია ამ პრეპარატს შემცირებულ საიმუნიზაციო დოზებში იყენებენ. 

ვაქცინაციის არსი. როგორც ნებისმიერ მიზანდასახულ, სამეცნიერო და პრაქტიკულ 

საქმიანობას, ამ ღონისძიებასაც აქვს თავისი ჩვენება და უკუჩვენება (იხ. სქემა 1.). ვაქცინაციის 

გამოყენების მაღალი ეფექტიანობა მიიღწევა მაშინ, როცა გარემო არეს სანაციის ფონზე ხდება 

მხოლოდ ჯანმრთელი ცხოველის აცრა. ამასთან აუცილებელი მოთხოვნაა სადეზინფექციო 
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სამუშაოების პერმანენტულად ჩატარება და ცხოველთა  გადაადგილებაზე მუდმივი ვეტერი­

ნარიული კონტროლის დაწესება. ამ პირობების  მკაცრად დაცვის გარეშე, შეუძლებელია სა­

სურველი მიზნის მიღწევა. წინააღმდეგ შემთხვევაში გარდუვლად თავს იჩენს სუპერ და რე­

ინფექციის ფენომენი, რასაც  მკვეთრად გამოხატული უარყოფითი შედეგები მოსდევს. 

 

სქემა 1 

ვაქცინაციის მაღალი ეფექტიანობისათვის საჭიროა 

 
 

ბრუცელოზის საწინააღმდეგო სპეციფიკურ იმუნიზაციასთან დაკავშირებულ საკი­

თხებზე მსჯელობისას საჭიროა სავაქცინე პრეპარატის მახასიათებლების ცოდნა და ვაქცინი­

სადმი წაყენებული ზოგადი მოთხოვნების გათვალისწინება (იხ.სქემა 2).  პირველ რიგში აუ­

ცილებელია დისოცირებული მიკრობული უჯრედებისაგან ვაქცინის დამზადების გამო­

რიცხვა, რაც იმას ნიშნავს, რომ ბრუცელოზის ვაქცინის დასამზადებლად განსაზღვრული ცო­

ცხალი შტამები მუდმივად “S” (smooth, გლუვი) ფორმაში  იმყოფებოდეს და ნაკლებმგრძნო­

ბელობას იჩენდეს გარემო არეს, სხვადასხვა ცვალებად ფაქტორთა ზემოქმედების  მიმართ. 

იმუნიზაციისათვის გამოსაყენებლად დამზადებული ცოცხალი ვაქცინა აუცილებლად უნდა 

აკმაყოფილებდეს შემდეგ  მოთხოვნებს: მაღალიმუნოგენურობა, დაბალანტინოგენურობა, 

არააბორტოგენულობა და არ იწვევდეს, მასთან შეხებაში მყოფი ადამიანების (ვეტექიმ­ოპერა­

ტორების) დაავადებას, ანუ ახასიათებდეს უვნებლობა. ყველა ამ მოთხოვნათა შესრულება 

ბრუცელოზის  პრობლემის დროს რთულად მისაღწევია, ვინაიდან თვით ბრუცელები, რო­

გორც პათოლოგიური ერთეული მიდრეკილია ცვალებადობისაკენ. დღევანდლამდე შექმნილ 

ვაქცინათა შორის, ერთადერთია შტამი 19, რომელიც სხვებთან შედარებით ინარჩუნებს მა­

ღალ ანტიგენურ მდგრადობას. 
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  სქემა 2              

                           ცოცხალი ბრუცელებისაგან დამზადებულ ვაქცინისადმი წაყენებული მოთხოვნები 

 
 

დასკვნა. ბრუცელოზის საწინააღმდეგო ღონისძიებათა კომპლექსში აქტიური იმუნიზა­

ციის ჩართვის აუცილებლობა უნდა  განისაზღვროს მოცემულ კერებში ამ დაავადებაზე შექ­

მნილი სიტუაციის გათვალისწინებით. ძლიერ დაინფიცირებულ კერაში (ავადობა 10% და მა­

ღალი) ვაქცინის შეტანა მიზანშეუწონელია. მცირე სულადობით წარმოდგენილ კერაში საჭი­

როა გატარდეს რადიკალური ღონისძიებები, რაც გულისხმობს, ცხოველთა გარემომცველი 

არეს სანაციის გატარებასთან ერთად, მთლიანი სულადობის ლიკვიდაციას. 

 

ლიტერატურა: 

1 ლომინეიშვილი მ, გავაშელი თ, „ბრუცელოზი და მისი საწინააღმდეგო ღონისძიებები“­ წიგ., თბი­

ლისი, 2002 წ., 116 გვ. 

2 Ломинейшвили М.М., Тавамайшвили М.Е.- ,,О вакцинации крупного рогатого скота малыми дозами 
вакцины из штамма Br.abortys 19“ ,// в кн.: «Болезни селско- хозяйственных животных и мери борьбы с 
ними в Грузии», Тбилиси, 1988, с.43. 

3 Гочилаидзе А.Д, Ломинейшвили М.М.- ,,Опыт применения новой схемы спец. профилактики 
бруцеллеза крупного рогатого скота в условиях отгонного животноводства“. Информационный листок 
серия « Селское хозяйство», №44, Груз. НИИНТИ, 1989. 

 
ON THE IMMUNE PREVENTION OF ANIMAL BRUCELLOSIS 

M.Lomineshvili,  E.Kalandia,  V.Basiladze  
LEPL Scientific-Research Center of Agriculture 

Summary 
In a complex of anti-brutal measures, it should be defined the necessity for involvement of active 

immunization, with regard of a specific epizootic situation. In case of a severe disease hub (morbidity of 10% and 
more) vaccination is unreasonable. In case of a small hub, radical measures should be taken. The latter means 
liquidation of animals and sanation.  
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 qarTuli futkris megruli populaciis SenarCunebisaTvis 
seleqciuri samuSaoebis warmoeba 

 
ნ.მაისურაძე, კ.თოლორდავა, რ.ჯოლოხავა, მ.ჯოლოხავა 

სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევითი ცენტრი 
 

 ბიომრავალფეროვნების თვალსაზრისით, განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს ქართუ­

ლი ფუტკარი, რომელიც მრავალი ათეული წლების მანძილზე შეგუებულია  საქართველოს ცვალებად 
კლიმატურ პირობებს. რა არის ბიომრავალფეროვნება? ეს იგივე სიცოცხლის მრავალფეროვნებაა დე­
დამიწაზე, მისი ყოვლგვარი ფორმითა და ამ ფორმების ურთიერთკავშირით. ოქსფორდის უნივერსი­

ტეტის პროფესორის, დევიდ მაკდონადის თქმით: "ბიომრავალფეროვნების გარეშე კაცობრიობას მომა­
ვალი არ აქვს". საქართველო კი მსოფლიოს 25 რეგიონიდან ერთ-ერთია, რომელიც უნიკალური ენდე­
მური ბიომრავალფეროვნების გამო განსაკუთრებულ დაცვასა და გაფრთხილებას საჭიროებს. ადამია­
ნის აქტივობა ყველაზე მეტად ბიომრავალფეროვნებაზე აისახება. კლიმატის ცვლილება, მიუხედავად 
იმისა, რომ შეიძლება საუკუნეები ან ათასწლეულები დაჭირდეს, მაინც შექცევადი პროცესია, მაგრამ 

გადაშენებული სახეობების უკან დაბრუნება შეუძლებელია.  
 ჩხოროწყუს მუნიციპალიტეტის სოფელ მუხურში სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევი­

თი ცენტრის საცდელი ბაზის სანაშენე საფუტკრეში მიმდინარეობს სასელექციო სამუშაოები, რომელიც 
ითვალისწინებს გადაშენების პირას მყოფი ქართული ფუტკრის მეგრული პოპულაციის  შენარჩუნებას 

და  სანაშენე მასალის წარმოებას. 
 

მეფუტკრეობა სოფლის მეურნეობის უძველესი  და მნიშვნელოვანი დარგია. ფუტკარი 

იძლევა ადამიანისათვის ძვირფას საკვებ და სამკურნალო პროდუქტს ­ თაფლს, მრეწველეო­

ბისათვის საჭირო ნედლეულს ­ ცვილს. ფუტკრის რძეს, შხამს, ყვავილის მტვერს, ჭეოსა და 

დინდგელს დიდი გამოყენება აქვს მედიცინაში. ფუტკარს განსაკუთრებით დიდი მნიშვნე­

ლობა აქვს სასოფლო-სამეურნეო ენტომოფილური კულტურების ჯვარედინ დამტვერვასა 

და მოსავლიანობის გადიდების საქმეში. ფუტკრისათვის მცენარე საკვების წყაროა, მცენარი­

სათვის ფუტკარი განაყოფიერების საშუალება, ეს რთული თანაევოლუციაა და ევოლუციის 

ძირითადი ასპექტი. მეფუტკრეობის ეკონომიკური მნიშვნელობა საკმაოდ ცდება თაფლის 

წარმოებას. ფუტკარი სასარგებლოა არა მხოლოდ მეფუტკრეებისათვის, არამედ ყველასთვის, 

ვისაც მოყავს  ხილი ან ბოსტნეული.  მთლიანობაში, მსოფლიოში სურსათის წარმოების ერთი 

მესამედი დამტვერვაზეა დამოკიდებული (დამტვერვის საერთო ეკონომიკური ღირებულება 

მსოფლიოში აღემატება € 1,5 მილიარდს, რაც სოფლის მეურნეობის წარმოების თითქმის 10%­

ია). 

საქართველოს ტერიტორიაზე მობინადრე ენდემური ჯიში ­ ქართული მთის რუხი 

ფუტკარი ძირითადად გავრცელებულია საქართველოს მთელ ტერიტორიაზე, მთიანი ზონი­

დან შავი ზღვის სანაპირომდე. ქართულმა ფუტკარმა თავისი ნიშან­თვისებების: თვინიერე­

ბის, გრძელი ხორთუმის და მაღალი პროდუქტიულობის გამო სახელი გაითქვა მსოფლიოში. 

სხვადასხვა ქვეყნებში ჯიშთა შედარებითი გამოცდის დროს ქართულმა ფუტკარმა 50­60 %­

ით გადააჭარბა პროდუქტიულობაში ადგილობრივ ფუტკრებს. მიუხედავად, იმისა, რომ სა­

ქართველო თაფლოვან მცენარეთა სიუხვით ხასიათდება, ისეთი მაღალი მაჩვენებელი, როგო­

რიც მან სხვა ქვეყნებში გამოამჟღავნა, არ არის აღნიშნული მისი გავრცელების არეალში ­ სა­

ქართველოში. ამის მიზეზად ითვლება საქართველოს კლიმატური პირობების ძლიერი ცვა­

ლებადობა.  ქართული მთის რუხი ფუტკარი მოიცავს მრავალ პოპულაციას ­ მეგრულს, აფხა­

ზურს, გურულს, ქართლურს და სხვა. დღეისათვის მათი გავრცელების საზღვრების ადგი­
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ლებში ფუტკრის ოჯახების არასწორი მთაბარობის შედეგად მოხდა ფუტკრის ჯიშური აღრე­

ვა საფუტკრეებში. მეოცე საუკუნის მეორე ნახევარში გაუქმდა სახელმწიფო სანაშენე მეურნე­

ობები, დაირღვა ამ პოპულაციების არსებობისათვის აუცილებელი იზოლორებული ტერი­

ტორიების დაცვა.  დღეისათვის მასიურად შეინიშნება ყვითელი შეფერილობის მუშა  ფუტკა­

რი.  

აღნიშნულიდან გამომდინარე აუცილებელი გახდა მეგრული პოპულაციის შენარჩუნე­

ბისათვის ქმედითი ღონისძიებები და მისი მოშენება. კვლევის ფარგლებში მოძიებულ იქნა 

ქართული ფუტკრის მეგრული პოპულაციის სუფთა სახით გავრცელების კერა, რის ბაზაზეც 

მოხდა სანაშენე და რეპროდუქტორი საფუტკრეების შექმნა, სადაც ხდება მისი ხალასად მო­

შენება, ტარდება სასელექციო სამუშაოები: ინდივიდუალური სელექციის გზით ხდება დედა 

ფუტკრების მკაცრი გადარჩევა ქართული ფუტკრის მეგრული პოპულაციისთვის  დამახასია­

თებელი ნიშან­თვისებების მიხედვით, მათი შემოწმება შთამომავლობის ხარისხზე. 

საფუტკრეში სანაშენე საქმიანობის სრულყოფილად წარმართვისათვის ერთ - ერთი 

ყველაზე ქმედითი საშუალებაა დედა ფუტკრების განაყოფიერება სასურველი წარმოშობის 

მამლებით. ამის მისაღწევად იზოლირებული შესაწყვილებელი პუნქტი მოეწყო ლუგელის 

ხეობის შელეთის უბანში, რომელიც უახლოესი საფუტკრიდან დაცილებულია 6­7 კმ­ით, სა­

დაც სამამლე ფუტკრის ოჯახებთან ერთად მოეწყო სანუკლეუსე პარკიც.  

 2017 წელს  შესრულებული  სამუშაოები, რომელიც შესაბამისობაშია სამუშაო მეთო­

დიკით დაგეგმილ ამოცანებთან: 

 დადგენილ იქნა ფუტკრის ოჯახების გამოზამთრების შედეგები, 

 სანაშენე ბირთვიდან და რეპროდუქტორი საფუტკრიდან დაკომპლექტებულ იქნა საუკე­

თესო სადედე, აღმზრდელი და სამამლე ოჯახებით, 

 იზოლირებულ ტერიტორიაზე (ლუგელას ხეობის შელეთის უბანი) განთავსდა სამამლე 

ფუტკრის ოჯახები, მოეწყო სანუკლეუსე პარკი, 

 გამოყვანილ იქნა დედა ფუტკრები, 

 შედგენილ იქნა ამანათნაყრები, 

 შესწავლილ იქნა სამეურნეო მაჩვენებლები: ა) დედა ფუტკრების სადღეღამისო კვერ­

ცხმდებლობა, ბ) ბუდეში არსებული საკვების რაოდენობა, გ) ფუტკრის ოჯახების სიძლი­

ერე,  

 აღრიცხულ იქნა ფუტკრის ოჯახებიდან მიღებული პროდუქცია (თაფლი, ცვილი­აშენე­

ბული ფიჭის სახით, ამანათნაყარი)  თაფლერთეულებში გადაყვანით . 

 შეფასებულ იქნა სელექციონირებული დედა ფუტკრები შთამომავლობის ხარისხზე.  

 ჩატარდა ექსტერიერული მაჩვენებლების მორფოლოგიური კვლევა (ხორთუმის სიგრძე, 

ფრთის სიგრძე­სიგანე, III თერგიტის სიგრძე­სიგანე, კუბიტალური ინდექსი). 

 განხორციელდა ფუტკრის დაავადებების მონიტორინგი. 

 ჩატარებულ იქნა ფუტკრის ოჯახების საშემოდგომო აღწერა. 

 მოვახდინეთ ფუტკრის ოჯახების დაზამთრება. 

კვლევის ფარგლებში მიღებული შედეგები. 2017 წლის საგაზაფხულო და 2016 წლის სა­

შემოდგომო აღწერის საფუძველზე დადგინდა ფუტკრის ოჯახების გამოზამთრების შედეგე­

ბი. კერძოდ, სანაშენე ოჯახებში ფუტკრის კლებამ  საშუალოდ  0,53 კგ შეადგინა, I რეპრო­

დუქტორში ­ 0.54; II­ ში  0.56; III­ში 0.58 კგ,  ხოლო საკვების დანახარჯმა სანაშენე საფუტკრის 
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ერთ ოჯახზე შეადგინა ­ 3,1 კგ, I   რეპროდუქტორში ­ 3,4; II­ ში 3,5; III­ში­ 3,9 კგ. 

ადრე გაზაფხულზე სანაშენე ფუტკრის ოჯახების სიძლიერემ  საშუალოდ 5,63 ჩარჩო­­

ფუტკარი შეადგინა, გადაბეჭდილი ბარტყის რაოდენობამ ­ 4,5  ხოლო საკვების რაოდენობამ,  

საშუალოდ ­ 8 კგ, რეპროდუქტორებში ფუტკრის ოჯახის სიძლიერემ საშუალოდ შეადგინა 

5,8­6 ჩარჩო­ფუტკარი, გადაბეჭდილი ბარტყის რაოდენობამ 4­5,5,  საკვების რაოდენობამ,  სა­

შუალოდ 8­11.5 კგ. 

შესწავლილ იქნა ცოცხალი მასის დაგროვება ზრდასრული ფუტკრის სახით, გადაბეჭ­

დილი ბარტყის ფართობი, საკვების დაგროვების დინამიკა. ეს მონაცემები განისაზღვრა  გა­

ზაფხულზე მთავარი ღალის დადგომამდე სამჯერადი განმეორებით 12­12 დღის შუალედე­

ბით.   მიღებული მონაცემების მიხედვით სანაშენე ბირთვის ოჯახებში ცოცხალი მასის დაგ­

როვებამ საშუალოდ  შეადგინა 2,89 კგ, მაქსიმალურმა კვერცხმდებლობამ ­ 1559 ერთეული 

დღეღამეში, საკვების რაოდენობამ ­ 11,77 კგ.  რეპროდუქტორებში  ცოცხალი მასის დაგროვე­

ბამ საშუალოდ  შეადგინა 2,96 კგ, მაქსიმალურმა კვერცხმდებლობამ ­ 1478 ერთეული დღეღა­

მეში, საკვების რაოდენობამ ­   15,97 კგ.   

 სანაშენე ოჯახებიდან გამოყვანილ იქნა 93 დედა ფუტკარი, 100  რეპროდუქტორიდან, 

რომელიც განაწილდა წინასწარ შერჩეულ საფუტკრეში ­ კოოპერატივი „მუხურის ფუტკარი“.  

სანაშენე ბირთვიდან შეიქმნა 15 ახალი ოჯახი. მეტეოროლოგიურ­კლიმატური პირობების 

გამო განაყოფიერებული დედა ფუტკრები დაგეგმილთან შედარებით მცირე რაოდენობით 

იქნა გამოყვანილი. 

 აქტიურ სეზონზე განისაზღვრა თაფლისა და სხვა პროდუქტების დაგროვების დინა­

მიკა. სანაშენე ფუტკრის ოჯახებიდან გამოწურულ იქნა 156 კგ თაფლი, 

 სათაფლე პროდუქტიულობა თითოეულ სანაშენე ოჯახზე მერყეობდა 14.8­21.25 კგ 

ფარგლებში, ხოლო რეპროდუქტორში  17.5­23 კგ ფარგლებში. 

ფუტკარი შეფერილობით რუხი, ბუდის გახსნისას თვინიერი, შემოწმების პროცესში 

ფუტკრისგან აგრესია არ გამომჟღავნებულა, თაფლის ბეჭდვა სველი. 

 ჯიშურობის განმსაზღვრელი 6 ძირითადი ექსტერიერული მაჩვენებელი (ხორთუმის 

სიგრძე, ფრთის სიგრძე და სიგანე, კუბიტალური ინდექსი, III თერგიტის სიგრძე და სიგანე), 

მეგრული პოპულაციისათვის მიღებული ნორმის ფარგლებშია: ­ ხორთუმის სიგრძე ­ 7,01­

7,16 მმ, ფრთის სიგრძე ­ 9,17­9,4 მმ, ფრთის სიგანე ­ 3,28­3,33 მმ, კუბიტალური ინდექსი ­ 

52,78­54,5%, III თერგიტის სიგრძე ­ 4,51­4,6 მმ, III თერგიტის სიგანე ­ 2,08­2,17 მმ. 

 სელექციური ეფექტის ყველაზე სწრაფი საშუალებაა  მაღალპროდუქტიულ ფუტკრის 

ოჯახებში ინდივიდუალური სელექციის წარმოება დედა ფუტკრების ინსტრუმენტული განა­

ყოფიერებით, რაც დაგეგმილია შემდგომ ეტაპზე. 

 აღნიშნულიდან გამომდინარე ინტენსიურად მოხდება ქართული ფუტკრის (მეგრული 

პოპულაციის)  ხალასჯიშიანობის შენარჩუნება-აღწარმოება. 
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PRODUCING THE SELECTION WORKS TO MAINTAIN THE MEGRELIAN POPULATION OF 
GEORGIAN BEE 

N. Maisuradze. K. Tolordava. R. Jolokhava, M. Jolokhava 
LEPL Scientific-Research Center of Agriculture 

Summary 
In the village of Mukhuri, Chkhorotsku municipality, LEPL Scientific-Research Center of Agriculture is 

conducting a research work in the selective station of beekeeping, which preserves the Georgian bee (Megrelian 
population) and production of breeding material. 

The results received within the survey. In the spring, the weight of live mass in breeding families is 
reached an average of 2.89 kg, the highest egg laying capacity - 1559 eggs per day, the number of food – 11.77 kg. 
The accumulation of live mass in reproduction and the average mass amounted to 2.96 kg, maximum egg laying 
capacity - 1478 units per day, the quantity of food- 15.97 kg. 

93 Queen bees were brought from breeding families from 100 reproducers, which were distributed in a pre-
selected beekeeping station - cooperative "Mukhuri bee". 15 new families were created from the breeding nucleus. 
The dynamics of accumulation of honey and other products were determined at the active season. 156 kg of honey 
from honey bee families and the productivity of each breeding family varied between 14.8-21.25 kg, but in the 
reproduction -17.5-23 kg. 

6 main exterior indicators (proboscis length, length-width of wings, length-width of III thergite, cubic index) 
are within the norm for Megrelian population. 

The fastest way to selective effect is to produce individual selection in high-quality bee families by 
instrumental fertilization of Queen bees, which is planned at the next stage.  

 Based on this, the maintenance and reproduction of the Georgian bee (Megrelian population) will be 
intensified. 

 

 

finikis palmis.  specializebuli                                                 
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ა. ნიკოლაშვილი 
ა(ა)იპ  საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტის ჩაის, სუბტროპიკული კულტურებისა და 

ჩაის მრეწველობის ინსტიტუტი 

 
შავი ზღვისპირეთის ბულვარში (აჭარა, აფხაზეთი) ინტროდუცირებულ კანარის ფინიკის პალ­

მას ­ Phoenix canariensis Hort. შემოყვა საშიში საკარანტინო მავნებელი პალმის წითელი ცხვირგრძელა ­ 
Rhynchophorus ferrugineus Olivier. მოცემულია მავნებლის ფაზების აღწერა და გასანადგურებელი რე­

კომენდაციები. 

  

პალმის ფოთოლი მსოფლიოში მშვიდობის ემბლემად ითვლება. ის ყველაზე ლამაზია 

მცენარეთა სამეფოში. პალმების ხეივანში გასეირნება ადამიანში ამაღლებულ საზეიმო გან­

წყობილებას ქმნის. მისი ოჯახი დაახლოებით  270 გვარს და 1700 სახეობას აერთიანებს, რომ­

ლებიც უმთავრესად ტროპიკებსა და სუბტროპიკებშია გავრცელებული. დეკორატიულ მება­

ღეობაში პალმებს უნივერსალური გამოყენება აქვთ: ძვირფასია ბაღ­პარკებში  ორნამენტულ 

ხეივნებად, ნაირგვარი დანიშნულების არქიტექტურულ აქცენტებად, როგორც გაზონებზე, 

ისე ყვავილნარებში. გამოიყენება საოთახო მებაღეობაში და ყვავილწნულების ხელოვნებაში. 

საქართველოში გავრცელებული პალმებიდან საინტერესოა: ბუცია ბონეტის, ბუცია ბეწ­

საფრიანი, ბუცია იატაის, ერითეა ცისფერი, ვაშინგტონია მაგარი, ვაშინგტონია ძაფისებრი, 

იუბუა ­ სპილოს პალმა, ლივისტონა ჩინური, ლივისტონა სამხრეთის, საბალი პატარა, საბა­

ლი პალმისებური, ტრახიკარპუსი მაღალი, ფინიკი კანარის, ხამერუსი ხმელთაშუაზღვის. 
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ბოლო წლებში შავი ზღვისპირეთის ბულვარის გასამშვენიერებლად დიდი რაოდენო­

ბით იქნა თურქეთიდან ინტროდუცირებული ულამაზესი დეკორატიული მცენარე კანარის 

ფინიკის პალმა ­Pocnix canariensis Chabaud, რომლის სამშობლო კანარიის კუნძულებია. ის 

გვალვაგამძლეა, ხოლო ­ 90C­ ზე იყინება ფოთლები. ზამთარში ჩვენს პირობებში შეფუთვას 

არ საჭიროებს, ამიტომ აკლიმატიზაცია ამ ნერგებმა კარგად გაიარა და ისინი ამშვენებენ შავი 

ზღვისპირეთის  ბულვარებს დაწყებული ს. სარფიდან და მიემართება ანაკლიის სანაპიროე­

ბისკენ. 

ფინიკი სხვა ხილზე გაცილებით დიდი რაოდენობით შეიცავს ნახშირწყლებს დაახლოე­

ბით 65%­ს. მდიდარია რკინით, მაგნიუმით, თუთიით, სპილენძით, კალციუმით, კალიუმით, 

ფოსფორით, ნატრიუმით, ალუმინით, კობალტით, გოგირდითა და სხვა ძვირფასი ელემენტე­

ბით. ფინიკის ჩირი შეიცავს 23 ამინომჟავას და არ შეიცავს ქოლესტერინს. ამიტომ ის დაბალ­

კალორიულ საკვებს წარმოადგენს და რეკომენდირებულია დიეტური კვებისთვის. ფინიკის 

შაქარი გაცილებით სასარგებლოა, ვიდრე ჭარხლისა, ამიტომ მას იყენებენ საკონდიტრო წარ­

მოებაში. 100 გრამი ფინიკი საშუალოდ შეიცავს 270 კ.კალორიას.ფინიკის სამკურნალო თვისე­

ბები უძველესი დროიდან არის ცნობილი. ფინიკის პალმის ნაყოფს იყენებენ კიბოს, ტუბერ­

კულოზისა და სხვადასხვა ინფექციური დაავადებების სამკურნალოდ. მასში დიდი რაოდე­

ნობითაა წარმოდგენილი სელენი, რომელიც აფერხებს გულ­სისხლძარღვთა სისტემის დაავა­

დებებს, აძლიერებს იმუნურ სისტემას. ფინიკის ნაყოფის უნიკალური თვისებაა სიცოცხლის 

გახანგრძლივება და კეთილისმყოფელი გავლენა მამაკაცურ პოტენციაზე. ის აუმჯობესებს 

ტვინისა და შინაგან ორგანოთა ფუნქციას. ექიმები ურჩევენ ფინიკით კვებას იმ პაციენტებზე, 

რომელთაც აღენიშნებათ გულის პრობლემები, სახის ნერვის დამბლა და სასიცოცხლო ძალთა 

განლევა მძიმე დაავადებების შემდეგ. 

2009 წლის გაზაფხულზე (მარტი) საქართველოში, პალმებით გაშენებულ უბანში, აღი­

ნიშნა ძალიან საშიში,  საკარანტინო მავნებელი პალმის წითელი ცხვირგრძელა, რომელიც აღ­

ნიშნული არ ყოფილა არც საქართველოში და არც ყოფილ საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე 

მავნებელი აფხაზეთში აღინიშნა (2016, მ. ქირია). ის შემოიჭრა სოჭიდან ოლიმპიური თამაშე­

ბის დროს. მავნებელი ეკუთვნის უხერხემლო ცხოველების ­ მწერების (Insecta) კლასს, ხეშეშ­

ფრთიანების, ანუ ხოჭოების (Coleoptera) რაზმს, რომელშიც 300 000 სახეობაა, ცხვირგრძელე­

ბის (Curculionidos)ოჯახს (აერთიანაებს 60 000 სახეობას), Rhynchphorus გვარს, სახეობა­ 

Rhynchophorus ferrugineus Olivier. 

პალმის წითელი ცხვირგრძელა იკვებება პალმის მთავარი ღეროს შიგთავსით, სადაც 

მავნებელი გაივლის 4 სტადიას: კვერცხის, მატლის, ჭუპრის და იმაგოს. მავნებლის ზრდას­

რული ფაზა 1­70 მმ სიგრძისაა, სხეულის წინ წაგრძელებული თავი აქვს, რომელზეც მოთავ­

სებულია ყბები. ისინი წარმოადგენენ მოხრილ ანტენებს. 

მავნებელი ცხოვრობს პალმაზე, სანამ ზრდასრული არ გახდება, ხოლო იმაგო ტოვებს 

დაზიანერბულ მცენარეს  და მიფრინავს ახალი მცენარისკენ. ის მხოლოდ ფიტოფაგია და იკ­

ვებება ყველანაირი მცენარეულობით. მისი განვითარების ბიოლოგიური ციკლი ერთ მცენა­

რეზე ვითარდება. წლის განმავლობაში ინვითარებს 3­4 თაობას. დედალი დებს განაყოფიერე­

ბულ კვერცხს ახალ მცენარეზე. იმაგოს დიდი მანძილის გადაფრენა შეუძლია. 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 59 

კვერცხი­ მოთეთრო ან გამჭვირვალე­მოყ­

ვითალოა, 1­2,5 მმ სიგრძის და იმყოფება პატარა 

კამერაში. კვერცხი იდება 2­4 დღის განმავლობა­

ში. ერთი დედალი 300­400 კვერცხს დებს, რომე­

ლიც ცალ­ცალკეა. ისინი დაცულია სპეციალური 

სეკრეტით. 

მატლი ­ დიდი ზომის, პირველად მოთეთ­

როა, ხოლო შემდეგ მუქი­ ყვითელი ხდება, 10­ 

სეგმენტიანი, თავი მუქი ნარინჯისფერი. ისინი 

უთავო და უფეხონი არიან, მავნეობს მატლის ფა­

ზა. 

ჭუპრი. ­ დასაჭუპრებლად მატლები კვების 

პერიოდში აგროვებენ პალმის ყავისფერ ბუსუ­

სებს, ერთად ახვევენ და შიგ თავსდებიან. ის შე­

დარებით დიდია და 4­10 სმ­ის ფარგლებშია. გა­

ზაფხულის პერიოდში ამოთხრილი პალმის ძირში ერთმანეთში იყო არეული ყველა ფაზა, 

ისინი ათიათასობით ირეოდნენ ერთმანეთში. სხეულის ბოლო ნაწილი მარჯნისფერია, ქვე­

მოდან შავი, რომლის ბოლოში T­ს მაგვარი გამოსახულებაა 4 ნარინჯისფერი ლაქით.  

იმაგო­ მარჯნისფერიდან გადადის ყავისფერში, მარჯნისფერი ხეშეში ფრთები შავი ზო­

ლებით, წყვილი ულვაში, შუაში გრძელი ცხვირია მოთავსებული. ულვაშის ბოლოში მარ­

ჯნისფერი, ბურთისებრი დაბოლოება აქვს. 3 წყვილი ფეხიდან 1 წყვილი მიმაგრებულია 

მკერდზე, ხოლო ორი კი მუცლის ბოლოში. 

3­4 მეტრიანი ერთი პალმის მთავარი ღეროს შიგთავსი მთლიანად გამოვსებული იყო 

სხვადასხვა ხნოვანების მატლებით, კვერცხებით, ჭუპრებით და იმაგოებით. ერთი პალმის 

შიგნით და მის ფესვთა სისტემაზე (რომელიც მთლიანად განადგურებული იყო) დაახლოე­

ბით იქნებოდა მავნებლის 10 ათასამდე სხვადასხვა ფაზა ერთმანეთში არეული. პალმის ზედა 

ნაწილის ფოთლები გაყვითლებული, ღერო გამომშრალი და ფოთლებდაშვებული, ხოლო 

მთავარი ღერო ადვილად ტყდებოდა ფესვის ყელთან, რაც მისი ძლიერი დაზიანების შედეგი 

იყო. 

მავნებლის წინააღმდეგ შეიძლება გამოვიყენოთ შემდეგი ღონისძიებები: 

1. დაზიანებული პალმების ადგილზე დაწვა ფესვთა სისტემის ჩათვლით და ნიადაგში არსე­

ბული მავნებლის ყველა ფაზის განადგურებით; 

2. დაწვის შემდეგ ამ ადგილების მოსხურება ალპაკის 0,3 %­იანი სამუშაო ნაზავით, რათა 

დარჩენილი ფაზები მთლიანად განადგურდეს ინსექტიციდის მოქმედებით. 

ამრიგად, პალმის წითელი ცხვირგრძელას კერა მთლიანად განადგურდება და ტერი­

ტორია გაუვნებელყოფილი იქნება. 

 

ლიტერატურა: 

1. ა. კერესელიძე ­ დეკორატიული მებაღეობა. თბილისი, 1962. 

2. გ. გუტიევი ­ კავკასიის შავი ზღვის სანაპიროს პალმები და მათი ყინვაგამძლეობა. //სუბტროპიკუ­

ლი კულტურები, #4, 1979. 

3. A. Nikolashvili, Possier informative EL Picudo Rojo, Rhynchophorus ferrugineus Olivier. Conference 
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Biodivesity and Agricultural Biotechnologies  Agrarian University of Georgia, Tbilisi, 5­6 December, 2011 

4. რატიანი ნ., ქართული საბჭოთა ენციკლობედია, ტ. 10. გვ. 326, თბილისი, 1986წ. 

5. ა. ნიკოლაშვილი ­ აჭარა­გურიის შავი ზღვისპირა ზოლის დეკორატიული მცენარეების მავნებლე­

ბი. ბათუმის ბოტანიკური ბაღის დაარსებიდან 100 წლისადმი  მიძღვნილი საიუბილეო საერთ. სა­

მეცნიერო­პრაქტიკული  კონფერენციის მასალები, ბათუმი, საქართველო, 8­10 მაისი, 2013წ. ნაწი­

ლი II. 
 

 
PHOENIX CANARIENSIS HORT. RHYNCHOPHORUS FERRUGINEUS OLIVIER 

A.Nikolashvili 
Institute of Tea, Subtropical Crops and Tea IndustryAgricultural University of Georgian 

Rhychophorus ferrugineus Olivier - palms Dangerous pest from Georgia 
Summary 

Rhychophorus ferrugineus Olivier- palms dangerous quarantine pests were marked in West Georgia in 2009. 
Measures against pest control were rapidly taken by means of which rhe pests were rendered harmless. 

 

 

 

kalciumis ionis zegavlena kenkrovani kulturebis Senaxvis 
unarianobaze 

 

მ.ჟღენტი, ლ. გულუა*, თ.თურმანიძე *, ი.ხორავა, ს.ჯაფარაშვილი * 
სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო კვლევითი ცენტრი 

საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტი* 

 
ნაშრომში მოცემულია კალციუმის იონის გავლენა კენკროვანი კულტურების მარწყვის, ჟოლოსა 

და მაყვლის ნაყოფების შენახვისუნარიანობაზე. დადგენილია კალციუმის ქლორიდის ხსნარის ოპტი­
მალური ექსპოზიცია და კონცენტრაცია და დანაკარგები შენახვის ბოლოს. გამოვლენილია კაცლიუმის 

იონის გავლენა რიგ ბიოქიმიურ მაჩვენებლებზე შენახვის პროცესში. 

 

კენკროვანი კულტურები მარწყვი, ჟოლო და მაყვალი მიეკუთვნებიან მალფუჭად პრო­

დუქტთა კატეგორიას, ახასიათებთ მსხმოიარობის მოკლე პერიოდი, შენახვისუნარიანობის 

დაბალი  დონე, რაც არ იძლევა ხანგრძლივი დროის განმავლობაში  მოხმარების შესაძლებ­

ლობას. ცნობილია, რომ შენახვის პროცესში დანაკარგების რაოდენობა აღწევს 25­30 %. 

კვლევის მიზანი. კვლევის მიზანს წარმოადგენდა შეგვესწავლა კალციუმის იონის გავ­

ლენა კენკროვანი კულტურების, მარწყვის, ჟოლოსა და მაყვლის შენახვისუნარიანობაზე, 

დაგვედგინა ექსპოზიცია და კონცენტრაციები ცალკეული კულტურისთვის.  

კვლევის ობიექტი  და მეთოდები. კვლევის ობიექტად აღებული იყო  მარწყვის, ჟოლოს 

და მაყვლის პერსპექტიული ჯიშები.  კალციუმის ქლორიდის ოპტიმალური კონცენტრაციის 

და ექსპოზიციის დადგენის მიზნით ნიმუშები დამუშავდა 1 % და 2 % კალციუმის ქლორი­

დის ხსნარით. შერჩეული იყო ორი ექსპოზიცია, 1  და 2.5 წუთი. ხსნარის ტემპერატურა 200C. 

საცდელად აღებული იყო კენკროვანი კულტურების, მარწყვის, ჟოლოს და მაყვლის თითო 

ჯიში. დამუშავებული ნაყოფები ინახებოდა 0­10C ტემპერატურაზე, 90­95% ფარდობითი ტე­

ნიანობის პირობებში 14 დღის განმავლობაში. შესწავლილ ნიმუშებში განისაზღვრა ვიტამინი 

С, მაღალი გარჩევადობის სითხურ ქრომატოგრაფზე (HPLC), ჯამური პოლიფენოლები, ფო­
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ლინ­ჩეკოლტეოს რეაგენტით და ანტიოქსიდანტური აქტივობა FRAP მეთოდით. 

კვლევის შედეგები. გამოკვლევებით გამოვლენილია, რომ მარწყვის ჯიშის შემთხვევაში  

1 წუთიანი ექსპოზიციის და 1 % კალციუმის ქლორიდით დამუშავების  დროს შენახვიდან 14 

დღის შემდეგ მიკრობიოლოგიურმა დანაკარგებმა შეადგინა 6.70 %, ხოლო 2 % კალციუმით 

დამუშავების შემთხვევაში კი  6.30 % (ცხრილი 1). აღნიშნულ ვარიანტში ექსპოზიცია მნიშ­

ვნელოვან გავლენას ახდენს მიკრობიოლოგიური სახის დანაკარგებზე. 2.5 წუთიანი ხსნარში 

დაყოვნების პერიოდის შემთხვევაში იგივე მონაცემები მნიშვნელოვნად არის შემცირებული. 

2% კალციუმის ქლორიდით დამუშავების შემთხვევაში შეადგენს 2.90 %, რაც 54.00 %­ით ნაკ­

ლებია 1%­თან შედარებით (ცხრილი 1). მიღებული შედეგებიდან ნათლად ჩანს, რომ მიკრო­

ბიოლოგიური სახის დანაკარგებზე მარწყვის შემთხვევაში  უფრო მნიშვნელოვანია ექსპოზი­

ციის პერიოდი, ვიდრე კალციუმის ქლორიდის კონცენტრაციები. 

 ცხრილი 1.  

კალციუმის ქლორიდის ხსნარის კონცენტრაციის და ექსპოზიციის გავლენა მიკრობიოლოგიური 

სახის დანაკარგებზე შენახვის პროცესში (შენახვის ხანგრძლივობა 14 დღე, t= 0­10C; φ= 90­95 %) 

მიკრობიოლოგიური სახის დანაკარგები (%) 

კალციუმის ქლორიდის კონცენტრაცია კულტურა 
ექსპოზიცია 

(წთ) 
     1 % 2 % 

მარწყვი 1 

2.5 

6.70±0.42 

3.50±0.30 

        6.30±0.38 

        2.90±0.21 

ჟოლო  1 

2.5 

9.40±0.85 

3.20±0.12 

        9.20±0.82 

        2.80±0.17 

მაყვალი კულტურუ­

ლი ფორმა 

1 

2.5 

3.80±0.23 

1.40±0.16 

        3.50±0.34 

        1.00±0.08 

 

ჩატარებული გამოკვლევებით ნათლად ჩანს, რომ დამუშავების პერიოდის გახან­

გრძლივების ფაქტორი შედარებით მნიშვნელოვანია.  რაც შეეხება კონცენტრაციებს, ამ შემ­

თხვევაში რაიმე რადიკალური განხვავება არ დაფიქსირებულა, თუმცა, 2 %­იანი ხსნარით 

დამუშავების შემთხვევაში უმნიშვნელოდ, მაგრამ მაინც უკეთესი შედეგი გვაქვს (გრაფიკი 1). 

 ჟოლოს ნაყოფების შემთხვევაში დანაკარგების რაოდენობა შენახვიდან 14 დღის შეად­

გენს 1 % კალციუმის ქლორიდით დამუშავებულ ნაყოფებში 9.40 % და 2 % კალციუმის ხსნა­

რის შემთხვევაში კი 9.20 %, ექსპოზიცია 1 წუთი. რაც შეეხება  2.5 წუთიან ექსპოზიციას, ისე 

როგორც მარწყვის შემთხვევაში აქაც იგრძნობა დადებითი ეფექტი და დანაკარგები ამ შემ­

თხვევაში შემცირებულია 65.00% და 69.00 %­ით შესაბამისად (ცხრილი 1). ანალოგიური კა­

ნონზომიერება დაფიქსირდა მაყვლის კულტურული ფორმის შემთხვევაშიც (გრაფიკი 1).    

ჩვენ მიერ შესწავლილ კულტურებზე ჩატარებულია გამოკვლევები ასკორბინის მჟავას, 

ჯამური პოლიფენოლების და ანტიოქსიდანტური აქტივობის თვალსაზრისით შენახვიდან 8 

დღის შემდეგ. გამოვლენილია კალციუმის იონის დადებითი გავლენა ბიოქიმიური მაჩვენე­

ბელების ცვლილებაზე შენახვის პროცესში. მაგალითად, მარწყვის ჯიშში „წითელი ოცნება“  

საკონტროლო ვარიანტში მნიშვნელოვნად მცირდება ასკორბინის მჟავა საწყისთან შედარე­

ბით და ცვლილება შეადგენს 39.45 %­ს, მაშინ როცა 2% კალციუმის ქლორიდით დამუშავე­

ბულ ნაყოფებში იგივე მაჩვენებელი 23.22%­ის ტოლია (გრაფიკი 2). 

 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 62 

 
გრაფიკი 1.  კალციუმის ქლორიდის სხვადასხვა კონცენტრაციის და ექსპოზიციის გავლენა  

მიკრობიოლოგიური სახის დანაკარგებზე შენახვის პროცესში (შენახვის ხანგრძლივობა 14 დღე, 

t= 00C; φ= 90­95 %) 

 
გრაფიკი 2. მარწყვის ნაყოფების ბიოქიმიური მაჩვენებელები და მათი ცვლილება შენახვის პრო­

ცესში (შენახვის ხანგრძლივობა 8 დღე, t=0­10C; φ=90­95 %) 

 

შესწავლილია, პოლიფენოლების ცვლილების დინამიკა შენახვის პროცესში. მარწყვის 

საკონტროლო ვარიანტში  შენახვიდან 8 დღის შემდეგ ჯამური პოლიფენოლების კლებამ შე­

ადგინა 14.47 %, ხოლო 1 % და 2 % კალციუმის ქლორიდით დამუშავებულ ნაყოფებში იგივე 

მაჩვენებელი ტოლია 10.52 % და 4.60 % შესაბამისად (გრაფიკი 2). ანალოგიური კანონზომიე­

რება ფიქსირდება ანტიოქსიდანტური აქტივობის  ცვლილების თვალსაზრისით (გრაფიკი 2).  

კალციუმის იონის დადებითი გავლენა გამოვლენილია ასევე ჟოლოსა და მაყვლის ნა­

ყოფებში (გრაფიკი 2). 

კალციუმის იონით ნაყოფების დამუშავება კენკროვან კულტურებში მიკრობიოლოგიუ­

რი სახის დანაკარგებს ამცირებს 12­24%. კალციუმის ქლორიდით ნიმუშების დამუშავება 

მნიშვნელოვნად ანელებს ნაყოფში მიმდინარე მეტაბოლიტურ პროცესებს.  
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IMPACT OF CALCIUM ION ON THE STORAGE CODITIONS OF BERRY FRUITS 

M.Jgenti, I.Gulua*, T.Turmanidze*, I.Khorava, S.Jafarashvili* 
Scientific Research Center of Agriculture* 

Agricultural Univeristy of Georgia 
Summary 

It is presented in the article the impact of calcium ion on the storage conditions of berry fruits, in particular 
strawberry, raspberry and blackberry. Optimal exposure and concentration of calcium chloride solution has been 
studied. There are established the losses at the end of storage. The influence of calcium ion in the process of 
biochemical activity is revealed. 
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ი.სარჯველაძე, ს.მედოიძე * 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, სოფლის მეურნეობის სამინისტროს სამეცნიერო­

კვლევითი ცენტრი*. 

 
საძოვრის ბალახნარის კომბინირებული გამოყენების დადებით მხარეს წარმოადგენს მისი სარ­

გებლობის მაღალი ხარისხი, ხოლო უარყოფითად ითვლება სხვადასხვა ინფექციური დაავადებების და 

პარაზიტების გავრცელება. საძოვრების გამოყენების ეს წესი მეტად ეფექტურია წვრილ გლეხურ მეურ­

ნეობაში, სადაც კულტურულ საძოვარზე სხვადასხვა სახეობის ჯანმრთელი ცხოველის ერთად ძოვება 

არის შესაძლებელი, აგრეთვე სეზონური ზაფხულის ბუნებრივ საძოვრებზე, სადაც მიზანშეწონილია 

მსხვილფეხა რქოსანი ცხოველის მოზარდის და ფურების ძოვების მონაცვლეობა. მნიშვნელოვანია, ასე­
ვე საძოვრის გამოყენების ვადების შენაცვლება წლების მიხედვით, ნაკვეთების გაძოვების დაწყების მო­
ნაცვლეობით. ძლიერ გადაქელილ, დეგრადირებულ საძოვარზე სამეურნეო მდგომარეობიდან გამომ­

დინარე აუცილებელია გათვალისწინებული იყოს ერთი ან რამდენიმე წლის მანძილზე დასვენება და 

გაუმჯობესების სათანადო ღონისძიებების ჩატარება. 

 

მეცხოველეობის განვითარება, მისი რენტაბელობის მაჩვენებლები მჭიდროდ არის და­

კავშირებული საკვები ბაზის ორგანიზაციულ-სამეურნეო მოწყობაზე. საქართველოს ბუნებ­

რივი საძოვრების რაციონალური გამოყენება კი ამ ჯაჭვში არის იაფი საშუალება ვაწარმოოთ 

ეკოლოგიურად უსაფრთხო მეცხოველეობის პროდუქცია.  

საძოვრის წლიდან წლამდე ერთი და იგივე, თუნდაც რეგულირებული, წინასწარ შემუ­

შავებული რეჟიმით გამოყენება, საბოლოო ჯამში მაინც უარყოფითად მოქმედებს ბალახნარის 

მოსავლიანობაზე, ბოტანიკურ შედგენილობაზე, ყუათიანობასა და ძოვნადობაზე. საკვებად 
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ძვირფასი ბალახების ხშირი ძოვება დათავთავების ფაზამდე არღვევს სამარაგო საყუათო ნივ­

თიერებების დაგროვების ნორმალურ მიმდინარეობას, აღარ ხდება მცენარეთა გამრავლება 

თესლით, რაც ამ ბალახების თანდათანობით მოსპობასა და სარეველების მომრავლებას 

უწყობს ხელს. ამავე დროს ბალახნარის ბიოლოგიური განახლებისათვის აუცილებელია მცე­

ნარეთა თესლით გამრავლება.  

ბალახნარის საძოვრად გამოყენების დროს, რეგულირებული ძოვების მარტო ერთი ან 

ორი ილეთის (წლების მანძილზე) გამოყენება არ იძლევა სასურველ შედეგს. აუცილებელი 

ხდება მოვლისა და რაციონალური გამოყენების გარკვეული ისეთი სისტემის შემუშავება და 

განხორციელება, სადაც როგორც წესი, გათვალისწინებული იქნება ნაკვეთების მორიგეობითი 

ძოვება (საძოვართბრუნვა). იგი გულისხმობს გარკვეული თანმიმდევრობით, ერთი ან რამდე­

ნიმე წლის შემდეგ გამოყენების ფორმის განმეორებას. ბალახნარის პროდუქტიულობის შე­

ნარჩუნებისა და მატებისაკენ მიმართული საძოვრის გამოყენების და მოვლის ცალკეული ღო­

ნისძიებების და ხერხების შეთანაწყობა ეფუძნება ძოვების ვადების, გამოყენების ჯერადობის, 

გაძოვების და გათიბვის, გაძოვების და დასვენების, თესლის მომწიფების შემდეგ გამოყენებსს, 

ძოვების სეზონის შენაცვლებას წლების მიხედვით.  

საძოვრის გამოყენების ვადების შენაცვლება წლების მიხედვით ხორციელდება ნაკვეთე­

ბის გაძოვების დაწყების მონაცვლეობით. ბალახნარი შეიძლება გაითიბოს სასილოსე (სასენა­

ჟე) მასის, თივის დასამზადებლად ოპტიმალური სიმწიფის, მარცვლოვანების დათავთავების 

და პარკოსნების დაკოკრების ფაზაში, ან თესლის მომწიფების შემდეგ თესლის დამზადების, 

აგრეთვე ბალახნარის გენერატიული გზით განახლების მიზნით. ძლიერ გადაქელილ, დეგრა­

დირებულ საძოვარზე სამეურნეო მდგომარეობიდან გამომდინარე აუცილებელია გათვალის­

წინებული იყოს ერთი ან რამდენიმე წლის მანძილზე დასვენება და გაუმჯობესების სათანა­

დო ღონისძიებების ჩატარება (საკვები ბალახების შეთესვა, კულტურ-ტექნიკური სამუშაოე­

ბის შესრულება, განოყიერება, სარეველების მოსპობა და სხვ.). 

განსაკუთრებული თავისებურებით ხასიათდება კულტურული საძოვრების გამოყენება, 

სხვადასხვა სახეობის ცხოველის (მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვი, ცხვარი, ცხენი) ან ერთი­

დაიგივე სახეობის სხვადასხვა ასაკობრივი ჯგუფის ძოვება და აქედან გამომდინარე მისი გავ­

ლენა საძოვრის ბალახნარის შემდგომ გამოყენებაზე. მაღალპროდუქტიული მერძეული ნახი­

რის შემდეგ საძოვრულ ნაკვეთს გააძოვინებენ მშრალ ფურებს და ერთ წელზე უხნეს დეკე­

ულს, შემდეგ ცხვრის ფარას, ან ცხენის რემას და ა.შ. საძოვრული ბალახნარის კომბინირებუ­

ლი გამოყენების  დადებით მხარეს წარმოადგენს ბალახის გამოყენების მაღალი ხარისხი, ხო­

ლო უარყოფითად ითვლება სხვადასხვა ინფექციური დაავადებების და პარაზიტების გავრცე­

ლება. საძოვრების გამოყენების კომბინირებული წესი მეტად ეფექტურია წვრილ გლეხურ მე­

ურნეობაში, სადაც კულტურულ საძოვარზე სხვადასხვა სახეობის ჯანმრთელი ცხოველის ერ­

თად ძოვებაა შესაძლებელი, აგრეთვე სეზონური ზაფხულის ბუნებრივ საძოვრებზე, სადაც 

მიზანშეწონილია მსხვილფეხა რქოსანი ცხოველის მოზარდის და ფურების ძოვების მონაც­

ვლეობა.  

საძოვრის გამოყენების სწორი ტექნიკა მოითხოვს, რომ ძოვების დაწყების დროს ცხოვე­

ლი თანდათანობით იქნეს მიჩვეული მწვანე ბალახს, ვინაიდან გარემოს და ულუფის მკვეთრი 

ცვლილება ერთობ უარყოფითად მოქმედებს ცხოველის პროდუქტიულობასა და ჯანმრთე­

ლობაზე. ცნობილია, რომ ქორფა ბალახი, განსაკუთრებით აზოტის ოპტიმალურზე გაცილე­
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ბით მეტი ნორმით შეტანისას, შეიცავს დიდი რაოდენობით პროტეინს, ნაცარს და წყალს, მაგ­

რამ უჯრედისის და ზოგიერთი მინერალური ნივთიერების, კერძოდ მაგნიუმის მცირე პრო­

ცენტს. ამ დროს ხშირად აღინიშნება აგრეთვე რძეში ცხიმის პროცენტის, ზოგჯერ კი წველა­

დობის შემცირება. ამ უარყოფითი მოვლენების თავიდან აცილების მიზნით, საჭიროა ცხო­

ველს საძოვრულ შენახვაზე თანდათანობით გადასვლასთან ერთად შეუმცირდეს ულუფაში 

პროტეინით მდიდარი საკვები და მეტი რაოდენობით მიეცეს უჯრედისით მდიდარი საკვები 

(თივა, ნამჯა, სიმინდის სილოსი), აგრეთვე მაგნიუმი, ნატრიუმი, მიკროელემენტები. 

ერთი და იგივე ცხოველის მიერ მოძოვილი ბალახის რაოდენობა (დროის მონაკვეთში) 

საკმაოდ დიდ ფარგლებში მერყეობს და მრავალ ფაქტორზეა დამოკიდებული (ბალახნარის 

განვითარების ფაზა, სიმაღლე, სიხშირე, ბოტანიკური და ქიმიური შედგენილობა, დაწყურვე­

ბის ორგანიზაციის დონე, შიმშილის გრძნობა, ამინდი და დღის დროის მონაკვეთი, ფიზიო­

ლოგიური მდგომარეობა და ა.შ.). რაც უფრო ოპტიმალურია ცხოველისათვის ბალახნარის სი­

მაღლე, მით უფრო მეტ ბალახს მოძოვს საძოვარზე ყოფნისას.  

ცნობილია, რომ იმ შემთხვევაში როცა ბალახის სიმაღლე საძოვარზე 25-35 სმ შეადგენს, 

ცხოველი ან მხოლოდ ზედა, 6-8 სმ ნაწილს, მოკვნეტს, ან თავის გვერდზე გადაწევით მთელ 

ბალახს მოძოვს. ამ უკანასკნელ შემთხვევაში მოძოვილ 25-35 სმ სიგრძის ბალახის გადაყლაპ­

ვისათვის აუცილებელი ხდება თავის აწევა და მთელ ამ პროცედურას დაახლოებით 30 წამი 

სჭირდება. უფრო დაბალი (10-20 სმ) სიმაღლის და ხშირი ბალახნარის გაძოვების დროს ცხო­

ველი დაახლოებით 30 მოკვნეტა-გადაყლაპვის მოძრაობას აკეთებს და თუმცა თითოეული ამ 

მოძრაობისას მნიშვნელოვნად ნაკლებ ბალახს ღებულობს, მაინც საერთო ჯამში 30 წამის მან­

ძილზე გაცილებით მეტ ბალახს ჭამს. დღე-ღამის განმავლობაში 20-40 სმ ბალახნარში ცხოვე­

ლი საშუალოდ 32 კგ მოძოვს, 12-20 სმ სიმაღლისას - 68 კგ, ხოლო 2-8 სმ ბალახნარის გაძოვები­

სას მხოლოდ 20 კგ. ძოვების განმავლობაში (6-10 საათი) ცხოველი 18-30 ათას მოკვნეტას აკე­

თებს და ამასთან მოკვნეტილი ბალახის საშუალო წონა 2-3 გრამს შეადგენს, ხოლო მთლიანად 

ფური დღეში 30-80 კგ ბალახს მოძოვს (ა. ვუაზენის მონაცემებით). 

რაც უფრო ნელა ხდება საძოვარზე ცხოველის მოძრაობა და გადაადგილება, მით უფრო 

მეტია ბალახნარის მოკვნეტის რიცხვი, უფრო ნაკლებია ენერგიის ხარჯვა და ფური უფრო 

სწრაფად ნაყრდება. რძის მონაწველის მაჩვენებელი მჭიდროდ არის დაკავშირებული ცხოვე­

ლის მოძრაობაზე, განსაკუთრებით კი წველისა და დაწყურვებისათვის გასავლელი გზის მან­

ძილზე.  

ძოვების სწორი ორგანიზაციის თვალსაზრისით ფურის ძოვების ყველაზე უკეთესი 

დროა დილით ადრე და ნაშუადღევი-დაღამებამდე. ახალ ნაკვეთზე გადარეკვა უმჯობესია 

შუადღის შესვენების შემდეგ, ხოლო დილით ადრე წინა დღის გამოყენებული ნაკვეთის გაძო­

ვება, სადაც მშიერი ცხოველი ძოვების შემდეგ დარჩენილ ბალახნარს თითქმის მთლიანად 

ითვისებს. მნიშვნელოვანია ასევე, რომ ერთი ნახირის ცხოველი შეჩვეული იყოს ერთმანეთ­

თან და საძოვარზე ერთი საძროხეში მყოფი ფურები ძოვდნენ. 

საძოვრის სხვადასხვა ტიპის ბუნებრივი ბალახნარის გამოყენება (დღის განმავლობაში), 

მიზანშეწონილია ხდებოდეს მონაცვლეობით: დილით უმჯობესია გაიძოვოს უფრო მშრალი 

ბალახნარი (ველის მცენარეულობა, სამხრეთ ექსპოზიციაზე განლაგებული ფერდობები), აგ­

რეთვე წინა დღეს გაძოვებული ნაკვეთი ან შედარებით დაბალი ბონიტეტის საძოვარი; დღის 

მანძილზე იძოვება შედარებით უფრო ყუათიანი ბალახნარი, დღის ბოლოს კი ისევ მშრალი 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 66 

საძოვარი. მზიან ამინდში შედარებით ძნელად მისასვლელი ნაკვეთები უნდა გაიძოვოს, ხო­

ლო წვიმიან და ნისლიან ამინდში უფრო ახლოს მდებარე და რამდენადმე უარესი ბალახნარი. 

გარკვეული მნიშვნელობა აქვს ძოვებისას ცხოველის მოძრაობის სიჩქარეს. იგი დამოკი­

დებულია ნაკვეთის რელიეფზე, საძოვრის ტიპსა და მოსავლიანობაზე, ამინდზე, ცხოველის 

ჯიშსა და ასაკზე. ცივ ამინდში ცხოველი უფრო ჩქარა მოძრაობს, ციცაბო ადგილებზე გათე­

ლილ ბილიკებს მიჰყვება. ნორმალური ძოვებისას ცხოველის მოძრაობის სიჩქარე არ აღემატე­

ბა 300-350 მეტრს საათში. 
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SPECIFICS OF COMBINED USE OF PASTURE HERB 
I. Sarjveladze, S.Medoidze* 

Georgian Technical University; Scientific-Research Center of Agriculure* 
Summary 

The positive side of combined pasture herb using is the high quality of its use, but spreading of spongers and 
different infectious diseases in considered to be the negative side. This rule of using pastures is more efficient in 
small rural farms where at the cultural pastures is possible to graze different breeds of healthy animals together, also 
at seasonal summer pastures where the grazing rotation of cattle, maturing and does is appropriate. Its also important 
to replace the using terms of pastures according to years, by alternating the beginning of grazing of pastures. 
Depending on the agricultural (economic) situation at very raked and degraded pastures it is necessary to take into 
account resting period for 1 or several years and conduct an appropriate measures for its improvement.  
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ი.სარჯველაძე, ს.მედოიძე * 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, სოფლის მეურნეობის სამინისტროს 

სამეცნიერო­კვლევითი ცენტრი* 
 

კულტურული სათიბებისა და საძოვრებისათვის საჭირო საკვები ბალახების კომპონენტების 

შერჩევისას მნიშვნელოვანია უპირველესად გათვალისწინებული იქნეს ბალახნარის სავარაუდო გამო­
ყენების ხასიათი, ადგილმდებარეობის თავისებურებები, ბალახების ზრდის საერთო პირობები, შერჩე­
ულ ნათესებში კონკურენტუნარიანობა. კარგად შეკრული და ამავდროულად თანაბარი ბალახნარის 

შესაქმნელად გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს მარცვლოვანი ბალახების ზრდის ხასიათს. ბარტყობის 

ტიპიდან გამომდინარე, ყველაზე გამოთანაბრებული, უკეთესი ბალახნარი მიიღება კორდშემქმნელი 

და ღრმად განლაგებული ბარტყობის მუხლის მქონე სახეობების გამოყენებას, რომლებიც არ წარმოქ­
მნიან კოლბოხებს. ბალახნარევების შედგენისას არ უნდა დავივიწყოთ კვებითი თვალსაზრისით მეტად 

სასარგებლო თვისებების მქონე ნაირბალახები და არომატული სახეობები.  
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კულტურული საძოვრული საკვები, ან ბაგაზე მიტანილი ახლად გათიბული მწვანე მა­

სა თითქმის მთლიანად არის დაბალანსებული უმნიშვნელოვანესი საყუათო ნივთიერებებით, 

ნაცრის ელემენტებით და ყველაზე უფრო სრულად აკმაყოფილებს ცხოველის ფიზიოლოგი­

ურ მოთხოვნებს. კულტურული საძოვრის ბალახის საკვები ერთეულის თვითღირებულება 

საძოვრად გამოყენების დროს დაახლოებით 3-ჯერ იაფია, ვიდრე თივის საკვები ერთეული და 

ორჯერ იაფი, ვიდრე ბაგაზე მიცემული მწვანე ბალახის საკვები ერთეულის თვითღირებულე­

ბა. 

საქართველოს საკმაოდ განსხვავებული ბუნებრივ-კლიმატური პირობების გათვალის­

წინებით, ბალახნარევის კომპონენტების შერჩევის დროს გათვალისწინებული უნდა იქნეს შე­

საძლებლობა, რომ ჩამოყალიბდეს ისეთი ბალახდგომა, რომელიც გარკვეული მოვლისა და გა­

მოყენების პირობებში ხანგრძლივად შეინარჩუნებს მაღალ მოსავლიანობას. 

ბალახნარევების სახეობების შერჩევის დროს უპირველესია წინასწარ განისაზღვროს: 

ბალახნარის სავარაუდო გამოყენების ხასიათი (საძოვრული, სათიბი, შენაცვლებითი), ბალახ­

ნარის მოვლის, განოყიერების და გამოყენების სავარაუდო ინტენსივობა, ადგილმდებარეობის 

თავისებურებები, განსაკუთრებით წყლის რეჟიმი და ბალახების ზრდის საერთო პირობები. 

აუცილებელია კარგად გავეცნოთ დასათესად გამიზნული საკვები ბალახების მოთხოვ­

ნილებებს და თავისებურებებს, მათი განვითარების მსვლელობას და კონკურენტუნარიანო­

ბას შერეულ ნათესებში. რაც შეეხება  ბალახების განვითარების სახეობრივ თავისებურებებს 

უნდა გვახსოვდეს მრავალწლიანი და საყოველთაო გამოცდილების შედეგად შემუშავებული 

შემდეგი დებულებები: 

1.  ბალახების ხანმოკლე  სახეობები, რომლებიც როგორც წესი ადრეული და სწრაფი 

განვითარებით გამოირჩევა, ხასიათდებიან ვეგეტაციის ადრეულ ფაზებში შედარებით ნელა 

მოზარდი ხანგრძლივი სიცოცხლის უნარიანი სახეობების ჩახშობით, რაც განაპირობებს ბა­

ლახნარის გამეჩხერებას და სარეველების სწრაფ განვითარებას. ცხადია ასეთი სახეობები გამ­

დელოებისას  გამოუსადეგარია; 

2.  მაღლარი მარცვლოვანი ბალახები ახშობენ დაბლარ მარცვლოვანებს და ხელს 

უწყობენ მეჩხერი ბალახნარის ფორმირებას. 

3.  ბალახების ყველა დაბალმოზარდი სახეობები მით უფრო ინტენსიურად გამოიძევება 

ბალახნარიდან, რაც უფრო  იშვიათად და გვიან ხდება მათი გათიბვა ან გაძოვება და რაც უფ­

რო მეტი სტიმული ეძლევა განვითარებისათვის მაღალ ბალახებს მათთვის  შესაფერი სასუქე­

ბის  შეტანით. 

ვეგეტაციის ადრეული ფაზების შემდეგ, უკვე საკმაოდ მოძლიერებული დაბლარი მარ­

ცვლოვანები და პარკოსნები ნორმალურად ვითარდება მაღალ და მძლავრ ბალახნარის ქვედა 

იარუსში.  

საქართველოს ბუნებრივ საკვებ სავარგულების სხვადასხვა ზონებში, განსხვავებული 

კლიმატური და ნიადაგობრივი პირობებისადმი კულტურული მრავალწლოვანი ბალახების 

შემგუებლობიდან გამომდინარე, შესაძლებელია რეკომენდაცია მიეცეს შემდეგი ბალახებისა 

და მათი მონაწილეობით შედგენილი ბალახნარევის თესვას. 

ნახევრად უდაბნოში  (მორწყვის გარეშე): წითელწვერა, ავშანი, უდაბნოს კაპუეტა. გან­

მარილიანებულ და გასარწყავებულ ფართობებზე ნათესი სათიბების (საძოვრების) შესაქმნე­

ლად რეკომენდებულია  ლურჯი, ყვითელი და ჰიბრიდული იონჯა, ამიერკავკასიის ესპარცე­
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ტი, უფხო შვრიალა, სათითურა, მდელოს წივანა, მდელოს მელაკუდა და სხვა. 

ველის ზონაში (ურწყავ ფართობებზე): ყვითელი იონჯა, ესპარცეტი, ძიძო თეთრი და 

ყვითელი, კოინდრები, ველის წივანა, უფხო შვრიელა და სხვ.. გასარწყავებულ ფართობებზე _ 

ლურჯი იონჯა, ესპარცეტი, მდელოს სამყურა, უფხო შვრიელა, მდელოს წივანა, სათითურა, 

ლერწმისებრი წივანა, უფესური ჭანგა, მდელოს და ველის წივანა, კოინდრები და სხვ. 

მთის შუა ზონაში: ლურჯი იონჯა, მდელოს სამყურა, მხოხავი სამყურა, კურდღლის­

ფრჩხილა, ამიერკავკასიის ესპარცეტი, მდელოს ტიმოთელა, სათითურა, მდელოს წივანა, 

უფხო შვრიელა, მდელოს თივაქასრა, მაღალი, მრავალწლიანი და მრავალსათიბი კოინდარი. 

სუბალპურ ზონაში: მხოხავი, ჰიბრიდული, ლურჯი იონჯა, კურდღლისფრჩხილა, მდე­

ლოს ტიმოთელა, მდელოს წივანა, მდელოს თივაქასრა, მდელოს მელაკუდა და სხვ. 

ნაირბალახების ჯგუფში გაერთიანებული, კვებითი თვალსაზრისით მეტად სასარგებ­

ლო თვისებების მქონე და ამასთან არომატული სახეობები, მიუხედავად რამდენიმე მათგანის 

მაღალი კვებითი ღირებულების და მინერალური ნივთიერებების  კარგი შემცველობისა (ლან­

ცეტა მრავალძარღვა, სამკურნალო ბურბუშელა, სამკურნალო თავსისხლა, შემოდგომის ლო­

მისკბილა, ჩვეულებრივი კვლიავი და მრავალი სხვა), მათი ბალახნარევებში ჩართვა რიგ წინა­

აღმდეგობებთან არის დაკავშირებული და ყველა კონკრეტულ შემთხვევაში ცალკე გადაწყვე­

ტას საჭიროებს. აღნიშნული და ზოგიერთი სხვა ნაირბალახები მათი თესლის მოპოვებასთან 

დაკავშირებულ სიძნელეების გარდა, ხშირად განაპირობებენ ბალახნარის არასასურველ და 

მნიშვნელოვან დასარეველიანებას. მრავალი მათგანი ვერ უძლებს ინტენსიურ ძოვებას. 

ბალახნარევების შერჩევა ბუნებრივი საკვები სავარგულების ძირეული გაუმჯობესები­

სათვის, განსაკუთრებით მთიან რაიონებში, საკმაოდ რთული ამოცანაა და შემსრულებისგან 

მაღალ კვალიფიკაციას მოითხოვს. ეს დაკავშირებულია ადგილსამყოფელის ბუნებრივ-კლი­

მატური პირობების დიდ ნაირგვარობასთან, ბალახნარევის კომპონენტებს შორის შემგუებ­

ლობის  სირთულესთან, რის გამოც ნათესი ბალახნარი, ხშირად მნიშვნელოვან ცვლილებებს 

განიცდის ერთი სახეობის ბალახების სხვა, მოცემულ ადგილსამყოფელს უკეთ შეგუებული 

სახეობების მიერ გამოძევების გამო. 

კარგად შეკრული, თანაბარი ბალახნარის შესაქმნელად გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს 

მარცვლოვანი ბალახების ზრდის ხასიათს. დაბუჩქვის ხასიათის მარცვლოვანებს, ბარტყობის 

ტიპიდან გამომდინარე, მარცვლეული კულტურების მსგავსი ბარტყობა ახასიათებთ და წარ­

მოქმნიან ცალკეულ ბუჩქებს. ისინი შეიძლება იყოს ძალზე მკვრივი (წითელი წივანა), ან ფაშა­

რი (მაღალი კოინდარი), ან ბრტყელი (მოყვითალო ოქროშვრია), ან ამოზნექინილი (ამობურ­

ცული), კოლბოხისებრი _ სათითურა, მახრჩობელა. ყველაზე გამოთანაბრებული, უკეთესი ბა­

ლახნარი მიიღება კორდშემქმნელი და იმ ბუჩქური მარცვლოვანების ნარევის თესვით, რომ­

ლებსაც ღრმად განლაგებული ბარტყობის მუხლი გააჩნიათ და მაშასადამე არ წარმოქმნიან 

კოლბოხებს. 

ბუნებრივი საკვები სავარგულების ძირეული გაუმჯობესებისა და სასურველი ნათესი 

კულტურული ბალახნარის შესაქმნელად უაღრესად მნიშვნელოვანია მარცვლოვანი და პარ­

კოსანი ბალახის ეკოლოგიური და სამეურნეო თვისებების გათვალისწინება. 
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SELECTION OF CULTIVABLE  GRASS SPECIES FOR CULTURAL AGRICULTURAL LANDS 
I. Sarjveladze,  S. Medoidze 

Georgian Technical University; Scientific-Research Center of Agriculure Scientific-Research Center of Agriculure 
Summary 

While selection of needed cultivable (food) grass components for cultural hay meadow and pastures its 
important to take into account at very first time  the character of supposed use, specifics of lay-outs, common 
conditions of grass growth, competiveness at selected plantations. For creating well bounded and equal pastures at 
the same time, the character of growth of granular herbs is crucial.  
 

 

 

struqturis warmomqmnelebis gavlenis Seswavla ugluteno 
comis reologiur Tvisebebsa da puris xarisxze 

 

მ.სილაგაძე; ე.ფრუიძე; *მ.დოლიძე; **ს.გაჩეჩილაძე; ***გ.ფხაკაძე; 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

*თბილისის #4 პურის ქარხანა 

**ნ.ნიკოლაძის სკოლა ­ ლიცეუმი 

*** სან­დიეგოს სახელმწიფო უნივერსიტეტი (თბილისი) 

 
უგლუტენო პურის პროექტირებისათვის თანამედროვე სტრუქტურის წარმოქმნელების შერჩევა, 

დახასიათება და მათი გავლენის შესწავლა ცომის რეოლოგიურ თვისებებსა და პურის ხარისხის ფიზი­
კურ  ­ ქიმიური და ორგანოლეპტიკურ მაჩვენებლებზე. ჩატარებული კვლევის შედეგად შერჩეულია 
ციტრუსის საკვები ბოჭკო და ციტრუსის პექტინი. დადგენილია მათი ოპტიმალური რაოდენობები, 

რომლებიც უზრუნველყოფენ უგლუტენო პურის სამომხმარებლო თვისებების გაუმჯობესებას.  

 

უგლუტენო პურის წარმოება აგლუტენური ფქვილოვანი ნედლეულიდან  შეუძლებე­

ლია სტრუქტურის წარმომქმნელების გარეშე  [1, 2], ამიტომ შევისწავლეთ   აგლუტენურ 

ფქვილოვან კომპოზიციაში ისეთი თანამედროვე სტრუქტურის წარმომქმნელების გამოყენე­

ბის შესაძლებლობა, როგორიცაა საკვები ბოჭკო და პექტინი ­ ციტრუსთა ნაყოფების გადამუ­

შავების პროდუქტთა სახით. საცდელი კომპოზიციის ფორმირებისათვის, კონტროლის სა­

ხით, გამოვიყენეთ პურსაცხობი ფქვილოვანი ნარევი „ბრინჯის“, სოიოს ცილის იზოლატით 

(ТУ 9295­288­11163857­2014), რომელიც შედგება ექსტრუზიული სახამებლის, ბრინჯის ფქვი­

ლის, სოიოს ცილის იზოლატის, მარილისა და შაქრისაგან.  

სტრუქტურის წარმომქმნელების შერჩევისა და მათი ფქვილოვანი ნარევის შემადგენ­

ლობაში შეტანის დასაბუთების მიზნით, შევისწავლეთ ფქვილოვანი კომპოზიციის გავლენა 

უგლუტენო პურის ხარისხზე. კომპოზიციაში ექსტრუზიული სახამებლის ნაცვლად, რომელ­
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საც დაბალი წყლის შთანთქმის უნარი გააჩნია, გამოვიყენეთ სიმინდის სახამებელი და ციტ­

რუსის ნაყოფის გადამუშავების პროდუქტები ­ საკვები ბოჭკოები და მაღალი ეთერიფიკაცი­

ის ხარისხის მქონე პექტინი. დადგენილია, რომ ციტრუსის ბოჭკოებისა და პექტინის წყლის 

შთანთქმის უნარის მაჩვენებელი 2,2 – 2,7­ჯერ მაღალია ექსტრუზიული სახამებლის ანალო­

გიურ მაჩვენებლებზე. მაშასადამე, შესაძლოა ვივარაუდოთ, რომ მისი შეცვლა ციტრუსის საკ­

ვები ბოჭკოთა და პექტინით უზრუნველყოფს ცომის სტრუქტურის, უგლუტენო პურის ხა­

რისხის ფიზიკო­ქიმიური (ხვედრითი მოცულობის, კუმშვადობის) და ორგანოლეპტიკური 

მაჩვენებლების გაუმჯობესებას. აღსანიშნავია, რომ უგლუტენო პურის ხარისხის ერთ­ერთ 

მნიშვნელოვან მაჩვენებელს მიეკუთვნება ხვედრითი მოცულობა, რომელიც მიანიშნებს გამო­

ყენებული სტრუქტურის წარმომქმნელის ეფექტურობაზე. 

შევისწავლეთ ნატურალური ციტრუსის ბოჭკოებისა და პექტინის გავლენა ცომის რე­

ოლოგიურ თვისებებზე (დინამიური სიბლანტე), პურის ხარისხის ფიზიკო ­ქიმიურ (მჟავია­

ნობა, შეკუმშვა) და ორგანოლეპტიკურ მაჩვენებლებზე, რისთვისაც ვზელდით ცომს სინეს­

ტით 52%, საკვლევი კომპოზიციისა და შერჩეული სტრუქტურის წარმომქმნელებისაგან, დაწ­

ნეხილი საფუარის, მცენარეული ზეთისა და წყლის დამატებით. 

საკონტროლო ნიმუშს წარმოადგენდა ცომი, რომელიც მომზადდა კომპოზიციისაგან 

„ბრინჯის“ სოიოს ცილის იზოლატითა და ექსტრუზიული სიმინდის სახამებლით. საკონ­

ტროლო ცომის დინამიურმა სიბლანტემ შეადგინა 19,26 პა.წმ, პურს კი ჰქონდა შემდეგი ხა­

რისხის მახასიათებლები: ხვედრითი მოცულობა ­ 2,0 სმ3/გ, კუმშვადობა ­ ხელსაწყოს 19 ერ­

თეული და მჟავიანობა 0,2 გრადუსი.  

კომპოზიციაში სიმინდის ექსტუზიული სახამებლის შეცვლამ ციტრუსის საკვები ბოჭ­

კოთი, დოზირებით 0,3%­დან 1,5%­მდე გამოიწვია ცომის სიბლანტის მატება 6,70­დან 

16,92პა.წმ და პურის ხვედრითი მოცულობის ზრდა 1,84­დან 2,21სმ3/გ­მდე. რეცეპტურულ ნა­

რევში 1,5% ციტრუსის ბოჭკოს დამატებით ცომის სიბლანტე მიუახლოვდა საკონტროლო ნი­

მუშის სიბლანტეს, პურის მოცულობა კი მეტია კონტროლთან შედარებით. ციტრუსის ბოჭ­

კოს დოზირების მომატებით 1,8­ 2%­მდე შეინიშნებოდა დინამიური სიბლანტის მკვეთრი მა­

ტება 32,0 პა.წმ და პურის ხარისხის მაჩვენებლების გაუარესება ­ აღინიშნა პურის ხვედრითი 

მოცულობის დაქვეითება. უგლუტენო პურფუნთუშეულ ნაწარმს აქვს დაბალი მჟავიანობა, 

რაც ნეგატიურად აისახება საგემოვნო თვისებებზე. ციტრუსის ბოჭკოს დამატებამ კომპოზი­

ციაში გამოიწვია უგლუტენო ნაწარმის ტიტრული მჟავიანობის გაზრდა 0,3 დან 0,5 გრადუ­

სამდე, რამაც განაპირობა მზა ნაწარმის უფრო გამოხატული გემოს ჩამოყალიბება. ციტრუსის 

საკვები ბოჭკოს რაოდენობის გაზრდამ 0,3 %­დან 1,5%­მდე (კომპოზიციის მასასთან შეფარ­

დებით) განაპირობა პურის კუმშვადობის მატება კონტროლთან შედარებით. ბოჭკოს რაოდე­

ნობის შემდეგმა მატებამ 1,8%­მდე გამოიწვია აღნიშნული მაჩვენებლის დაქვეითება.  

დადგენილია, რომ საუკეთესო ორგანოლეპტიკური მაჩვენებლებით გამოირჩევა უგ­

ლუტენო პურის ნიმუშები 0,9%­დან 1,5%­მდე ცირტუსის საკვები ბოჭკოს გამოყენებით, რომ­

ლებიც განსხვავდებოდა საკონტროლო ნიმუშისაგან უფრო გამოხატული გემოთი, ქერქის 

მკვეთრი შეფერილობითა და ელასტიური პურის გულით. ამრიგად, კვლევის შედეგების სა­

ფუძველზე შესაძლებელია დავასკვნათ, რომ ექსტრუზიული სიმინდის სახამებლის ნაცვლად 

ციტრუსის ბოჭკოს გამოყენება 1,2 – 1,5% რაოდენობით, კომპოზიციაში „ბრინჯის“ სოიოს ცი­

ლის იზოლატით, არის რაციონალური. 
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უგლუტენო კომპოზიციაში ექსტრუზიული სახამებლის ნაცვლად ციტრუსის პექტი­

ნის გამოყენებისას  0,5% რაოდენობით, ცომი იყო თხევადი კონსისტენციის, რამაც განაპირო­

ბა მზა ნაწარმის დაბალი ხვედრითი მოცულობა. პექტინის დოზირების გაზრდამ 1%­მდე გა­

მოიწვია ცომის სიბლანტის მატება, რაც დადებითად აისახა პურის ხვედრით მოცულობასა 

და ორგანოლეპტიკურ მახასიათებლებზე. პექტინის რაოდენობის შემდგომმა მატებამ მნიშ­

ვნელოვანი ცვლილებები არ გამოიწვია, ამიტომ პექტინის რაოდენობის შემდგომი გაზრდა არ 

ჩავთვალეთ მიზანშეწონილად, ვინაიდან პურის ხვედრითი მოცულობა და ორგანოლეპტი­

კური მახასიათებლები იცვლებოდა უმნიშვნელოდ. პექტინის ოპტიმალურ დოზად მივიჩნი­

ეთ 1%. 

პექტინის დამატება ფქვილოვან კომპოზიციაში დადებითად აისახა მზა ნაწარმის მჟა­

ვიანობასა და კუმშვადობაზე. 0,5% პექტინის გამოყენებამ 3­ჯერ გაზარდა პურის მჟავიანობა 

კონტროლთან შედარებით. ორგანოლეპტიკური მაჩვენებლების ანალიზის საფუძველზე  შე­

იძლება ავღნიშნოთ პექტინის დადებითი გავლენა პურის ხარისხის ყველა მახასიათებლებზე: 

პურს ჰქონდა ამობურცული, მკვეთრად შეფერილი ქერქი, ელასტიური უფრო ღია ფერის პუ­

რის გული და გამოხატული გემო. 

ჩატარებული კვლევის საფუძველზე ჩვენს მიერ ნაჩვენებია თანამედროვე სტრუქტუ­

რის წარმომქმნელების გამოყენების შესაძლებლობა უგლუტენო პურის რეცეპტურაში ციტ­

რუსის საკვები ბოჭკოსა და პექტინის სახით, ნაცვლად ექსტრუზიული სახამებლისა და დად­

გენილია მათი ოპტიმალური რაოდენობები, რომლებიც უზრუნველყოფენ უგლუტენო პუ­

რის სამომხმარებლო თვისებების გაუმჯობესებას.  
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1. M. Silagadze,E. Gamkrelidze, S. Gachechiladze,M. Khurtsidze, G. Pkhakadze,  Development Of  New 
Generation “Live” Foods With Rational Use of  Raw Materials From Georgian Reoerces / Scientific enquiry in 
the contemporary world: Theoretical basics and innovative approach, San Francisco, California,USA, 26_8, 
2016, pp. 238-243 

2. M. Silagadze, E. Pruidze, .Gachechiladze, M. Khurtsidze, G. Pkhakadze,  Development of functional dietary 
product on the base of  complex use of local plant raw material / Scientific enquiry in the contemporary world: 
Theoretical basics and innovative approach, San Francisco, California,USA, 26_8, 2016, pp. 244-249 

 
 

STUDYING THE EFFECT OF STRUCTURE-FORMING AGENTS ON RHEOLOGICAL PROPERTIES 
OF GLUTEN-FREE DOUGH AND THE QUALITY OF BREAD 

M.Silagadze, E.Pruidze, * M.Dolidze, ** S.Gachechiladze, *** G.Pkhakadze 
Akaki Tsereteli State University 

*Tbili No 4 Bakery Plant 
**N. Nikoladze School-Lyceum 

***San-Diego State University (Tbilisi) 
Summary 

 The paper dwells on selecting modern structure-forming agents for design of gluten-free bread and studying 
their effect on rheological properties of dough and the quality of bread – chemical and organoleptic characteristics. 
As a result of carried out studies, there have been selected citrus dietary fiber and citrus pectin, as well as their 
optimal amounts have been determined that bring about improvements in the consumer properties of gluten-free 
bread.      
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axali Taobis maionezuri produqtebis teqnologiis 
damuSaveba 

 
მ.სილაგაძე, ე.ფრუიძე, გ.ხეცურიანი, მ.ხურციძე, ხ.ხვადაგიანი  

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
შესწავლილია კავკასიური წიფელის ნაყოფისა და სელის გადამუშავების პროდუქტების გავლენა 

მაიონეზის ხარისხზე. დამუშავებულია მაღალი ბიოლოგიური ღირებულების მაიონეზისა და მაიონე­
ზური სოუსების ტექნოლოგია.  

 

ჩვენი კვლევის  მიზანს წარმოადგენდა ზეთოვანი კომპოზიციის ფუძეზე მაიონეზისა 

და მაიონეზური სოუსების ახალი ასორტიმენტის შემუშავება. ემულგატორებად გამოვიყენეთ 

კვერცხის გული, რომელიც გავლენას ახდენს მდგრადობაზე, კონსისტენციაზე, მაიონეზის 

ფერზე. ასევე გამოვიყენეთ მდოგვი, რომელიც არის გემოვანი დანამატი და ამავდროულად 

მასში არსებული ცილა ხელს უწყობს ემულგირებას და სტრუქტურის წარმოქმნას. 

ჩვენს მიერ შემუშავებულია მაიონეზის ტექნოლოგია , რომელიც ითვალისწინებს კვერ­

ცხის გულთან ერთად კავკასიური წიფელის გამონაწნეხისა და სელის ცხიმგაცლილი ფქვი­

ლის გამოყენებას. ორთავე დანამატი შეიცავს ცილების დიდ რაოდენობას და ისინი გათვა­

ლისწინებულია როგორც ქაფისწარმომქმნელები. მათ აქვთ ბალანსირებული ამინომჟავური 

შედგენილობა, მაღალი კვებითი ღირებულება და ავლენენ მაემულგირებელ თვისებებს  [1, 

2]. 

მაიონეზის წარმოებისთვის დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ინგრედიენტების ფუნქციონა­

ლურ თვისებებს, როგორიცაა წყლის და ცხიმის შეკავშირების უნარი, და მათ დამოკიდებუ­

ლებას სხვადასხვა ფაქტორებთან ­ ტემპერატურასთან, არის pH­თან, წყალთან ურთიერთო­

ბის ხანგრძლივობასთან და სხვა. აღნიშნულიდან გამომდინარე, შევისწავლეთ დანამატების 

წყლის შთანთქმის უნარის ცვლილების დინამიკა 25°C და 60°C ტემპერატურაზე 120 წუთის 

განმავლობაში. წიფელის გამონაწნეხის ფქვილის საწყისი ტენიანობა შეადგენდა  8%­ს, ხოლო 

სელის ცხიმგაცლილი ფქვილისა ­ 12%­ს.  

დადგენილია, რომ სელის ფქვილის შემთხვევაში 25°C  პირობებში ძირითადი გაჯირ­

ჯვება ხდება 60 წუთის განმავლობაში, 60°C ტემპერატურაზე კი ­ 30 წუთის განმავლობაში. 

შესწავლილია pH–ის გავლენა წყლის შთანთქმის პროცესზე. ცდები ჩავატარეთ მჟავე, 

ნეიტრალურ და ტუტე არეში. მიღებული შედეგები ასახულია დიაგრამაზე (ნახ.1). 

 
ნახ. 1.  წიფელის გამონაწნეხის ფქვილისა და ცხიმგაცლილი სელის ფქვილის  წყლის შთან­

თქმის უნარის დამოკიდებულება pH­თან. 
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მიღებული შედეგები მიგვანიშნებენ არის pH­ის განსხვავებულ ზემოქმედებაზე დანამა­

ტების ცილებზე. ასე მაგალითად, წიფელის გამონაწნეხის ცილები მაქსიმალურ წყლის შთან­

თქმის უნარს ავლენენ ნეიტრალურ არეში, მინიმალურს კი ­ ტუტე არეში. სელის ცილები კი 

წყლის შთანთქმის მაქსიმუმს ავლენენ მჟავე არეში, მინიმუმს  კი ­ ტუტე არეში. 

ვინაიდან წყლის შთანთქმის  უნარი განეკუთვნება  ფუნქციონალურ  თვისებებს, ჩვენს 

მიერ შერჩეული დანამატები  შესაძლებელია გამოყენებული იქნან  შემასქელებლად მაიონე­

ზის სისტემებში, მაგრამ უნდა აღინიშნოს ისიც, რომ უპირატესობა ენიჭება სელის ფქვილს. 

კვლევის შემდეგ ეტაპზე შევისწავლეთ ზეთის კომპოზიციაზე მომზადებული მაიონე­

ზის ემულსიის ხარისხის მაჩვენებლების ­ მჟავური რიცხვისა და ზეჟანგური რიცხვის ცვლი­

ლება შენახვის პროცესში. მაიონეზს ვინახავდით 5÷7°C ტემპერატურაზე მაცივარში 30 დღის 

განმავლობაში.  

ექსპერიმენტებით დადგენილია, რომ მაიონეზის ემულსიის საჭირო სიბლანტე და 

მდგრადობა მიიღწევა 4÷6% დანამატების გამოყენებით. მათი წილის გაზრდით სისტემის 

სიბლანტე და მდგრადობა უმნიშვნელოდ მატულობს. ორგანოლეპტიკური მაჩვენებლები კი 

უარესდება. შეინიშნება გამონაწნეხის ნაწილაკები, რაც აუარესებს ვიზუალურად ემულსიის 

თვისებებს. ჩატარებულმა კვლევამ დაადასტურა აღნიშნული დანამატების გამოყენების  შე­

საძლებლობა მაიონეზის ტექნოლოგიაში მცენარეული ემულგატორების სახით. 

ცნობილია, რომ ოთახის ტემპერატურაზე შენახვის პირობებში მიმდინარეობს  მაიონე­

ზის სტრუქტურის დესტაბილიზაცია. ჩვენს მიერ მიღებული შედეგებიდან გამომდინარე რე­

კომენდირებულია მაიონეზის შენახვა 5÷7°C ტემპერატურაზე 30 დღის განმავლობაში. 

მიღებული შედეგების ანალიზის საფუძველზე შემუშავებულია მაიონეზისა და მაიონე­

ზური სოუსების რეცეპტურები (ცხრ. 1) და მომზადების ტექნოლოგია (ნახ. 2). 

 
ნახ. 2. მაიონეზური პროდუქტების წარმოების ტექნოლოგიური სქემა 

 

მაიონეზის მომზადების დროს ემულსატორში თავსდება რეცეპტურით გათვალისწინე­

ბული კომპონენტების ნაწილი: კვერცხი, სუფრის მდოგვი, დამატკბობელი (შაქარი ან სხვა), 

მარილი. შერევა ხდება ერთგვაროვანი მასის მიღებამდე. მიღებულ მასას ემატება ზეთის კომ­
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პოზიცია განსაზღვრული რაოდენობით 10÷12 გ/წთ­ში სიჩქარით 7÷10  წუთის განმავლობაში 

და კარგად ერევა ერთმანეთში. შემდეგ ემატება ძმარი 6÷8 გ/წუთში სიჩქარით, კარგად გაით­

ქვიფება. ამის შემდეგ მიმდინარეობს ემულსიის ჰომოგენიზაცია როტორულ­პულსაციურ  

РПА­ტიპის აპარატში, რომელც მუშაობს ცენტრიდანული ტუმბოს მუშაობის პრინციპზე. 

პროცესი მიმდინარეობს მასაზე ჰიდროდინამიკური ზემოქმედებით РПА აპარატში. ჰომოგე­

ნიზაციის პროცესში იცვლება მაიონეზის ემულსიის ფიზიკო­მექანიკური  თვისებები, რაც 

განაპირობებს მაიონეზის საჭირო კონსისტენციას. 

ცხრილი 1.  

მაიონეზის სოუსების შემადგენლობა რეცეპტურის მიხედვით 

ინგრედიენტების რაოდენობა რეცეპტურათა ვარიანტე­

ბის მიხედვით, % ინგრედიენტები 

ნიმუში N 1 ნიმუში N 2 ნიმუში N 3 

მცენარეული ცხიმის კომპოზიცია 38,0 40,0 40,0 

მშრალი ცხიმგაცლილი რძე 2,50 2,50 2,50 

კვერცხის ფხვნილი 3,00 3,00 3,00 

მდოგვის ფხვნილი 0,75 0,75 0,75 

საკვები სოდა 0,05 0,05 0,05 

სუფრის მარილი 1,00 1,00 1,00 

ძმარმჟავა, 80%­ანი 0,75 0,75 0,75 

დამატკბობელი (სტევია) 0,50 0,50 0,50 

წიფელის გამონაწნეხის ფქვილი 5,00 2,00 ­  

ცხიმგაცლილი სელის ფქვილი ­  1,00 3,00 

პექტინი 0,50 0,20 ­  

წყალი 47,95 48,25 48,45 

სულ: 100,00 100,00 100,00 

მაიონეზის ნაწარმის ფიზიკო­ქიმიური მახასიათებლები მოცემულია ცხრ. 2.  

ცხრილი 2.  

მაიონეზის სოუსების ფიზიკო ­ ქიმიური მახასიათებლები 

მახასიათებელი ნიმუში N 1 ნიმუში N 2 ნიმუში N 3 

ცხიმის მასური წილი, % 38,0 40,0 40,0 

ნესტის მასური წილი, % 47,95 48,25 48,45 

მჟავიანობა, ძმარმჟავაზე გადაანგარი­

შებით, % 
0,58 0,58 0,58 

ემულსიის მდგრადობა, დაუზიანებე­

ლი ემულსიის %­ი 
98 98 98 
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1. Силагадзе М.А., Хецуриани Г.С., Хурцидзе М.Г., Пхакадзе Г.Н. Плоды кавказского бука из различных 

лесозон Западной Грузии и перспективы их использования в хлебопечении // Материалы 
международной научно-практической конференции «Достижения и перспективы развития 
хлебопекарной и кондитерской отраслей», Национальный университет пищевых  технологий, Киев, 
2017, с. 55-58. 

2. Силагадзе М.А., Хецуриани Г.С., Пруидзе Э.Г., Хурцидзе М.Г. Культура льна в Грузии и перспективы 
ее использования в производстве продуктов лечебно-профилактического назначения // Материалы 
международной научно-практической конференции «Пищевые технологии, хлебопродукты и 
комбикормa», Одесская национальная академия пищевых технологий, Одесса, 2015, с. 101-102. 
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DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY OF THE NEW-GENERATION MAYONNAISE PRODUCTS 
M.Silagadze, E.Pruidze, G.Khetsuriani, M.Khurtsidze, Kh.Khvadagiani   

Akaki Tsereteli State University 
Summary 

The paper dwells on studying the effect of oriental beech fruits and flax processing products on the quality of 
mayonnaise, as well as on the development of technology for producing mayonnaise and mayonnaise sauces with 
high biological value.   

 

 

sasursaTo teqnologiebSi sursaTis uvneblobisadmi 
moTxovnaTa gamkacrebisa da kontrolis gaZlierebis 

aucilebloba 

 

გ.ტყემალაძე, გ.ქვარცხავა, მ.შენგელია, ა.ძამაშვილი,  გ.წიწილაშვილი,  

ნ.სუხიშვილი   
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი 

 
აკრილამიდი (2­პროპენმჟავაამიდი) ხასიათდება ადამიანის ორგანიზმზე კანცეროგენური და ნეი­

როტოქსიკური მოქმედებით. აზიანებს რეპროდუქციულ სისტემასა და სისხლის უჯრედების ქრომო­
სომებს.შედეგად ვითარდება ავთვისებიანი სიმსივნეები. აკრილამიდი წარმოიქმნება სურსათის წარ­
მოებისა და გადამუშავების პროცესში, ე.წ. გამუქების მაილარდის არაფერმენტულ რეაქციებში: ამი­

ნომჟავების ნახშირწყლებთან ურთიერთქმედების, შიფის ფუძეების წარმოქმნისა და ამადორის გადაჯ­
გუფების გზით. აკრილამიდი დიდი რაოდენობით აღმოჩნდა ყველა იმ სურსათში, რომლებიც ექვემ­

დებარება ხანგრძლივ თერმულ დამუშავებას 100 0C­სა და მეტ ტემპერატურაზე, ამის გამო შეტანილ 
იქნა განსაკუთრებით საშიშ ნივთიერებათა სიაში. 

 

ნებისმიერ ქვეყანაში წარმოებული სურსათი შეიცავს ორი სახის საშიშროებას: 1­ლი 

მომდინარეობს იმ ქიმიური ნივთიერებებისაგან, რომლებიც, საკვებდანამატების სახით, გა­

მოიყენება სურსათის წარმოების  ტექნოლოგიურ პროცესში. მე­2  ­ დაკავშირებულია ნედლე­

ულის გადამუშავებისას გამოყოფილ ტოქსიკურ ნივთიერებებთან, მაგალითად, კანცეროგე­

ნურ აკრილამიდთან. 1­ლის საუკეთესო მაგალითია ნატრიუმის ნიტრიტი (E­250) და გოგირ­

დის დიოქსიდი (E­220). ერთი გამოიყენება შებოლილი ძეხვეულის წარმოებაში (ებრძვის ბო­

ტულიზმის ჩხირებს), მეორე ­ ღვინის დაყენების პროცესში, როგორც ძლიერი ანტიბაქტერი­

ული და ანტიოქსიდანტური საშუალება [1,2]. ორივე ეს ნივთიერება შედის 10 ყველაზე საშიშ 

ნივთიერებათა სიაში. ზრდის მრავალი საშიში დაავადების,მათ შორის, ავთვისებიანი სიმსივ­

ნეების განვითარების რისკს [3­5]. მე­2­ის კარგი მაგალითია აკრილამიდი (CH2=CH­CONH2), 

რომლის წარმოქმნის საშიშროება პირველად აღწერეს შვედმა მეცნიერებმა 2002 წელს [6]. მა­

თი აზრით,  აკრილამიდის  (მკგ/კგ მასაზე) გამოყოფა ხდება თავისუფალი ამინომჟავებით, 

ცილებითა და ნახშირწყლებით მდიდარი ნედლეულის მაღალტემპერატურული დამუშავე­

ბის პროცესში. სურსათში აკრილამიდის წყაროს გამოსავლენად და ადამიანის ორგანიზმზე 

რისკების შესასწავლად საერთაშორისო ორგანიზაციებმა შეიმუშავეს ამ რისკების მართვისა 

და რეგულირების სტრატეგიული გეგმა. აღნიშნული გლობალური საკითხები კარგად არის 

წარმოდგენილი FAO/WHO(Food and Agriculture Organization of the United Nations/ World 

Health Organization ­ გაეროს სურსათისა და სოფლის მეურნეობის ორგანიზაცია ∕ ჯანდაცვის 

მსოფლიო ორგანიზაცია) მიერ [7]. აკრილამიდი წარმოიქმნება სურსათში ბუნებრივად არსებუ­
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ლი ამინომჟავების ნახშირწყლებთან ურთიერთქმედებით, კერძოდ, შიფის ფუძეების წარმოქ­

მნისა და ამადორის გადაჯგუფების შედეგად [1, 8_10]. პროცესი განსაკუთრებით სწრაფად მიმ­

დინარეობს ასპარაგინსა და გლუკოზას ან ფრუქტოზას შორის: 
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აღნიშნული რეაქციები არაფერმენტულია და მიმდინარეობს 100­150°C­სა და უფრო მა­

ღალ ტემპერატურებზე. რეაქციები დამოკიდებულია გაცხელების ხანგრძლივობაზეც. 

Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (JECFA)­ის გაერთიანებულმა საექ­

სპერტო კომიტეტმა ჩაატარა ევროპისა და ჩრდილოეთ ამერიკის 24 ქვეყნის სურსათის შედა­

რებითი ანალიზი აკრილამიდის შემცველობაზე და დაადგინა, რომ აკრილამიდის დიდი რა­

ოდენობით გამოირჩევა: კარტოფილის ფრი, კარტოფილის ჩიფსები, ყავა, საკონდიტრო ნა­

წარმი, პურფუნთუშეული და სხვა [7]. ექსპერტთა დასკვნით ­ სურსათის  მწარმოებელმა ყვე­

ლა ქვეყანამ უნდა გაითვალისწინოს   საერთაშორისო ორგანიზაციების  მოთხოვნები და აღ­

კვეთოს  ან მაქსიმალურად შეამციროს აკრილამიდის წარმოქმნა ყველა კონკრეტულ ნედლე­

ულსა და მზა პროდუქტში. აღნიშნულიდან გამომდინარე, ვფიქრობთ, საქართველოს კანონ­

მდებლობით უნდა გამკაცრდეს კონტროლი საკვებდანამატებად გამოყენებულ მცენარეულ 

და ცხოველურ, განსაკუთრებით  სინთეზურ და ხელოვნურ ქიმიურ დანამატებზე. უნდა გაძ­

ლიერდეს ზედამხედველობა ნედლეულის გადამუშავებისა და წარმოების ტემპერატურულ 

რეჟიმზე, შეფუთვის, ტრანსპორტირებისა და შენახვის პირობებზე და სხვ. არანაკლები მნიშ­

ვნელობა უნდა მიენიჭოს სურსათის წარმოებაში პროფილაქტიკური ღონისძიებების დახვე­

წისა და გამკაცრების პირობებს. გათვალისწინებული უნდა იყოს ისეთი ფაქტორებიც, როგო­

რებიცაა: საკვები პროდუქტების ქიმიური და მიკრობიოლოგიური უსაფრთხოება, ენერგეტი­

კული ღირებულება და ორგანოლეპტიკური თვისებები. სხვა სიტყვებით, აკრილამიდის შემ­

ცველობის მკვეთრი შემცირება უნდა ფასდებოდეს როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი 

ეფექტებით ­ აკრილამიდის რაოდენობის შემცირების ექსპერიმენტებში უნდა შემოწმდეს 

სხვა არასასურველი ტექნოლოგიური ფაქტორების ან სხვა ტოქსიკური ნაერთების (N­ნიტრო­

ზოამინების, პოლიციკლური არომატული ნახშირწყალბადების,ეთილკარბამატის, ფურანის, 

ჰეტეროციკლური არომატული ამინების, ამინოჟავათა პიროლიზატების და სხვ.) წარმოქმნის 

ან გააქტიურების შესაძლებლობა. უნდა დადგინდეს, აკრილამიდის შემცირებით ხომ არ ირ­
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ღვევა მზა პროდუქტის მიკრობიოლოგიური მდგრადობა და ტენიანობა? აკრილამიდის რაო­

დენობის შემცირება ხომ არ არის დაკავშირებული მზა პროდუქტის ორგანოლეპტიკური 

თვისებების გაუარესებასთან?  

აკრილამიდის წარმოქმნა დაკავშირებულია არასასიამოვნო დამახასიათებელ შეფერვას­

თან, გემოსა და არომატთან. რადგან აკრილამიდი ადვილად წარმოიქმნება ასპარაგინიდან 

(1), ზოგიერთი მწარმოებელი კი იყენებს ასპარაგინაზას                        [(ფკ 3.5.1.1) იწვევს ასპა­

რაგინის გარდაქმნას ასპარაგინის მჟავად და ამონიაკად (2)] სურსათის წარმოებაში, ამიტომ 

აკრილამიდის დონის შესამცირებლად ამ ფერმენტის (ისევე როგორც სხვა ახალი დანამატის) 

გამოსაყენებლად საჭირო იქნება სურსათის უსაფრთხოების შესაბამისი ორგანოების ნებარ­

თვა. 

 

                      (1) 

 

 

         (2) 

 

 

ზოგადად, აკრილამიდის რაოდენობა შესამჩნევად იცვლება თვით ერთ საწარმოში  წარ­

მოებული ერთი სახის პროდუქტშიც, ამიტომ ყურადღება უნდა მიექცეს ამ ფაქტორსაც. აკრი­

ლამიდის წარმოქმნა, როგორც ითქვა, დაკავშირებულია აღმდგენ შაქრებთან, ხოლო მათს რა­

ოდენობაზე გავლენას ახდენს კლიმატური პირობები, სასუქის ხასიათი და გამოყენების სიხ­

შირე. მაღალტემპერატურულ ტექნოლოგიურ პროცესებში სასურველი იქნება  მცენარეთა იმ 

ჯიშების გამოყენება, რომლებიც ხასიათდება აღმდგენი შაქრების დაბალი შემცველობით. აკ­

რილამიდის ძლიერი ტოქსიკური მოქმედების გამო, ცხადია, განსაკუთრებული ყურადღება 

გამახვილდა სურსათში აკრილამიდის რაოდენობრივი განსაზღვრის მეთოდებზე [11­14]. 

თავისუფალი ასპარაგინის რაოდენობას ამცირებს ე.წ. ფუნქციურ მარცვლოვანთა ცომ­

ზე დამატებული საფუვრით გამოწვეული დუღილიც. აკრილამიდის რაოდენობა მცირდება 

კარტოფილის ფრის შეწვამდე ნატრიუმის პიროფოსფატით ან კალციუმის ფოსფატებით და­

მუშავების დროსაც. მსგავს შედეგს იძლევა დაჭრილი კარტოფილის  წყალში  მცირე ხნით და­

ყოვნება, ორთქლში გატარება და pH­ის შემცირება. აკრილამიდის შესამცირებლად რეკომენ­

დებულია კარტოფილის ნახევარფაბრიკატების შეწვა არაუმეტეს 170 °C­იან ზეთში ოქროს­

ფერ­ყვითელი ფერის მიღებამდე და არა ოქროსფერ­ყავისფერ შეფერილობამდე. აღსანიშნა­

ვია, რომ, უხეშ ფქვილთან შედარებით, მაღალი ხარისხის ფქვილი შეიცავს ასპარაგინს საგ­

რძნობლად მცირე რაოდენობით. თუმცა ნარევში ამ უკანასკნელის შემცირება იწვევს მზა 

პროდუქტის კვებითი ღირებულებების შემცირებასაც [7]. ნაჩვენებია, რომ გლიცინისა და ლი­

ზინის  დამატება მკვეთრად ამცირებს აკრილამიდის რაოდენობას, შესაბამისად 87 და 90% ­

ით, ხოლო ცისტეინი ­ თითქმის 100%­ით [12]. 

უნდა ვერიდოთ 4­6°C­ზე შენახული და გაყინული კარტოფილის გამოყენებას ­ მასში 

შაქრების დიდი რაოდენობისა  და ამილაზის ნარჩენი აქტივობის გამო, აგრეთვე უმწიფარ 

კარტოფილსაც ­ აღმდგენი შაქრების დიდი რაოდენობის გამო. შეწვის დროს ასეთი კარტო­

ფილი იღებს უფრო მუქ ფერს და შეიცავს მეტ აკრილამიდს. გამოცხობის საბოლოო სტადიებ­
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ზე სასურველია ტემპერატურის შემცირება. ამ დროს პროდუქტი აღწევს დაბალი ტენიანობის 

ფაზას. საინტერესოა, რომ ამონიუმის ბიკარბონატი პოტენციურად ზრდის აკრილამიდის რა­

ოდენობას გამოცხობილ პროდუქტში, ამიტომ დასაფიქრებელია ­ უნდა შემცირდეს თუ არა 

ამონიუმის  საფუძველზე არსებული გამაფხვიერებლების რაოდენობა. გლუკოზის ნაცვლად, 

ფრუქტოზის გამოყენება ზრდის აკრილამიდის რაოდენობას.ცდებმა აჩვენა, რომ ფრუქტოზის 

წყაროს  გამორიცხვამ  და მისმა შეცვლამ, მაგალითად, შაქრის სიროფით, ხილფაფითა და თაფ­

ლით, საგრძნობლად შეამცირა აკრილამიდის რაოდენობა. საინტერესოა, რომ გამოცხობამდე 

(და არა გამოცხობის შემდეგ) აღმდგენი შაქრების დამატება იწვევს აკრილამიდის მატებას. ნაჩ­

ვენებია, რომ აკრილამიდის წარმოქმნა ორცხობილების წარმოებაში ძლიერდება ისეთი ინგრე­

დიენტებით, როგორებიცაა: კოჭა (იმბირი),  ილი (კარდამონი) და თაფლი. ხდება პირიქითაც ­ 

ჯავზის (მუსკატის კაკალი) დამატება იწვევს აკრილამიდის დონის შემცირებას [7]. ამრიგად, 

მზა პროდუქტში აკრილამიდის რაოდენობის შესამცირებლად აუცილებელია სხვადასხვა სანე­

ლებლის მოქმედების ხასიათის შესწავლა. ცხობის პროცესში აკრილამიდის წარმოქმნის სიჩქა­

რე შეიძლება შემცირდეს რეჟიმის დრო­ტემპერატურა რეგულირებითაც, კერძოდ, ბოლო სტა­

დიებზე ტემპერატურის შემცირებით, როდესაც პროდუქტი აღწევს დაბალი ტენიანობის ყვე­

ლაზე მგრძნობიარე ფაზას. შედარებით  ადრეულ სტადიებზე ტემპერატურის დაწევა არ იწვევს 

აკრილამიდის რაოდენობის შემცირებას, რადგან ამ სტადიებზე არსებული ტენიანობა ხელს 

უშლის აკრილამიდის წარმოქმნას. ამგვარად, რეჟიმის დრო­ტემპერატურა კონტროლი კარგი 

საშუალებაა აკრილამიდის დონის შესამცირებლად. ამ პრინციპით  ხდება როგორც ორცხობი­

ლების, ისე უსაფუვრო ხრაშუნა პურის დამზადება. ყავაზე ნაჩვენებია აკრილამიდის კონცენ­

ტრაციების შემცირება ყავის ფხვნილის დახურულ კონტეინერში ხანგრძლივად შენახვის პერი­

ოდში და ა.შ. 

ამგვარად, საკვებ რაციონში უნდა შემცირდეს მაღალტემპერატურულ რეჟიმში დამზა­

დებული სურსათის რაოდენობა (თუმცა ჯერაც დაუზუსტებელია რაციონში აკრილამიდის 

საერთო შემცველობა), განსაკუთრებით ის პროდუქტები, რომლებიც მდიდარია აკრილამი­

დის წარმოქმნის ხელშემწყობი თავისუფალი ამინომჟავებით, ცილებითა და ნახშირწყლებით. 

უნდა გავითვალისწინოთ ისიც, რომ აკრილამიდი, მაღალტემპერატურულ პირობებში წარ­

მოებულ ბევრ პროდუქტში, ადვილად გარდაიქმნება არანაკლებ საშიშ ნივთიერებად ­ გლი­

ციდამიდად. ის კლასიფიცირდება კანცეროგენურ ნივთიერებად და ასოციირდება როგორც 

თამბაქოს ნატურალური კომპონენტი, აგრეთვე პიროლიზის პროდუქტი თამბაქოს კვამლში 

და დანამატი ზოგიერთი სახეობის თამბაქოში [15]. 

დაბოლოს, მსგავსად გენმოდიფიცირებული ორგანიზმებისა, ყველა პროდუქტის ეტიკეტ­

ზე აუცილებლად უნდა ხდებოდეს აკრილამიდის რაოდენობის მითითება. საქმე ისაა, რომ მო­

სახლეობის ფართო ფენებმა მსოფლიოში ჯერ კიდევ  არ იცის ან ბუნდოვანი წარმოდგენა აქვს ამ 

და სხვა ბუნებრივი ქიმიური დამაბინძურებლის რეალური საშიშროების შესახებ. სურსათში აკ­

რილამიდის არსებობა წარმოადგებს საზოგადოებრივი ჯანდაცვის პრობლემას, ამიტომ აუცილე­

ბელია ყველა დიასახლისმა და მზარეულმა გააცნობიეროს აკრილამიდის საშიშროება და გაით­

ვალისწინოს საკუთარ საოჯახო და საზოგადოებრივ კულინარიაში. 
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NECESSITY TO STRENGTHEN AND CONTROL THE REQUIREMENTS OF FOOD SAFETY IN FOOD 
TECHNOLOGIES 

G. Tkemaladze, G.Kvartskhava, M. Shengelia, A.Dzamashvili, G.Tsitsilashvili,  N.Sukhishvili  
Georgian Technical University 

Summary 
Food produced in any country contains two types of danger: the first of them is caused by food additives and 

the second one is related to toxic substances (e.g. carcinogenic acrylamide) which are separated while processing 
raw materials. Acrylamide, as a complementary product, is produced with the interaction of asparagin naturally 
occurring in food and reducing carbohydrates. The reactions are nonenzymatic. They take place at 100-150 ° C and 
higher temperatures and depend on the duration of heating. Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives 
(JECFA) has conducted a comparative analysis of food of 24 countries of Europe and North America on the content 
of acrylamide. The Committee has ascertained the following: a large number of acrylamide is found in potato fries 
and chips, coffee, confectionery, pastry and others. According to the Expert Committee, all countries should take 
into consideration the requirements of international organizations and prevent or minimize the possibility of creating 
acrylamide. Based on the aforementioned, we consider that the legislation of Georgia must tighten control over all 
plant and animal additives, especially chemical additives used as food additives. Supervision over the temperature 
regime of all phases of processing and producing raw materials should definitely be strengthened.  
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თ.ფირცხალაიშვილი, ვ.ქლიბაძე, კ.ნაცვალაძე, რ.ბარკალაია 
სსიპ სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევითი ცენტრი 

               

საქართველოს მოსახლეობის ცხოველური ცილოვანი საკვები პროდუქტებით დაკმაყოფილებას 
დიდი მნიშვნელობა ენიჭება, რომლის გადაწყვეტაში მეფრინველეობის დარგს ერთ­ერთი უდიდესი 

წვლილის შეტანა შეუძლია. სურსათის უვნებლობის თვალსაზრისით, განსაკუთრებით აქტუალურია 
ეკოლოგიურად სუფთა, მაღალი ხარისხის სასურსათო კვერცხის წარმოება, რადგან კვერცხი თავისი 
საუკეთესო ბიოლოგიური თვისებებისა და სიიაფის  გამო ადამიანთა ფართო წრისათვის ყოველდღიუ­
რი მოხმარების პროდუქტია. სტატიაში განხილულია მეკვერცხული კროსის „ლომან ლსლ­კლასიკის“ 
მეკვერცხული პროდუქტიულობის მაჩვენებლები მცირე ფერმერული მეურნეობის პირობებში. 

 

სტატისტიკური სამსახურის მონაცემებით 2017 წელს  ქვეყანაში წარმოებაულია 600,1 

მილიონი  ცალი სასურსათო კვერცხი (ფიზიოლოგიური მოთხოვნილების 67,6 %). როგორც 

ვხედავთ ადგილი აქვს მნიშვნელოვან დეფიციტს, რომლის აღმოფხვრაში დიდი როლი უნდა 

შეასრულოს  სამრეწველო ფერმერული მეურნეობების განვითარებამ. კვერცხის წარმოების 

გადიდებისათვის მნიშვნელოვანია ადგილობრივ პირობებს შეგუებული ფრინველის თანა­

მედროვე მაღალპროდუქტიული კროსების შერჩევა.  

საქართველოს ფერმერულ მეურნეობებში მოშენებულია სხვადასხვა ქვეყნიდან შემოყ­

ვანილი მაღალპროდუქტიული ფრინველის კროსები. აღნიშნული კროსების მოვლა­შენახვის 

და კვების თავისებურებების, აგრეთვე პროდუქტიულობის შესწავლას და მათ განზოგადოე­

ბას აქვს როგორც პრაქტიკული, ისე თეორიული მნიშვნელობა. 

ჩვენს მიერ  ჩატარებული იქნა წინასწარი გამოკვლევები  საუკეთესო კროსის  გამოვლე­

ნის  მიზნით. ასე მაგალითად შპს პატარძეულში და შპს კოდას ფაბრიკებში 13 თვის განმავ­

ლობაში მიმდინარეობდა დაკვირვება “Hi-Line”-ის და “ლომან ბრაუნ”­ის კროსის ფინალურ  

ჰიბრიდებზე. კვერცხმდებლობამ შესაბამისად შეადგინა   288,5  და 292,0 ცალი კვერცხი; კვერ­

ცხის მასამ ­ 65,4 და 60,8 გ; კვერცხდების პიკი -  89,7 % და 91 %; შენარჩუნება  - 89,8 და 90 %; 

ცოცხალი  მასა (76 კვირის) - 1,72 კგ და 1,96 კგ; 50 % კვერცხდების  ასაკი ­  152 და 150  დღე. 

„Hy-Line” კროსის   ქათმები  ხასიათდებიან  სტრეს-ფაქტორების მიმართ მომატებული  

მგრძნობელობით, რის გამოც  ამ კროსის მიმართ მოთხოვნები შემცირებულია. „ლომან ბრაუ­

ნი“­ს კროსის მიმართ ინტერესი რჩება, როგორც ფერადი კვერცხის მწარმოებელი კროსი. 

კვლევები გაგრძელდა ჰოლანდიური სელექციის “ლომან ლსლ კლასიკ”-ის ფინალური 

ჰიბრიდის გამოსაცდელად  მცირე ფერმერული მეურნეობა შპს “თელეთში.“ ცდები ჩატარდა, 

როგორც მოზარდეულზე, ისე კვერცხმდებელ ფრინველზე. 

გამოზრდაზე დაისვა 15 300 ფრთა წიწილა. მოზარდეულის ზრდის დინამიკა მოცემუ­

ლია ცხრილში, საიდანაც ჩანს, რომ წიწილების ცოცხალი მასა მნიშვნელოვნად აღემატება 

ფირმის მონაცემებს, რაც მიღწეული იქნა კვების და მოვლა-შენახვის პირობების დაცვით, გან­

საკუთრებით მოზარდეულის კვებისთვის წინა სასტარტო საკვების  “ჩიკ-კეა”-ს გამოყენებით, 

რომელიც ჰოლანდიური ფირმის მიერ “ნუტრიმაქსისთვის” იქნა შემუშავებული. აღნიშნული  

გრანულირებული საკვები 1-7 დღის მანძილზე ეძლეოდა წიწილებს. შემდეგ კი სტარტი იქნა 

გამოყენებული. შენარჩუნებამ 20 კვირის ასაკში შეადგინა 97,4 %, ერთგვარობნება იყო 82 %, 

ცოცხალი მასის მატება, ფირმის მონაცემთან, შედარებით 10 კვრის განმალობაში მერყეობდა 

10,1-12 %. აღნიშნულმა დადებითი გავლენა მოახდინა კვერცხმდებლის პროდუქტიულობაზე.  
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ცხრილი 1 

„ლომან ლსლ კლასიკის“ მოზარდეულის ცოცხალი მასის დინამიკა შპს „თელეთის“ ფერმაში (გრამი) 

კვერცხმდებ­

ლის ასაკი (კვირა) 

ფირმის მონაცე­

მები გ 

საწარმოს მონაცე­

მები გ 

სხვაობა (%) 

2 125 138,2 10,5 

3 187 209,4 12,0 

4 257 297,0 11,6 

5 337 385,0 11,4 

6 429 477,7 11,1 

7 529 569,8 10,8 

8 624 683,3 10,9 

9 719 743,3 10,3 

10 803 822,6 10,1 

  

შპს თელეთის ფერმაში გამოცდაზე დაისვა 13 306 ფრთა დედალი. კვერცხმდებლობამ 

72 კვირის ასაკში შეადგინა 332,7 ც კვერცხი;  82 კვირის ასაკში - 394,8 ც; 93 კვირაში კი ­ 458,0 

ცალი კვერცხი. 

კვერცხმდებლის ცოცხალი მასა 72 კვირის ასაკში იყო 1823,8 გ; 82 კვირის ასაკში­ 1761,7 

გ; 93 კვირის ასაკში ­1760,0 რაც ფირმის მონაცემების ფარგლებშია.  

კვერცხის მასამ ამავე ასაკებში შესაბამისად შეადგინა 67,7 გ; 69,7 და 70,7 გ  ფირმის მონა­

ცემებზე 1,92; ეს მაჩვენებლები 4,6 და 6,2 %-ით მეტი.  

72 კვირის ასაკში კვერცხდების საშუალო პროცენტი უდრიდა 91,42 %, რაც ფირმის მაჩ­

ვენებელზე  1,8  %-ით მეტია, თუმცა თელეთის ეს მაჩვენებელი კვერცხდების მე-5 კვირიდან 

ყოველ კვირაში მატულობდა და მაქსიმუმს 98,4 %-ს 30 კვირის ასაკში მიაღწია და გადააჭარბა 

ფირმის მაჩვენებელს 3,2 %-ით. ამასთან უპირატესობა   ცალკეულ კვირეებში  2 %-დან 10,2 %-ს 

აღწევდა.  

დაზიანებული კვერცხის რაოდენობა თვეების მიხედვით მერყეობს 0,98%-დან 1,94 %-

მდე, ხოლო გაბზარულის- 0,14%-1,90%-მდე, რაც ნორმის ფარგლებშია.  

კვერცხმდებლის შენარჩუნების პროცენტმა 72 კვირის ასაკში შეადგინა 95.9 %, ხოლო 82 

კვირის ასაკში -94,7%, რაც ამ კროსის მაღალ რეზისტენტობაზე მიუთითებს. 

ცხრილი 2 

„ლომან ლსლ კლასიკის“ პროდუქტიულო მაჩვენებლები შპს „თელეთი“­ს ფერმაში 

 

მაჩვენებლები 72 კვირის ასაკში 82 კვირის ასაკში 93 კვირის ასაკში 

კვერცხმდებლო­

ბა 

332,7 394,8 458,0 

კვერცხდების % 81,7 74,7 69,0 

კვერცხის მასა 67,7 69,7 70,7 

შენარჩუნება  95,9 94,7 91,2 

ცოცხალი მასა 1823,8 1761,7 1760,0 

აღნიშნული მონაცემები არა მარტო  საქართველოში არამედ მთელ პოსტ საბჭოთა ქვეყ­

ნებში უპრეცედენტოდ მაღალია, რაც დასტურდება ერევნის საერთაშორისო სამეცნიერო--

პრაქტიკული სემინარის სერტიპიკატით 2017 წლის ოქტომბერში.  
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საქართველოში მოსახლეობის კვერცხზე მოთხოვნილების სრულად დაკმაყოფილები­

სათვის საჭიროა 3 მილიონამდე ქათმის მაღალპროდუქტიული მეკვერცხული კროსის   სამ­

რეწველო გუნდის დაკომპლექტება, რისთვისაც დაგვჭირდება მეორე რიგის რეპროდუქტო­

რის 37 ათასი ფრთამდე გაზრდა. 

მნიშვნელოვანია, რომ საქართველოში შპს „საბუდარა“­ს ბაზაზე ლომანის ფირმასთან 

ურთიერთობით ჩამოყალიბდა მეკვერცხული მიმართულების მეორე რიგის რეპროდუქტო­

რი, რომელმაც მიმდინარე წლის თებერვლიდან დაიწყო საინკუბაციო კვერცხის წარმოება. 

მისი სიმძლავრის (დღეს 17 ათას ფრთამდე სანაშენე ფრინველია მოშენებული) გაზრდის შემ­

თხვევაში შესაძლებელი იქნება მეკვერცხული მიმართულების სანაშენე მასალის იმპორტის 

მნიშვნელოვნად შემცირება. 

სანაშენე საწარმოების ქსელის აღდგენით მეკვერცხული მიმართულების მეფრინველეო­

ბის ფერმერულ მეურნეობებს შეეძლებათ ადგილზე შეიძინონ იაფი და მაღალხარისხიანი სა­

ნაშენე მასალა. გარდა ამისა მნიშვნელოვნად შემცირდება იმპორტული პროდუქცია, გაიაფ­

დება ადგილზე წარმოებული კვერცხი, დასაქმდება ადგილობრივი მუშახელი, რითაც გაუმ­

ჯობესდება  მოსახლეობის სოციალურ­ეკონომიკური დონე, გაიზრდება ქვეყნის საბიუჯეტო 

შემოსავლები. 

ამრიგად,  შპს „თელეთი“­ს მცირე ფერმერულ მეურნეობაში „ლომან ლსლ კლასიკი“­ს 

კროსის გამოცდით დადგენილია ამ ფრინველის მაღალი მეკვერცხული პროდუქტიულობა 

და რეზინსტენტობა, რაც საშუალებას მოგვცემს ჰოლანდიური სელექციის „ლომან ლსლ კლა­

სიკი“­ს კროსის ფინალური ჰიბრიდი დანერგილი იქნას საწყის ეტაპზე, ქვეყნის სხვა მცირე 

ფერმერულ მეურნეობებში, ხოლო შემდეგში ­ დიდ საწარმოებშიც. 

 

ლიტერატურა 
1. Т. Пирцхалаишвили,В.Цомая и др. - Испытание кросса  „Hy- Line” в фермерских хозяйствах Грузии. 

Материалы конференции. Ереван. 2004.ст.22; 
2. В.Р. Клибадзе, Т.П. Пирцхалаишвили и др.-Продуктивность кур кроссов ,,Ломанн ЛСЛ Классик,, и 

,,Ломанн Браун,, в условиях Грузии. Материалы конференции. Ереван. 2004.ст.23; 
3. Ю. Маркин, С. Полунина, И. Цапко, А. Цапко – ж. Птицеводство №11 – 2008г. с.16-17 «Влияние 

престартерного корма на продуктивность несушек». 
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„THE STUDYING OF EGG-LAYING “LOHMAN LSL CLASSIC” IN THE TELETI POULTRY FARM“ 
 T. Pirtskhalaishvili, V. Qlibadze, K. Natsvaladze, R. Barkalaia 

LEPL Scientific-Research Center of Agriculture 
Summary 

In  the LLC “Teleti” poultry farm, the studies were conducted on a final hybrid of the Lohman LSL Classic 
(the Nederland selection)  adolescent and egg-laying chicken.   A body mass of the adolescent chicken exceeded the 
body mass established for this breed, which was achieved by adhering strongly to the feeding and  the strict 
measures of the poultry welfare, especially by using “chickpea” nutrition.  

In the poultry farm of the LLC “Teleti”,  the egg-laying resulted in 332.7 eggs on average per hen in the age 
of 72 weeks; 394.8 eggs in the age of 82 weeks; 458,0 eggs in the age of 93 weeks. A mass of the eggs reached 67.7 
g, 69.7 g, and 70.2 g, for the above ages, which was by 1.92%, 4.6%, and 6.2% more respectively as compared to 
the body mass established for this breed.  The egg-laying of the hens of 72 week age was 91.4% on average, which 
was by 1.8% more as compared to that of the one established for the breed. The egg-laying reached 98.4% as 
maximum in the hens of the age of 30 weeks, which exceeded the egg-laying of this breed by 3.2%.  The 
sustainability of the egg-laying was 95.9% for the hens of 72 week age, 94.7% for the ones of 82 week age, and 
91.2% for the hens of the 93 week age, which reveals a high resistance of this hybrid. Based on the above results, 
we conclude that this hybrid of the Lohman LSL Classic (the Nederland selection) can be widely introduced in small 
poultry farms of the country.  

 
 
 
 

saqarTveloSi strongilatebiT msxvilfexa mcoxneli  
pirutyvis dainvaziebis Sesaxeb 

 

შ.ფოცხვერია, რ.მიტიჩაშვილი, ლ.ავალიანი, ი.გეგუჩაძე 
საქართველოს გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტრო 

სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევითი ცენტრი 
 

საქართველოში მსხვილფეხა პირუტყვის სტრონგილატოზები გავრცელებულია ყველგან. სა­

ძოვრულ პირობებში მათი აღმძვრელებით პირუტყვის დაინვაზიების მაჩვენებელი 9,7%­ს შეადგენს, 
აღმოსავლეთ და დასვლეთ საქართველოში, შესაბამისად, 8,2 და 11,4%­ს. ნაწლავის სტრონგილატებით 
დაინვაზიებულია გამოკვლეული პირუტყვის 5,6%, ხოლო დიქტიოკაულუსებით ­ 4,1%. ვერტიკალუ­
რი ზონალობის მიხედვით ნაწლავის სტრონგილატოზები და დიქტიოკაულოზი გავრცელებულია 
დაბლობიდან სუბალპური ზონის ჩათვლით და მათი აღმძვრელებით დაინვაზიების მაჩვენებელი 

მერყეობს, შესაბამისად, 4,6­დან 7,7%­მდე და 6,0­დან 2,6%­მდე.   
 

მსხვილფეხა მცოხნელი პირუტყვის სტრონგილატოზები  პარაზიტული ჭიებით გა­

მოწვეული დაავადებებია, რომელთა აღმძვრელები  პარაზიტობენ ტრაქეასა და ფილტვებში 

(დიქტიოკაულუსები) და კუჭნაწლავის ტრაქტში (50­მდე სახეობა).  

სტრონგილატოზები დიდ ზარალს აყენებენ მეცხოველეობის დარგს. კერძოდ, დიქტი­

ოკაულუსებით ინტენსიურად დაინვაზიების შემთხვევაში მოზარდეული ფილტვების ანთე­

ბის გამო იღუპება. ნაწლავის სტრონგილატების პათოგენური ზემოქმედების შედეგად ვი­

თარდება ნაწლავის ლორწოვანი გარსის ანთება, რის შედეგად ირღვევა საჭმლის მომნელებე­

ლი ტრაქტის ფუნქცია. ისინი ჰემატოფაგები არიან, რაც სისხლნაკლებობას იწვევს. სტრონგი­

ლატების ცხოველქმედების პროდუქტები ტოქსიკურად მოქმედებენ ცხოველის ორგანიზმზე 

და აქვეითებენ მის რეზისტენტობას, ამცირებენ პირუტყვის პროდუქტიულობას. დადგენი­

ლია, რომ ერთი საძოვრული პერიოდის განმავლობაში დიქტიოკაულუსებით დაინვაზიებუ­

ლი მოზარდეულის წონამატი დაახლოებით 35 კგ­ით ჩამორჩება ჯანმრთელის წონამატს, ხო­

ლო ნაწლავის სტრონგილატების შემთხვევაში ­ 20­დან 50 კგ­მდე (1).   
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საქართველოში მცოხნელი პირუტყვის სტრონგილატოზების აღმძვრელები  გასული 

საუკუნის 30­იან წლებში მეცნიერულად აღწერა პ.ბურჯანაძემ. ავტორი არ მიიჩნევს დიქტიო­

კაულოზს მასობრივად გავრცელებულ დაავადებად (1,3%) და აღნიშნავს, რომ ქვეყანაში მისი 

აღმძვრელებით უპირატესად დაინვაზიებულია ახალციხის რაიონის მსხვილფეხა მცოხნელი 

პირუტყვი (გამოკვლეული სულადობის 3,6%). ამავე დროს, ნაწლავის სტრონგილატოზები 

გამოვლენილ იქნა ყველა რაიონში და მათი აღმძვრელებით პირუტყვის დაინვაზიების ექ­

სტენსიურობის მაჩვენებელმა 50%­ს გადააჭარბა (2). მოგვიანებით, პ.ბურჯანაძემ მოგვაწოდა 

ინფორმაცია, რომ საქართველოში გამოვლენილია ნაწლავის სტრონგილატების 21 სახეობა 

(3). შემდგომში, სტრონგილატებით მსხვილფეხა მცოხნელი პირუტყვის დაინვაზიების საკი­

თხი ქვეყანაში არ შესწავლილა, თუ მხედველობაში არ მივიღებთ წნორის მეცხოველეობის სა­

სუქ კომპლექსში ჩატარებული გამოკვლევების შედეგებს, რომლის თანახმად, აღნიშნულ მე­

ურნეობაში ნაწლავის სტრონგილატების ცხრა სახეობით დაინვაზიებული იყო მოზარდეუ­

ლის თითქმის მთელი სულადობა, რაც, ავტორების აზრით, გამოწვეულ იყო ფურებისა და 

მოზარდეულის ერთ საძოვარზე ძოვებისა და დარწყულების ჰიგიენური პირობების დარღვე­

ვის შედეგად. 

2014 წელს სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევით ცენტრში კვლევითი საქმიანო­

ბის ერთ­ერთ პრიორიტეტულ მიმართულებად დასახულ იქნა ადგილობრივი პირუტყვისა 

და ფრინველის ჯიშებისა და პოპულაციების მოძიება, აღდგენა, გაუმჯობესება და მათი გენე­

ტიკური ბანკის შექმნა. ამ საკითხის განხორციელების პარალელურად დაისახა საქართველო­

ში ჰელმინთოზურ დაავადებათა ეპიზოოტიური მდგომარეობის შესწავლა და მათ საწინააღ­

მდეგო ღონისძიებათა შემუშავება­დასაბუთება.   

ცხრილი 

2014­2017 წლებში საქართველოში მსხვილფეხა მცოხნელი პირუტყვის სტრონგილატოზების გავრცე­

ლება (პირუტყვის საძოვრული შენახვა) 

მათ შორის 
მხარე, რეგიონი, ქვეყანა გამ. 

სტრ. 

დაინ. 
% 

ნაწ.სტრ. % დიქტ. % 

კახეთი 379 22 5,8 14 3,7 8 2,1 

ქვემო ქართლი 355 42 11,8 33 9,3 9 2,5 

შიდა ქართლი 133 15 11,3 13 9,8 2 1,5 

მცხეთა­მთაიანეთი 247 21 8,5 15 6,1 6 2,4 

სამცხე­ჯავახეთი 336 19 5,6 19 5,9 0 ­ 

აღმოსავლეთ საქართველო 1450 119 8,2 94 6,5 25 1,7 

სამეგრელო­ზემო სვანეთი  384 24 6,2 12 3,1 12 3,1 

იმერეთი 471 49 10,4 28 5,9 21 4,5 

გურია 138 17 12,3 5 3,6 12 8,7 

რაჭა­ლეჩხუმი­ქვემო სვანეთი 159 31 19,5 10 6,3 21 13,2 

აჭარის ავტონომ. რესპუბლიკა 177 30 16,9 6 3,4 24 13,6 

დასავლეთ საქართველო 1329 151 11,4 61 4,6 90 6,8 

სულ, საქართველო 2779 270 9,7 155 5,6 115 4,1 

 

კვლევის ობიექტი იყო უფროსი ასაკის მსხვილფეხა მცოხნელი პირუტყვი, რომელსაც 

მოსახლეობა აპრილიდან ნოემბრის ჩათვლით საძოვრულ პირობებში ინახავს. დასახული 

ამოცანის შესრულების მიზნით ქვეყნის ყველა მუნიციპალიტეტში ჩატარდა კოპროლოგიური 

კვლევები დალექვის მეთოდით. ამასთან, საკვლევი პირუტყვის რაოდენობა წინასწარ არ 
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გვქონდა განსაზღვრული. პირუტყვის დაინვაზიების მაჩვენებლებზე ვერტიკალური ზონა­

ლობის გავლენის დასადგენად ვითვალისწინებდით კონკრეტული ადმინისტრაციული ერ­

თეულის (კვლევები ჩატარების ადგილი) მდებარეობას ზღვის დონიდან.   

ჩატარებული კვლევის შედეგები ასახულია ცხრილში. 

სულ, 2014­2017 წლებში ჩვენ მიერ კოპროლოგიურად გამოკვლეულ იქნა 2779 

მსხვილფეხა მცოხნელი პირუტყვი. მათგან 1879 სული (67,6%) დაინვაზიებულ იყო ექვსი სა­

ხეობის ჰელმინთებით (პარამფისტომები, ფასციოლები, დიკროცელიუმები, ნაწლავის 

სტრონგილატები, დიქტიოკაულუსები, ნეოასკარიდები).  

დადგინდა, რომ პარამფისტომებსა და ფასციოლებთან ერთად მსხვილფეხა მცოხნელი 

პირუტყვის სტრონგილატოზები გავრცელებულია ყველა მხარეში და მათი აღმძვრელებით 

დაინვაზიების ხვედრითმა წილმა ექვსივე სახეობის ჰელმინთებით დაინვაზიებული პი­

რუტყვის საერთო რაოდენობაში 14,4% შეადგინა, ხოლო თვით სტრონგილატოზებით დაავა­

დებულ პირუტყვს (270 სული) შორის ნაწლავის სტრონგილატებით დაინვაზიებული იყო 

57,4%, დიქტიოკაულუსებით ­ 42,6%.  

ცხრილის მონაცემთა გაანალიზებით ირკვევა, რომ ქვეყანაში სტრონგილატებით  და­

ინვაზიებულია გამოკვლეული პირუტყვის 9,7%, ხოლო აღმოსავლეთ და დასავლეთ საქარ­

თველოში, შესაბამისად, 8,2 და 11,4%. ქვეყნის აღმოსავლეთ რეგიონში ეს ჰელმინთოზები 

უპირატესად გავრცელებულია ქვემო და შიდა ქართლში (შესაბაბისად ­ 11,8 და 11,3%), და­

სავლეთ საქართველოში ­ აჭარის ავტონომიურ რესპუბლიკასა და რაჭა­ლეჩხუმ­ქვემო სვა­

ნეთში (შესაბაბისად ­ 19,5 და 16,9%). აღსანიშნავია, რომ ქვემო და შიდა ქართლში მსხვილფე­

ხა მცოხნელი პირუტყვი უპირატესად დაინვაზიებულია  ნაწლავის სტრონგილატებით (შესა­

ბამისად ­ 9,3 და 9,8%), ხოლო აჭარასა და რაჭა­ლეჩხუმ­ქვემო სვანეთში ­ დიქტიოკაულუსე­

ბით (შესაბამისად ­ 13,6 და 13,2%). 

ვერტიკალური ზონალობის მიხედვით, დაბლობ ზონაში (0­დან 200 მ ზღვის დონი­

დან) ნაწლავის სტრონგილატებით დაინვაზიებული იყო გამოკვლეული პირუტყვის 4,6%, 

დიქტიოკაულუსებით ­ 6,0%, მთისწინეთის ზონაში (201­700 მ) ­ შესაბამისად, 7,1 და 3,6%, 

მთის ზონაში (701­1900 მ) ­ 4,5 და 3,7%, სუბალპურ ზონაში (1900­2500 მ) ­ 7,7 და 2,6%. მიღე­

ბული შედეგებიდან გამომდინარე შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ ვერტიკალური ზონალობა 

და შესაბამისად, მისი მიხედვით გავითარებული კლიმატური და მეტეოროლოგიური პირო­

ბები არ ახდენენ შესამჩნევ გავლენას გარემოში სტრონგილატების აღმძვრელების განვითარე­

ბაზე, სიცოცხლის უნარისა და ინვაზიური თვისებების შენარჩუნებაზე, რის გამო ყველა ზო­

ნაში მათ მიერ პირუტყვის დაინვაზიების ექსტენსიურობის მაჩვენებლები დაახლოებით თა­

ნაბარია.  

ჩვენი გამოკვლევების შედეგებით დადასტურდა გასული საუკუნის 30­იან წლებში ბა­

ტონი პ.ბურჯანაძის დასკვნა საქართველოში მსხვილფეხა მცოხნელი პირუტყვის სტრონგი­

ლატოზების ყველგან გავრცელების, ასევე დიქტიოკაულუსებით პირუტყვის ნაკლებად და­

ინვაზიების შესახებ, მაგრამ მათგან განსხვავებით, ჩვენ მიერ დაფიქსირდა ნაწლავის სტრონ­

გილატებით პირუტყვის დაინვაზიების დაბალი მაჩვენებელი, რაც ჰელმინთოზურ დაავადე­

ბათა საწინააღმდეგო თანამედროვე საშუალებათა გამოყენებით არის მიღწეული. თუმცა ეს 

ვარაუდი არ იძლევა დამშვიდების უფლებას, რადგან სტრონგილატებით დაინვაზიების ამჟა­

მად არსებული დონეც საკმარისია პირუტყვის ორგანიზმზე მათი პათოგენური ზემოქმედე­
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ბისათვის ყველა უარყოფითი შედეგებით, ხოლო ვეტერინარიული მომსახურების შესაძლო 

გაუარესების შემთხვევაში მოსალოდნელია ქვეყანაში მსხვილფეხა მცოხნელი პირუტყვის 

სტრონგილატოზების ეპიზოოტიური მდგომარეობის გართულება.  

აღნიშნულიდან გამომდინარე, აუცილებლად მიგვაჩნია საქართველოში მსხვილფეხა 

მცოხნელი პირუტყვის სტრონგილატოზების საწინააღმდეგო დეჰელმინთიზაციები დაიგეგ­

მოს წლის განმავლობაში მინიმუმ სამჯერ: ადრე გაზახულზე, პურუტყვის საძოვრული შენახ­

ვის დაწყების წინ, ივლის­აგვისტოსა და გვიან შემოდგომაზე, პირუტყვის ბაგურ შენახვაზე 

გადაყვანის შემდეგ. აუცილებლობის შემთხვევაში, ზაფხულის განმავლობაში შესაძლებელია 

ორი სადეჰელმინთოზაციო ღონისძიების ჩატარება ­ ივნისისა და აგვისტოს ბოლოს.    

 

ლიტერატურა  
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животных. Ж. «Ветеринария». 1997, № 6, ст. 28-32.  

2. Бурджанадзе П.Л. // Главные гельминтозы сельскохозяйственных животных Грузинской ССР. Дисс. на 
соиск. уч. степени канд. вет. наук. 1939 г.  

3. Бурджанадзе П.Л. // Эпизоотология основных гельминтозов овец в Грузинской ССР. Дисс. на соиск. уч. 
степени докт. вет. наук. 1945 г.  

4. Садатерашвили Ю.Ф., Читиашвили Б.Г., Дамиянова Р.С., Напетваридзе Н.С., Нацвлишвили М.Д. // 
Основные принципы борьбы с гельминтозами в Цнорском откормочно-животноводческом комплексе. 
Материалы IV Закавказской конференции по паразитологии. Тбилиси. 1985, ст. 257-258.   

 
 
 

INFECTED WITH STRONGYLOSIS OF LARGE RUMINANTS IN GEORGIA 
Sh.Potskhveria, R.Mitichashvili, L.Avaliani, I.Geguchadze 

Ministry of Environmental Protection and Agriculture of Georgia 
Scientific Research Center of Agriculture 

Summary  
Strongylosis of large ruminants are spread in every region of Georgia. Infectious rate of pastoral cattle is 

9,7%, eastern and western Georgia, accordingly 8,2% and 11,4%. Prevalence of Strongyles of digestive tract is 5,6% 
and dictyocaulus – 4,1% among tested animals. Strongylis of digestive tract and dictyocaulus are spread from 
lowland to including subalpine zone based on vertical zonality and prevalence of agents in cattle varies accordingly 
from 4,6 till 7,7% and from 6,0 till 2,6%.  

 

 

 
 

mzis energiis gamoyenebiT sasoflo-sameurneo nedleulis 
Srobis parametris  gaangariSebis zogadi meTodika 

 

 ნ.ქათამაძე,  რ.ჭაბუკიანი 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
სტატიაში მოტანილია საშრობი კარადის სქემა,რომელშიც ჰაერი (აგრეგატი) ცხელდება მზის 

ენერგიის გამოყენებით.მოცემულია გამშრალი ნედლეულის წონის განსაზღვრის ზოგადი მეთოდიკა. 
უმცირეს კვადრატთა ჯამის მეთოდის დახმარებითა და იმიტაციური ექსპერიმენტის თერმომეტრების 

გამოყენებით; საკვანძო სიტყვები: ჰიგროსკოპული მასა, რეგრესული განტოლება, ფაქტორული ექსპე­
რიმენტი, პლანირების თეორია, განტოლება–მატრიცადა სხვა. 
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შრობა წარმოადგენს აგრონედლეულის გადამუშავების ერთ­ერთ აუცილებელ კომპო­

ნენტს, რომელიც გავლენას ახდენს სასაქონლო ხარისხზე, გამოსავალ წონაზე და შესაბამისად 

სარეალიზაციო ფასზე. 

შრობის პროცესში მასაში მიმდინარეობს ფიზიკო­ქიმიური პროცესები და მისი მიზანია 

მაღალი ტემპერატურისა და მრავალი სხვა ფაქტორების ზემოქმედებით შეწყვიტოს მასაში 

არსებული ფერმენტაციის პროცესი, რაც მისცემს მას შენახვისთვის საჭირო თვისებებს.შრობა 

სხვა არაფერია  თუ არა ნედლეულის ნახევარფაბრიკატისაგან ჭარბი ტენის შენარჩუნება. ამ 

პროცესში ნივთიერებები ტენიანი მასიდან ორთქლისა და გაზის მეშვეობით გადადიან თვი­

სობრივად ახალ ფაზაში. ე.წ.მასალათა ცვლის საშუალებით. ნედლეულის და ჰაერის კავშირე­

ბი რთულია და იყოფა სხვადასხვა ჯგუფებად. ესენია:ქიმიური, ფიზიკო­ქიმიური და ფიზი­

კო­მექანიკური. შრობის დროს მაღალი ტემპერატურის გამოყენება, განსაკუთრებით საშრობ 

მანქანებში იწვევს ფერმენტების დაშლასა და სხვა ქიმიურ ცვლილებებსაც, რომელთაგან სა­

გულისხმოა ეთეროვანი ზეთების აორთქლება (აქროლვა). ამიტომ შრობის რეჟიმების შერჩე­

ვა, რომელიც გაცილებით რთულია სპეციალურ საშრობ მანქანებში,ძნელდება და მასზე კონ­

ტროლიც იკარგება. ამიტომ კუსტარული და ხელმისაწვდომი მარტივი საშრობი დანადგარის 

შექმნა მით უფრო არატრადიციული ენერგიის გზით,წარმოადგენს ეკონომიკურად მომგები­

ან და ეკოლოგიურად ხარისხოვანი პროდუქციის დამზადების წინაპირობას.რადგან ასეთ და­

ნადგარში შრობის სიჩქარე მინიმალურია, იგი შეიძლება გავუტოლოთ ფოთლის ზედაპირუ­

ლი ტენის აორთქლების სიჩქარეს,რის გამოც საშუალება გვეძლევა ვმართოთ შრობის საჰაე­

რო–ტემპერატურული რეჟიმი,რომლის დარღვევამ შეიძლება მოსპოს პროდუქციის ყველა 

თვისება, განსაკუთრებით ისეთ მგრძნობიარე ნედლეულისთვის, როგორიცაა ჩაის ფოთოლი. 

ყურადღება უნდა მივაქციოთ იმას, რომ შრობის პროცესში ჩაის ფოთოლი, როგორც ჰიგროს­

კოპული მასა,კარადაში ქმნის წყლის ორთქლის გარკვეულ წნევას, ე.წ. „დრეკადობას“,რომე­

ლიც ნაკლებია ვიდრე თვით საშრობ მასაში.ტენის ართმევის დროს ფოთოლში ტენი იზრდე­

ბა და თანდათანობით უტოლდება მოძრავი ჰაერის ტემპერატურას. უნდა გავითვალისწინოთ 

ისიც,რომ  ასეთ მარტივ დანადგარში აორთქლების ინტენსივობა შეიძლება ვარეგულიროთ 

შემშვები და გამომშვები ფანჯრების კვეთების  რეგულირებით და ა.შ. 

ცნობილი მეცნიერების მიერ დამუშავებული მეთოდოლოგიისმიხედვით ღნობა რო­

გორც შრობის ერთ­ერთი სახე, ნორმალურ პირობებში ტარდება 32–330C  ტემპერატურის 

დროც.ამსათანავე დიდი მნიშვნელობა აქვს ნედლეულის ტენიანობას %–ში,გასაშრობი მასა­

ლის რაოდენობას,მის განაწილებას შრეებად საშრობ თაროებზე (ჩელტებზე), თაროებს შორის 

მანძილზე (სმ–ში),ამინდზე და ა.შ. შრობის (ღნობის) ეს ვარიანტი მიეკუთვნება ბუნებრივი 

ღნობის პროცესს მზის სხივების გარეშე. ცნობილია რომ მზეზე ღნობის ხანგრძლივობაა 2–4 

სთ ბუნებრივი ღნობისას 18–24 სთ და ხელოვნური ღნობა 2–10 სთ. ჩვენს მიერ შემოთავაზე­

ბულ საშრობ–საღნობ კარადაში მიმდინარეობს ბუნებრივი ვენტილაცია მზის ენერგიის სა­

ფუძველზე,რომელიც მიღწეულია კარადის სარკის ქვედა და გამშვებ ფანჯარაში ტემპერატუ­

რათა სხვაობებით, ანუ საშრობ კარადაში შეიძლება შევქმნათ შრობა–ღნობის სათანადო პი­

რობები ნახაზზე ფანჯრის კვეთის ფართის რეგულირებით. 

განვიხილოთ პრაქტიკული მაგალითი მზის ენერგიით ჩაის ფოთლის შრობა–ღნობის 

საკითხზე კარადის გამოყენებით: 

უპირველს ყოვლისა საჭიროა შრობის კამერაში შევქმათ ჰაერის მუშა ტემპრატურა, 50–
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550C რომელსაც სჭირდება დრო (იხ.ნახაზი).A კამერაში 15–15 სმ დაშორებით დამაგრებულ 

ჩელტებზე (თაროებზე) ვაწყობთ გასაშრობ ნედლეულს, თანაბრად და თანაც მაქსიმალურად 

თხლად ტემპერატურით B ავხდით ფარდას, სარკეს ვადებთ გამშვებ ფანჯარას და ვინიშნავთ 

დროს. 

ვისარგებლოთ ლიტერატურაში მოტანილი კვლევების შედეგებით ჩაის შრობის მაგა­

ლითზე.   ვთქვათ ნედლეულის ტენიანობა %–ში შედგენს 80 %.  100 კგჩაის შეღნობით 40 %–

ით ვღებულობთ 60 კგ მიმღნარ ფოთოლს, რომელშიც 20% წყალია და 20 % მშრალი ნივთიე­

რებაა,ანუ კონცენტრაცია შეადგენს (80–40=40), 1:2   [1] 

– ცდის ხანგრძლივობა შეიძლება იყოს სხვადასხვა, ამ შემთხვევაში –1 სთ. 

– ერთ საათის გასვლის შემდეგ ვწონით გასაშრობ მასას და ჩავთვლით რომ ნედლეუ­

ლის საწყისი და საბოლოო წონათა (მასათა)შორის სხვაობა არის ∆G1 გრამი. 

ამის შემდეგ ვაგებთ  იმიტაციულ ცხრილს (იხ.ცხრილი–1) და გადავანაწილებთ მიღე­

ბულ შედეგს.∆ G1/6 სვეტად რომლის საფუძველზე ავაგებთ შრობის დინამიკის მრუდს. დრო­

ის მიხედვით 10 წუთიანი ინტერვალით (ნახ.2). წონის ცვალებადობის მრუდი შეიძლება იყოს 

წრფე ან პარაბოლა, მოცემულ შემთხვევაში ჩავთვალოთ,რომ საქმე გვაქვს წრფესთან 

უმცირეს კვადრატთა ჯამის მეთოდით. [3] შევადგინოთ ალგორითმი–განტოლება და 

განვსაზღვროთ რეგრესიული განტოლების კოეფიციენტით (A და  B), რომელიც შეიძლება მი­

ვიღოთ  ფორმულითy=ax­b და ცხრილი 1 შეტანილი მონაცემების საფუძველზე: ჩავთვალოთ, 

რომ 1 კგ ჩაის ფოთოლმა შრობის 60 წუთის განმავლობაში დაკარგა 80 გრ(იხ.ცხრილი) ანუ 

ჩავთვალოთ, რომ ნედლეულის წონა ∆ G1და ტემპერატურა t0 Cგაიზომა  ჯერ.ვისარგებლოთ 

შემდეგი მაგალითით. 

 
ნახ.1 საღნობ­საშრობი დანადგარის სქემა [3] 

1. თერმომეტრები(4ც) 

2. ნედლეული 

3. ცხაურა(ჩელტი,თარო) 

4. ჰაერშემწოვი ფანჯარა 

5. მზის სარკე 

6. საშრობი კამერა 

7. ჰაერგამშვები ფანჯარა 

8. თბოიზოლაცია 
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სადაც  გაზომვების რიცხვია, მაშინ  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

t0 C 10 20 30 40 50 60 x 

∆G1, გრ 16 40 60 70 75 80 y 

ცხრილი იმი 1. ტა ციური ექ სპერიმენტის შე დეგები 

 

, გრ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ნახ. 2. ნედლეულის წონისა და შრობის ხანგრძლივობის დამოკიდებულების მრუდი 

toC, წუთი 
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ანუ საშუალოდ რეგრესიული განტოლებას ექნება სახე. 

                      (3) 

 

დასკვნები: 

1. (3) განტოლების საშუალებით შეიძლება გავიანგარიშოთ ნედლეულის მიერ დროში 

დაკარგული წონა ან ტენიანობაან მალფუჭებადი ნედლეულის ოპტიმალური კრიტერიუმი. 

2. გარდა ზემოთაღნიშნული მეთოდიკისა,ექსპერიმეტალური კვლევის დროს შეიძლე­

ბა წარმატებით გამოვიყენოთ ე.წ.მრავალფაქტორიანი ექსპერიმენტის დაგეგმვის თეორია 

[5],რომელიც მოგვცემს უფრო ზუსტ წონას (∆G1), არა ერთ ფაქტორთან დამოკიდებულებით, 

როგორც ეს ზემოთ იყო ნაჩვენები არამედსხვა ფაქტორებისგან დამოკიდებულე­

ბით:ნედლეულის ტენიანობაზე %–ში,თაროებზე დაწყობილი მასალის სისქეზემმ­ში,თარო­

ებს შორის მანძილზე მმ­ში,გარემოს ტემპერატურაზე t0C ამინდზედა სხვა,ა­

ნუ ; ამ ფაქტორებისაგან,ე.წ.რანდომიზაციის  გზით უნდა ავარჩიოთ  ყველა­

ზე არსებითი სამი ფაქტორი მაინც, რომ შევარჩიოთ 23ტიპის გეგმა.ამ გზით მიღებული რეგ­

რესიული განტოლებაიქნება მრავალ ფაქტორზე დამოკიდებული ოპტიმიზაციის კრიტერიუ­

მი. 

 

ლიტერატურა 
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THE GENERAL METHOD OF CALCULATING SOME OF THE DRYING PARAMETERS OF THE 

AGRICULTURAL AND COMMERCIAL RAW MATERIALS USING SOLAR ENERGY 
N.Kamatadze, R. Chabukiani 

Akaki Tsereteli State University 
Summary 

The article presents a schematic diagram of a drying unit in which the air-drying agent is heated with the help 
of solar energy; This general method of calculating the mass of dried raw materials using a simulation experiment - 
air thermometering using the methods of sum of least squares. 

 

 

aWaraSi gavrcelebuli Txilis nayofis cximebis 
raodenobrivi maCveneblebis Sesaxeb 

 

ე.ქამადაძე; დ.ჩიქოვანი; ლ.კოპლატაძე; ა.კალანდია 
ბათუმის შოთა რუსთაველი სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 აგრარული და მემბრანული ტექნოლოგიების ინსტიტუტი 
 

შესწავლილია უნივერსიტეტის საცდელ საკოლექციო ნაკვეთზე მოყვანილი (აჭარა, ქობულეთი) 
თხილის სხვადასხვაჯიშის  ნაყოფში ცხიმების რაოდენობრივი შემცველობა. ნაყოფის გულში ცხიმის 

მაღალი რაოდენობით გამორჩევა ჯიშები: ანაკლიური ნათესარი (71,09%), ნათესარი ვახო (71,44%), გე­
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რასუნი (71,45%)  და მჟაველა (71,20%), ხოლო შედარებით ნაკლებით ­ ბულგარული (63,84%) და  ცხე­

ნისკბილა თბილისური (66,195%). 

 
მსოფლიოში, საკვებად მოხმარებულ კაკლოვანი კულტურების ნაყოფთა შორის, თხილი 

ყველაზე ფართოდ გამოიყენება. თხილის ნაყოფის პოპულარობას მისი მაღალი კვებითი და 

ტექნიკური ღირებულება განაპირობებს. 

საქართველოს ბუნებრივი პირობები თხილის კულტურის ფართოდ გავრცელებისა და 

მსოფლიო ბაზრისათვის მაღალი სასაქონლო ღირებულების მქონე და კონკურენტუნარიანი 

პროდუქციის მიღების კარგ შესაძლებლობას იძლევა. მნიშვნელოვანია ისიც, რომ საქართვე­

ლოში მიკროზონების სიმრავლე განსხვავებული ქიმიური შედგენილობის პროდუქციის მი­

ღების საშუალებას ქმნის. ხანგრძლივი პერიოდის მანძილზე ჩატარებული კვლევებისა და 

ხალხური სელექციის გზით მიღებული და გამოვლენილია თხილის ადგილობრივი ჯიშები 

და პერსპექტიული ფორმები, რომლებიც თავიანთი ბიოლოგიური და სამეურნეო ნიშან­თვი­

სებებით არ ჩამოუვარდება მსოფლიოში აღიარებულ ჯიშებს. ქართული თხილის აბორიგე­

ნულ ჯიშებს გარკვეული უპირატესობა გააჩნია, ისინი მეტწილად მდგრადია დაავადებების 

მიმართ და ბოლო პერიოდამდე არ იყო აუცილებელი შხამ­ქიმიკატების გამოყენება. აქედან 

გამომდინარე, საქართველოში მოყვანილ თხილში ძალზე მცირეა მავნე ნივთიერებების შემ­

ცველობა, ვიდრე ეს დაშვებულია საკმაოდ მკაცრი საერთაშორისო ნორმებით [1]. 

ქართული თხილის წარმოება საგრძნობლად განვითარდა ბოლო 10­15 წლის განმავლო­

ბაში. საქართველოს რეგიონებში შესაძლებელია წარმოებული იყოს მაღალხარისხიანი და 

კონკურენტუნარიანი ნედლეული. 

თხილის ნაყოფი და მისი გადამუშავებით მიღებული პროდუქტები ფართოდაა ცნობი­

ლი. მის კვებით ღირებულებას განსაზღვრავს ნაყოფში ცხიმის, ცილის და სხვადასხვა ვიტა­

მინების შემცველობა. თხილის ნაყოფის ქიმიური შედგენილობის უდიდესი ნაწილი მოდის 

ცხიმზე. თხილის ნაყოფის ცხიმმჟავური შედგენილობა წარმოდგენილია  უჯერი და ნაჯერი­

ცხიმოვანი მჟავებით. ცხიმმჟავების 75% უჯერ მჟავებზე მოდის, α ­ ტოკოფეროლი წარმოად­

გენს ძირითად ვიტამინს, რაც განაპირობებს თხილის მაღალ ანტიოქსიდანტურ თვისებას [2]. 

ცნობილია, რომ თხილის ნაყოფის ქიმიური შედგენილობა იცვლება ჯიშის, ადგილმდე­

ბარეობის, ნიადაგურ­კლიმატური პირობების გავლენით, თხილი კარგ მოსავალს იძლევა 

მშრალ და ტენიან სუბტროპიკულ ზონაში, სადაც ჰაერის საშუალო წლიური  ტემპერატურა 

13­140C [3].  ამიტომ მიზანშეწონილად ჩავთვალეთ შეგვესწავლა აჭარაში, კერძოდ, სოფელ 

ქობულეთის რაიონში, გვარაში უნივერსიტეტის საკოლექციო ბაღებში ბოლო პერიოდში გა­

შენებული თხილის სხვადასხვა ჯიშის  ნაყოფში ცხიმების შემცველობა. ცხიმის რაოდენობ­

რივი შედგენილობა განვსაზღვრეთ ექსტრაქციის მეთოდით  სოქსლეტის აპარატში [4]. 

ცხიმის განსაზღვრისათვის თხილის ნიმუში კარგად დაიფქვა, განისაზღვრა ტენიანობა 

და მუდმივ წონამდე მიყვანილ ფილტრის ქაღალდში საანალიზოდ აღებული იქნა 5­5გ ნიმუ­

ში, მოთავსდა სოქსლეტის აპარატში და მოხდა მისი ექსტრაქცია 24 საათის განმავლობაში 

ქლოროფორმით. 

ჩვენ მიერ შესწავლილი იქნა თხილის 24 ჯიშის ნაყოფი, საცდელი ჯიშები და კვლევის 

შედეგები მოცემულია ცხრილი №1 ­ში: 
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ცხრილი №1 

აჭარაში გავრცელებული თხილი ნაყოფების ცხიმების  

რაოდენობრივი მაჩვენებლები, % 

 

 

თხილის ნაყოფის სწორად გაშრობისას და შენახვის შემთხვევაში მასში ტენის შემცვე­

ლობა იშვიათად აღემატება 7 %­ს. ჯიშების მიხედვით იცვლება თხილის გულში ცხიმის შემ­

ცველობა. თუმცა იგი არცერთ ადგილობრივ ჯიშში 66 %­ზე ნაკლები არაა. სავარაუდოდ ინ­

ტროდუცირებული ჯიში ბულგარული ცხიმს შეიცავს 63 %­მდე. განსაკუთრებით საინტერე­

სოა ნათესარ ფორმებში ცხიმის მაღალი შემცველობა (ანაკლიური ნათესარი­71 %­ზე მეტი და 

ნათესარ ივახო 71,4%­ზე მეტი). შედარებით ნაკლებია ცხიმის შემცველობა ისეთ სამრეწველო 

ჯიშებში როგორიცაა შველისყურა (68,7 %),   ანაკლიური (69,4%), გულშიშველა (66,3%) და 

ხოჯი თხილი (67,9%). ამ მხრივ ლიდერობს გერასუნი და მჟაველა, რომლის ნაყოფის გულში 

ცხიმი 71 %­ზე მეტია. დასკვნის სახით შეიძლება ითქვას, რომ უნივერსიტეტის საკოლექციო 

ნაკვეთში  გაშენებული  თხილის ნაყოფი გამოირჩევა ცხიმის მაღალი შემცველობით. განსა­

კუთრებით მაღალი ცხიმიანობით ხასიათდება შემდეგი ჯიშები: ანაკლიური ნათესარი 

(71,0876%), ნათესარი ვახო (71,4364%), გერასუნი (71,4469%) და მჟაველა (71,2038%), ხოლო შე­

დარებით ნაკლებით ­ ბულგარული (63,8390%) და ცხენისკბილა თბილისური (66,195%).  

 

 

№ ნიმუშის დასახელება ტენი  % ცხიმი, % მშ/მასაზე გა­

დაანგარიშებით 

1 შველისყურა (სურები)                                               5,1943 68,7219 

2 ანაკლიური 5,5609 69,4174 

3 ხაჭაპურა 5,7163 70,7657 

4 ხოჯი თხილი 5,8008 67,9301 

5 ბულგარული 6,9175 63,8390 

6 მალვინა 5,8626 69,6782 

7 ლომბარდოს წითელი 5,7357 68,1727 

8 ნათესარი ვახო 6,0323 71,4364 

9 ნემსა 6,1375 70,3027 

10 ნათესარი ანასეული 6,7250 68,1650 

11 მჟაველა 5,3862 71,2038 

12 ძუძუა 6,5384 67,0114 

13 ცხენისკბილა თბილისური 6,8404 66,1950 

14 გულშიშველა 6,4486 66,3343 

15 ცხენის ძუძუ 5,9390 68,8113 

16 გუგულის თხილი 6,0593 67,9669 

17 განჯა ნათესარი 5,7893 68,0750 

18 ხულუგო მოწითალო ბერძნულა 6,0851 66,2553 

19 დედოფლის თითი ნათესარი 5,4495 69,4584 

20 გერასუნი 5,4857 71,4469 

21 ანაკლიური ნათესარი 5,6004 71,0876 

22 საივანებო 5,9385 69,3782 

23 ჩხიკვისთავა 4,8060 70,9051 

24 დედოფლის თითი ზედაზენი 5,7220 69,3203 
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1. მ. მიროტაძე ­ საქართველოში გავრცელებული ზოგიერთ კაკლოვანთა (თხილი) სამრეწველო 

ჯიშების შრობის ოპტიმალური რეჟიმების დადგენა, დისერტაციის მასალები,  გვ. 4­7. 
2. Nuts composition and their Health Benefits. S. Azadmard – Damirchi, Sh. Emami, J. Hesari, S.H. 

Peighambardoust, and M. Nemati – World Academy of Seience, Engineering and Technology International 
Journal of Nutriton and Food Engineering. Vol: 5, No: 9, 2011, g. 544 

3. თხილი ­ UNDP inGeorgia – ინტერნეტ მასალები. 

4. გოსტი 10857 – 86 

 
 

ABOUT THEQUANTITY INDICATORS OF FATS IN THE NUTS SPREAD IN ADJARA REGION 
E.Kamadadze; D.Chikovani; L.Koplatadze; A.Kalandia 

Batumi Shota Rustaveli State University 
Agrarian and Membrane Teqnologies Institute 

Summary 
The quantity of fats in  some varieties of nuts,  grown in the experimental  gardens for collection of the 

university. (Kobuleti, Adjara region).Large quantities of fat arein the following varieties: Anaclian nut, Natesari 
Vakho nut, Gerasuni nut, Mjavela nut. Relatively small amount of fats are in the varieties of: Bulgarian and in 
Tskheniskbila Tbilisuri. The work on qualitative indicators of is in process. 

 

 

polpelmusi (citrus grandisa L., Osb.) 

 

ც. ქაშაკაშვილი, ვ. გოლიაძე, დ. აფხაზავა 
ა(ა)იპ  საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტის ჩაის, სუბტროპიკული კულტურებისა და 

ჩაის მრეწველობის ინსტიტუტი 
 

სტატიაში მოცემულია  პომპელმუსის წარმოშობის და გავრცელების ისტორია, სახალხო­სამეურ­
ნეო მნიშვნელობა და ჯიშების დახასიათება, რომლებიც მიღებულია როგორც ქართველი, ისე საზ­

ღვარგარეთის სელექციონერების მიერ. 
 

 ციტრუსოვანთა შორის პომპელმუსი ყველაზე მსხვილნაყოფა სადესერტო ხილია. მის­

გან მზადდება საუკეთესო ხარისხის მურაბა, ცუკატები, გამაგრილებელი სასმელები და სხვა. 

მას აგრეთვე დიდი გამოყენება აქვს სელექციაში, კერძოდ ჰიბრიდიზაციაში, მანდარინისა და 

ფორთოხლის მსხვილნაყოფა ფორმების მისაღებად. მაგრამ, მიუხედავად ამისა პომპელმუსს 

ყველაზე ნაკლები სამრეწველო მნიშვნელობა ჰქონდა მსოფლიოში, თუ არ მივიღებთ  მხედ­

ველობაში იმას, რომ დღეისათვის სამხრეთ და აღმოსავლეთ აზიის ქვეყნებში, ციტრუსოვან­

თა შორის, ერთ­ერთ მნიშვნელოვან სამრეწველო კულტურა. 

პომპელმუსი წარმოდგენილია სხვადასხვა სახელწოდებით. მისი სინონიმებია: თურინ­

ჯი, შედოკი, პუმელო, ჩინური გრეპფრუტი და სხვა. პომპელმუსის სახელწოდებას  ზოგიერ­

თი ავტორი უკავშირებს სოფელ ’’პომპელმოუს”, რომელიც მდებარეობს   კუნძულ მავრიკია­

ზე, სადაც ის პირველად იქნა შემჩნეული ციტრუსოვანთაშორის. ზოგი კი თვლის, რომ პომ­

პელმუსი წარმოსდგება ლათინური სიტყვისაგან ­   , რაც ნიშნავს ნესვ­ვაშლს, თუმცა დღეი­

სათვის სხვადასხვა ქვეყანაში სხვადასხვა სახელწოდებით არის ცნობილი. ჩინელები მას ”ო­

იუ დოუ ოიუს” უწოდებენ, არაბები ­ ”ინდურ ლაიმს”, ინგლისელები ­ ”შედოკს”, პემელოს, 

ჩინურ გრეიპფრუტს და აღმოსავლეთ ინდოეთის პომელოს, იაპონელები ­ ბუნტანს, პომე­

როს, ზაბონს. ფინელები ­ პუმელოს, კანადელები ­ ჩაკოტას, გერმანელები ­ ადამის ვაშლს და 
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ა. შ. 

პომპელმუსის სამშობლოსთანა დაკავშირებული ერთიანი აზრი არ არსებობს. ა. დეკან­

დოლის აზრით ის წარმოშობილია სამხრეთ­აღმოსავლეთ აზიაში. ტ. ტანაკას აზრით პომ­

პელმუსის წარმოშობის ადგილი მალაის არქიპელაგია, სადაც ტყეების სახით იზრდება ფი­

ჯის კუნძულებზე, საიდანაც გავრცელდა სამხრეთ ჩინეთსა და ინდოეთში, აქედან კი ჩვენთან 

საქართველოში, ევროპასა და ამერიკაში. პალესტინასა და ესპანეთში პომპელმუსი ცნობილი 

იყო ჯერ კიდევ 1187 წელს. 

პომპელმუსის პირველი ინტროდუქცია ეკუთვნის კაპიტან შედოკს, რომელმაც პომპელ­

მუსის  თესლები შეიტანა და დათესა კუძულ  ბარბადოსზე, მიღებულ მცენარეებს კაპიტანის 

პატივსაცემად ”შედოკი” დაარქვეს, 1696 წელს კი ამერიკელმა მეცნიერმა ჰ. ვებერმა პომპელ­

მუსი აღწერა და მას პუმელო უწოდა. 

ისტორიული წყაროებიდან ცნობილია, რომ საქართველოში ციტრუსოვნებს დიდი ხნის 

ისტორია აქვს. ქართველ გეოგრაფს ვახუშტი ბატონიშვილს მე­17 საუკუნის დასაწყიში აღწე­

რილი აქვს თურინჯი და ლიმონი ჭოროხის  ხეობაში. მასვე პომპემლმუსი სხვა  ციტრუსოვა­

ნებთან ერთად შემოტანილი იქნა 1897 წელს ჩინეთიდან და იაპონიიდან ი. კლინგენისა და ა. 

კრასნოვის ექსპედიციის მიერ  ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში, საიდანაც მოხდა მისი კულტივი­

რება სოხუმის  სასელექციო სადგურში და სხვა რეგიონებში. 

პომპელმუსი გავრცელებულია მსოფლიოს, როგორც ტროპიკულ, ასევე სუბტროპიკულ 

რეგიონებში. ამისდა მიხედვით პოლპელმუსის ჯიშები არის, როგორც ტროპიკული, ასევე 

სუბტროპიკული. ყველაზე დიდი ჯიშობრივი მრავალფეროვნება წარმოდგენილია სამხრეთ­

აღმოსავლეთ აზიაში, თუმცა მათ შორის მცირე რაოდენობა იძლევა ხარისხიან ნაყოფს, მაშინ 

როდესაც ინდოეთში, კუნძულ იავაზე, სამხრეთ და ცენტრალურ ჩინეთში გემრიელი პომ­

პელმუსებია, რომლებიც ნაყოფის ხარისხით აღემატებიან გრეიპფრუტს, მაგრამ მათი კომერ­

ციული დანიშნულება გრეიპფრუტთან შედარებით დაბალია და ნაკლებად ცნობილია მსოფ­

ლიო ბაზარზე. 

კომერციული მიზნით პომპელმუს ამრავლებენ: სამხრეთ ჩინეთში, იაპონიის სამხრეთ 

კუნძულებზე, ტაილანდში, ტაიკანში, მექსიკასა და ისრაელში, სადაც ყურადღებას აქცევენ 

ისეთ ჯიშებს, რომლებიც ხასიათდებიან შედარებით თხელი კანით, მცირეთესლიანობით და 

მაღალი შაქრიანობით. 

ტროპიკული პომპელმუსის ჯიშებია: კაო­პანი (სიამის უთესლო), ბომბეის წითელი, 

ტანჯა, შაქრის  პომპელმუსი ­ ფუდუანი და სხვა. სუბტროპიკული აზიის ჯიშებია: წითელი 

ბუნტანი, ხირადაო ბუნტანი, მატო ბუნტანი, შანიანი,  და სხვები. აღნიშნული კიშები გამო­

ირჩევიან შედარებით მაღალი ყინვაგამძლეობით და ნაყოფის კარგი ხარისხით. მათი გავრცე­

ლების არეალი, როგორც ტროპიკული ასევე, სუბტროპიკული სარტყლის ჩრდილოეთ საზ­

ღვარი, თითქმის ის ზონებია, სადაც მანდარინებია გავრცელებული. 

დასავლეთ საქართველოში გავრცელებულია პომპელმუსის შემდეგი ჯიშები: 

მსხლისებური შედოკი  სამშობლო იაპონია. მცენარე საშუალო მზარდია, ნახევრად გაშ­

ლილი, პირამიდული ფორმის, კარგად შეფოთლილი ვარჯით, უეკლო. ფოთლები დიდი ზო­

მის (7­10სმX4-5 სმ), ფორმით კვერცხისებრი ყუნწი ფრთიანი. ყვავილედში ყვავილები ერთა­

დაა შეკრებილი. ნაყოფის მასა 160­390 გრ; სუსტად ხორკლიანი, ფორმით მსხლისებური, კანი  

სქელი, მუქი ყვითელი ფერის. წვენი ყვითელი ფერის მომჟაო მოტკბო გემოთი, სუსტი სიმწა­
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რით; სასიამოვნო არომატით. შეიცავს 2­დან 27­  მდე მრავალ ჩანასახიან თესლს. ნაყოფის ქი­

მიური შემადგენლობა: მშრალი ნივთიერება ­ 10,64 %; შაქრები ­ 7,2 %; მჟავიანობა ­ 1,0 %; ვი­

ტამინ ­ 35,3 მგ%. მწიფდება ნემბერში, საკმაოდ ყინვაგამძლეა (­100). ფართოდ არის გავრცე­

ლებული შავი ზღვის სანაპიროზე, საცდელ და საკოლექციო ნაკვეთებზე საქართველოს აგრა­

რული  უნივერსიტეტის ჩაის, სუბტროპიკულ კულტურათა და ჩაის მრეწველობის სამეცნიე­

რო­კვლევითი ინსტიტუტის ნატანების (წვერღამალა) ექსპერიმენტულ ბაზაზე, ბათუმისა და 

სოხუმის ბოტანიკური ბაღის ციტრუსოვანთა კოლექციაში, სოხუმის სასელექციო სადგურის 

კოლექციაში და ერთეული ეგზემპლიარები, კერძო ნაკვეთებში. დარაიონდა 1962 წელს, სა­

დესერტო ჯიშია, ხასიათდება საუკეთესო საგემოვნო თვისებებით. 

სადესერტო შედოკი ­ გამორჩეულია ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში: საშუალო მზარდია, 

სიმაღლე 3,5 მ­ია. კარგად შეფოთლილი. დიდი  ზომის ფოთლებით (5­8 სმ X3, სმ), ფორმით 

ოვალური, ყუნწი ფრთიანი. ყვავილი მსხვილი. ნაყოფი საშუალო ზომის (150­200 გრ),  წაგ­

რძელებული მსხლისებრი. კანი სქელი, გლუვი, სუსტად დანაოჭებული, მკვეთრად გამოსა­

ხული ეთერზეთოვანი ჯირკვლები, უხვადთესლიანი  შენახვის შედეგად ღებულობს ნარინ­

ჯისფერს. რბილობი ნაზი, უხვწვნიანი, მომჟაო­მოტკბო, ოდნავ მომწარო გემოთი, სადესერ­

ტო ხილია, მწიფდება ნოემბრის ბოლოს. უხვად მსხმოიარეა. გვხდება ბათუმის ბოტანიკური 

ბაღის კოლექციაში და კერძო  ნაკვეთებზე. 

ვარდისფერი  პომპელმუსი­ მცენარე მაღალმზდია. ვარჯი მომრგვალო ფორმის, ფარ­

თოდ გაშლილი, უხვადშეფითლილი. ფოთლები დიდი ზომის , ფორმით ელიფსური, გლუვი, 

პრიალა, მუქი მწვანე ფერის. ყუნწი ფრთიანი. ყვავილი მსხვილი, გარედან ვარდისფერი, შიგ­

ნით თეთრი. ნაყოფი მსხვილი მსხლისებური ფორმის, წვერო მომრგვალო, ფუძე შევიწროე­

ბული, მკვეთრად გამოკვეთილი ყელით. კანი საშუალო სდისქით (1­1,1 სმ) ფერი ნიმონისფე­

რი. გლუვი, პრიალა, ეთერზეთოვანი ჯირკვლები შეუმჩნეველი, ძნელად სცილდება რბი­

ლობს. რბილობი სიმწარის დასაწყისში მოყვითალო ფერის, სრული სომწიფის პერიოდში წი­

თელი. წვენი მომჟავო მოტკბო, სიმწარის გარეშე. სასიამოვნო არომატის, მწიფდება ნოემბერ­ 

დეკემბერში. ინახება კარგად, ნაყოფი მრავალთესლიანია. გცხდება საქართველოს აგრარული 

უნივერსიტეტის ჩაის, სუბტროპოკულ კულტურათა და ჩაის მრეწველობის ინსტიტუტის ნა­

ტანების (წვერმაღალის) ექსპერიმენტალურ ბაზაზე. შეტანილია ციტრუსების მსოფლიო კა­

ტალოგში. სავარაუდოდ წარმოადგენს ჰიბრიდს პოლპელმუს ”სიამის ტკბილი” ­სა და წი­

თელხორციან გრეიპფრუტს შორის. 

მატო­ბუნტანი პოლპელმუსებს შორის ყველაზე პოპულარული ჯიშია ჩინეთსა ადიაპო­

ნიაში. ინგლისში უწოდებენ პომელო მატო  ბუნტანს; საფრანგეთში ­პოლპელმუს მატო­ბუნ­

ტანს საქართველოში კი ცნობილია მსხლისებური პოლპელმუსის სახელწოდებით. 

მცენარე საშუალო მზარდია, ვარჯი მომრგვალო ფორმის, ტოტები მოკლე და მსხვილი, 

ქვემოთ დახრილი, უხვად შეფოთლილი. ფოთლი დიდი, ფორმით წაგრძელებული, ოვალუ­

რი, ტყავისებური, პრიალა, ყუნწი ფართო ფრთიანი. ყვავილები ერთული  ან ყვავილებად 

შეკრული. ნაყოფი საშუალო ზომის, ფართო კონუსისებრი ფორმის, ღია ყვითელი ფორმის, 

შესამჩნევი ეთერზეთოვანი ჯირკვლებით. რბილობი მკვრივი, მარცვლოვანი, წვენი მომწვა­

ნო­მოყვითალო, მცირე თესლიანია, გემო მოტკბო, სუსტი სმჟავით, არმატული. მცენარე მო­

სავლიანია დაავლეთ საქართველოს პირობებში. ინტროდუცირებულია გასული საუკუნის 

30­იან წლებში. გვხვდება საქართველოს აგრარრული უნივერსიტეტეის ჩაის, სუბტროპიკუ­
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ლი კულტურატა და ჩაის მრეწველობის ნსტიტუტის  ნატანების (წვერღალის) ექსპერიმენ­

ტულ ბაზაზე ციტრუსოვანთა საკოლექციო ნაკვეთზე. შეტანილია ციტრუსოვანთა კატალოგ­

ში. 

ჰირადო ბუნტანი ­ იაპონური ჯიშია. მცემარე მაღალმზარდია, ფოთოლი დიდი ზომის, 

ფართოფრთიანი ყუნწით, ნაყოფი მსხვილი, ფორმით ბრტყელი, საკმაოდ თხელი ყვითელი 

კანით, კანი გლუვი პრიალა. ძნელად სცილდება რბილობს. რბილობი წვნიანი, მომჟავო ტკბი­

ლი, არომატული, უმნიშვნელო სიმწარით. ნაყოფს ახასიათებს კარგი შენახვისუნარიანობა. 

ადრემწიფადია. ერთ­ერთი საუკეთესო ჯიშია სოხუმის პირობებში. გვხვდება ბათუმის ციტ­

რუსოვანთა საკოლექციო ნაკვეთზესაქართველოს აგრარრული უნივერსიტეტეის ჩაის, სუბ­

ტროპიკული კულტურატა და ჩაის მრეწველობის ნსტიტუტის  ნატანების (წვერღალის) ექ­

სპერიმენტულ ბაზაზე ციტრუსოვანთა საკოლექციო ნაკვეთზე. შეტანილია ციტრუსოვანთა 

კატალოგში. კომერციულ ჯიშებს შორის ერთ­ერთი საუკეთესო ჯიშია იაპონიაში. 

გულრიფში ­ გამოყვანილია სოხუმის სასელექციო სადგურში, მანდარინ უნშიუსა და 

პომპელმუს ზუკჩეტას შორის ჰიბრიდიზაციის გზით. დარაიონებულია 1972 წელს. 5 მ­მდე 

სიმაღლის ხეა, უხვად შეფოთლილი ვარჯით, ფოთოლი დიდი ზომის ფრთიანი. ნაყოფი დი­

დი მასა ­ 350­600 გ მომრგვალო­მობრტყო ფორმის. გემოთი მომჟავო­მოტკბო, სიმჟავის გარე­

შე. კანი საშუალო სისქის (5 მმ) ოქროსფერ­ყვითელი, პრიალა გლუვი, უხვწვნიანი, თესლმცი­

რე ან უთესლო. ერთ­ერთი საუკეთესო ჯიშია. შეტანილია ციტრუსების მსოფლიო კატალოგ­

ში. 

ხეთა ­ მიღებულია სოხუმის სასელექციო სადგურში პომპელმუს ”გულრიფშის” F2 თაო­

ბაა, გამოირჩევა კარგი გემური თვისებებით და ყინვაგამძლეობით. დარაიონდა 1984 წელს. 

თურუნჯი #19428 (კელასურის) ­  ხე საშუალო ზომის, ფართო ვარჯიანი საადრეო ჯიში­

ა, ნაყოფი მსხვილი ბრტყელი, ყვითელი, ხშირად მოვარდისფრო ელფერით. რბილობი წვნია­

ნი ვარდისფერი, გემური თვისებების კარგი. ჯიში ყინვაგამძლეა. მიღებულია  სოხუმის სასე­

ლექციო სადგურში. 

პომპელმუსის აღნიშნული ჯიშები სასაქონლო და სამომხმარებლო თვისებები არ ჩა­

მორჩებიან ფორთოხლებს, ხოლო ადრეულობით და ყინვაგამძლეობით ჭარბობენ მათ და იმ­

სახურებებ ფართო დანერგვას ფერმერულ და ბიზნეს წარმოებებში კომერციული მიზნით. 

     

ლიტერატურა: 

1. ბარათაშვილი დ, ხალვაში ნ. ­ ნარინჯოვანთა ბიოლოგიური მრავალფეროვნება და გენეტიკური რე­

სურსები საქართველოში. ბათუმი. 2016, ბათუმის შ. რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტი გვ. 

284­307 

2. Цитрусовые культури. //культурная флора, т.25. Тбилиси, 1998, ст. 146­151. 
 

 
 

POLPELMUS (CITRUS GRANDISA L., OSB) 
Ts. Kashakashvili, v. Goliadze, d. Abkhazian 

Institute of Tea, Subtropical Crops and Tea IndustryAgricultural University of Georgian 
Summary 

The article presents the history of origin and distribution of pompelmus, the popularity public farm and the 
characteristics of varieties wich is  derived from both Georgian and foreign breeders. 
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qarTuli mTis jiSis Zroxis  moSenebis mdgomareoba da 
aRdgenis meTodebi 

 

ც.ქილიფთარი. რ. ბარკალაია. რ.მიტიჩაშვილი. თ. ჟღენტი 
სსიპ სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევითი ცენტრი 

 

სტატიაში მოცემულია უძველესი წარმოშობის    ქართული მთის ძროხის ახალი ექსპედიციუ­
რი კვლევის შედეგები;  ძიპიური ინდივიდების ფენოტიპური შესწავლის მასალები,     სარძეო  პრო­

დუქტიულობის მონაცემები ფურების შენახვის და კვების განსხვავებულ პირობებში; ჯიშში მომხდარი 
ცვლილებები  და მცირე მასივებად  შემორჩენილი სულადობის  აღდგენა­გაუმჯობესების მეთოდები. 

 

საქართველოს მეძროხეობის დარგის განვითარებასა და ბუნებრივი საკვები რესურსე-

ბის ათვისებაში, რომელთა 50%-ზე მეტი მაღალმთიანი სათიბ-საძოვრებია,  ადგილობრივ ჯი­

შებს  უდიდესი ადგილი უკავია.  ქართული მთის, მეგრული წითელი და კავკასიური წაბლა 

ჯიშები და მათი ნაჯვარები დღეს წარმოდგენენ მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვის 99 %-ზე 

მეტს და   განსაზღვრავენ ქვეყანაში რძისა და ხორცის  წარმოებას.   

ძროხის  ქართული ჯიშებს შორის განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს ქართუ­

ლი მთის ძროხა, რომელიც  ხალხური სელექციით შექმნილი უძველესი ჯიში და შესაბამისად 

მსოფლიო კულტურული მემკვიდრეობის მნიშვნელოვანი ნაწილია. ეს ჯიში უშუალოდ გა­

რეული სახეობის ევროპული ტურის მოშინაურებით არის ჩამოყალიბებული და არქელოლო­

გიური, ლიგვინისტური, მითოლოგიური, ეთნოგრაფიული, გენიალოგიური და კვლევების 

მიხედვით  მოშენების  არანაკლებ 7 ათასი წლის ისტორია აქვს (1, 5, 6, 8).    

ქართული მთის საქონელს მრავალი უნიკალური თვისება გააჩნია, რამაც ეს ჯიში საუ­

კუნეების მანძილზე შემოინახა და ზოგიერთ მაღალმთიან რეგიონში შეუცვლელი დარჩა. 

ღირსებებიდან სამეურნეო თვალსაზრისით მნიშვნელოვანია შემდეგი: ჯიში კარგად არის შე­

გუებული მწირი კვების პირობებს,  იტანს მკაცრ კლიმატს, თავისუფლად იყენებს მთის სა­

ძოვრებს, მ.შ. ზღვის დონიდან 2000 მეტრ სიმაღლეზე მცირე მასივებად  განლაგებულ ციცაბო 

სავარგულებსაც კი, რომლებიც ინტენსიური საკვებწარმოებისათვის  გამოუსადეგარია; ფუ­

რები ცოცხალ მასაზე გადაანგარიშებით წარმოქმნილი რძის,   ცხიმის და ცილის  პროდუქცი­

ის რაოდენობით გამორჩეულია;  ყოველ 100 კგ  ცოცხალ მასაზე საუკეთესო ცხოველები  იმ­

დენ რძეს აწარმოებენ, რაც მსოფლიოში ცნობილ სპეციალიზირებულ მაღალპროდუქტიულ 

ჯიშებსაც  (ჰოლშტინური, ანგლერული,  ჯერსული და სხვა) კი არ აქვთ;  ახასიათებს საკვე­

ბის მაღალი ანაზღაურება; მთისათვის დამახასიათებელ გამოზამთრების ურთულეს პერი­

ოდს  შედარებით ადვილად გადის, ზაფხულის მოკლე სეზონში ახდენს ცოცხალი მასის ჩა­

მორჩენის კომპენსაციას და ქმნის ორგანიზმში საზრდო ნივთიერების მნიშვნელოვან მარაგს; 

ახასიათებს ჯანმრთელი ორგანიზმი, ამიტომ ნაკლებად ავადდება ან ადვილად გადაიტანს 

მას; გამოირჩევა სიცოცხლის და სამეურნეო გამოყენების მაღალი ხანგრძლივობით, რასაც 

კულტურული ჯიშების სელექციაში განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს.  (1, 8). 

ქართული მთის ძროხა, მაღალმთიან რეგიონებში მცხოვრებთა საკვებით  უზრუნველ­

ყოფის, აგრეთვე ფულადი შემოსავლების ერთადერთი წყაროა. იმავდროულად, ის გვაძლევს 

მაღალი საგემოვნო­კულინარული თვისებების მქონე,  ეკოლოგიურად სუფთა, ე.წ. „ორგა­

ნულ“ რძეს და ხორცს, რასაც ტურიზმის, სამთო კურორტებისა და დასასვენებელი სახლების 
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კვების პროდუქტებით უზრუნველყოფაში უდიდესი მნიშვნელობა გააჩნია (4).    

ქართული მთის საქონელი, მრავალი პოპულაციით, საქართველოს ყველა კუთხეში 

იყო გავრცელებული, მაგრამ იგი კულტურული ჯიშის პირუტყვთან  შეჯვარებით გაქრა, ხა­

ლასი სულადობა დარჩა მთავარი და მცირეკავკასიონის სუბალპურ ზონაში, სადაც მათ კონ­

კურენციას დიდი მასის ცხოველები,  ვერ  უწვენ. ამ ჯიშის სულადობა კიდევ უფრო შემცირ­

და უკანასკნელ 30 წელიწადში. ეს  გამოიწვია  ქვეყანაში სანაშენე საქმიანობის არ არსებობამ, 

სანაშენე ფერმების ლიკვიდაციამ და  ცხოველთა უსისტემო შერჩევამ, რასაც ახლავს ნათესა­

ური შეწყვილების ფართო გამოყენება.  

ქართული მთის ჯიშის მხოლოდ ეკონომიკური და სოციალური მნიშვნელობის კუ­

თხით განხილვა არ არის სწორი; ის წარმოადგენენ ქვეყნის მცხოვრებთა სამეურნეო საქმიანო­

ბისადმი შემოქმედებითი მიდგომის ცოცხალ მატიანეს და ამდენად, ისეთივე დაცვა სჭირდე­

ბათ, როგორც მატერიალური კულტურის სხვა ძეგლებს. 

ყოველივე აღნიშნულის გათვალისწინებით, ჯიშის გადარჩენა და აღდგენა გარემოს 

დაცვის და სოფლის მეურნეობის სსიპ სამეცნიერო­კვლევითმა   ცენტრმა კვლევის   პრიორი­

ტეტულ მიმართულებად დაისახა. მისი ინციატივით ჯიშის მდგომარეობის შესწავლის მიზ­

ნით მაღალმთიან ზონაში 2015 წლიდან მიმდინარეობს   ექსპედიციური კვლევები და შემორ­

ჩენილი ტიპიურ ინდივიდების მოძიება, სოფლებში მათი მოშენების კერების განსაზღვრა, სა­

მეურნეობიოლოგიური მაჩვენებლების განსაზღვრა და დღევანდელი სურათის შექმნის მიზ­

ნით 1946­47 წლებში შესრულებული  კვლევის შედეგებთან შედარება.  ცენტრის ბაზაზე შეძე­

ნილი იქნა 17 სული ტიპიური ცხოველი, რომელიც შემდგომ საცდელ­საკოლექციო ნახირად 

ჩამოყალიბდა. შეძენილი ფურების საშუალო ცოცხალი მასა იყო ­162 კგ, მონაწველი დაახლო­

ებით 850 კგ.  

 ექსპედიციური კვლევები ჩატარებულია  რაჭის, აჭარის, დუშეთის, თიანეთია და ყაზ­

ბეგის მუნიციპალიტეტის მაღალმთიანი სოფლების ნახირებში, სადაც  შესწავლის საფუძველ­

ზე გამოვლინებულია, რომ ტიპიური და მასთან მიახლოვებული სულადობა პირუტყვის სა­

ერთო სულადობის მხოლოდ 5­25 %­ს შეადგენს, ამასთან ყველაზე მეტი იგი დუშეთის მუნი­

ციპალიტეტშია, ყველზე მცირე, რაჭის სოფლებში.  

შესწავლილია  ტიპიური ფურების ექსტერიერი, რომელმაც გვიჩვენა რომ სხეულის  

განაზომემი მათ 1,9­12.7 %­ით მეტიაქვთ, ვიდრე წინა ექსპედიციური კვლევის დროს არის 

მიღებული. ცხოველები მომატებულია როგორც სიმაღლეში, ასევე სიგრძეში,   განსაკუთრე­

ბით გაზრდილია ეს მაჩვენებლები ფშავურ და რაჭულ პოპულაციებში. ამდენად, ქართული 

მთის ძროხა გახდა უფრო დიდი,  ვიდრე წინა საუკუნეში იყო,  რაც  მათი გადარჩევის და 

უკეთესი კვების შედეგია, რომელსაც ფერმერი თავის მცირე სულადობას უქმნიდა.  ცხოვე­

ლები სხეულის პროპორციებით, გულმკერდის, მაღალფეხიანობის და ფორმატის ინდექსე­

ბით მერძეული ტიპს  მიეკუთვნებიან, მაგრამ სიმკვრივის და დიდთავიანობის ინდექსებით ­ 

კომბინირებულს. ძველი ხევსურული პოპულაციის მერძეული ტიპისათვის დამახასიათებელ 

ექტერიულ ტიპზე მიუთითებს ნაშრომებში დ.აგლაძე, ვ. ლიაშენკო, ნ.იოსელიანი და სხვ , რა­

საც ძველი ქართული ძროხის  მერძეული მიმართულებით ევოლუციური განვითარების შე­

დეგია.  ექსტერიერით უფრო ნაკლებად შეცვლილია ახევსურული პოპულაცია, ექსტერიე­

რით მასთან ახლოს დგას აჭარული, რომელიც არსებული ლიტერატურული წყაროებით შეს­

წავლილი არ ყოფილა.   
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 ქართული ძროხის სარძეო პროდუქტიულობა შესწავლილი იქნა თიანეთის მუნიციპა­

ლიტეტში ფურების ბაგურ­ბანაკური შენახვის და გარდაბნის მუნიციპალიტეტში სამეცნიე­

რო­კვლევითი ცენტრის საცდელ ბაზაზე შეძენილ ტიპიურ ნახირში  ­სტაციონალური შენახ­

ვის პირობებში.  პირუტყვის კვების დონე თიანეთში ჩატარებულ კვლევაში  იყო საწარმოო 

პირობებისათვის დამახასიათებელი, ხოლო თელეთის  ცდაში­ გაუმჯობესებული, თუმცა 

კვების ტიპი ძირითადად თივა­კონცენტრატული იყო.  კვლევის შედეგები წარმოდგენილია 

ცხრილში.  
 

ქართული მთის ჯიშის საცდელი ფურების სარძეო  პროდუქტიულობა 

  

გამოვლინდა, რომ სტაციონალურ პირობებში, ქართული მთის ჯიშის ფშვ­ხევსურული 

პოპულაციის  ზრდასრული ფურებიდან მიღებული იქნა საშუალოდ 1069 კგ რძე, 4.27 % ცხი­

მით და 3.25 % ცილის შემცველობით, რაც შეადგენს 80. 2 კგ ცხიმ და ცილა პროდუქციას. ეს 

მაჩვენებლები მიახლოებულია  თიანეთში ჩვენს მიერ  ჩატარებული კვლევის მონაცემებთან, 

სადაც  ცდაზე დაყენებული ფურებიდან მესამე და მეტ  ლაქტაციაზე მიღებულია  1076 კგ 

რძე, 4.21% ცხიმიანობით და 3.16 % ცილის შემცველობით. 

სტაციონალურ პირობებში ფურების შეძენამდე დამახასიათებელთან მონაცემთან შედა­

რებით    საცდელი ფურების ლაქტაციის  პერიოდი  გახანგრძლივდა   20 დღით (9.4%­ით)­ 

212 დან ­232 დღემდე,  ცოცხალმა მასამ მოიმატა 162 დან 246.6 კგ­მდე 1.5­ჯერ.  სტანდარ­

ტთან შედარებით ქართული ძროხის ფშავ­ხევსურული პოპულაციის ფურები  ცოცხალი წო­

ნით  აჭარბებენ სტანდარტს 17.4%­ით, ცხიმის შემცველობით­1.2%­ით, ხოლო  ჩამორჩებიან 

მას მონაწველით ­ 7%­ით, ცილის შემცველობით კი ­4.6 ­% ით.    

ჩვენი კვლევებით მიღებული პროდუქტიულობის მაჩვენებლები  დაახლოებით ისეთი­

ვეა, როგორიც ამ ჯიშის ფურებს  ჰქონდა სანაშენე ფერმებში 30 წლის წინ და 25%­ით მეტია, 

ვიდრე იმ ფერმერების მეურნეობებშია მიღებული, სადაც ექსპედიციური კვლევები იქნა  გან­

ხორციელებული, მაგრამ 2­ჯერ და მეტად ჩამორჩება პოტენციური შესაძლებლობებს, რომე­

ლიც გამოვლენის იქნა   ამიერკავკასიის ზონალურ საცდელ სადგურში 1927­28 წლებში (7). 

ქართული მთის ჯიშთან ჩვენი მომავალი მუშაობა მიმდინარეობს იმ მეთოდებით, რა­

საც ლოკალური ჯიშების აღდგენის   მეცხოველეობის მსოფლიო პრაქტიკა გვთავაზობს:  1.ex 

situ­ადგილობრივი გენოფონდის სპერმის, ემბრიონის დნმ­ის  გენბანკის შექმნა; 2. in situ­სა­

გენოფონდე მეურნეობების შექმნა, სადაც ბუნებრივთან მიახლოებულ  პირობებთან მოხდება 
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გარდაბანი, თელეთის ბაზაზე სტაციონარული შენახვის პირობები. 2016­2017 წ 

1150 კგ 1069 4.27 3.25 4, 83 12.71 45.5 34.7 80.2 

თიანეთი, ბაგურ­ბანაკური შენახვის (საწარმოო) პირობები. 2015 წ 

4.2 % 1076 4.21 3.16 4.72 12.85 45.3 34.0 79.3 
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ცხოველთა დაცვა და მოშენება (9). ქართული მთის ჯიშის აღდგენა­გაუმჯობესების მიზნით 

უახლოეს 10 წელიწადში საჭირო იქნება  სოფლის­მეურნეობის  სამეცნიერო­კვლევით ცენ­

ტრის მეთოდური ხელშეწობით შექმნას ერთი რეპროდუქტორი 50 ფურძე და 4 საგენოფონდე 

მეურნეობა, ცალკეული არანაკლებ 30 ფურზე. ყოველწლიურად 6­12  მწარმოებლების გამოზ­

რდა, მწარმოებლების როტაცია პოპულაციებში და საუკეთესო კუროების სპერმის  გენეტიკუ­

რი ბანკის  შექმნა.   

­ ამდენად, ქართული მთის ჯიშის ტიპიური ან მასთან მიახლოებული სულადობა შე­

მორჩენილია საქართველოს სუბალპურ და ალპურ ზონაში მოშენებული პირუტყვის მხო­

ლოდ 5­25%; 

­ ძველ ტიპთან შედარებით ჯიში სხეულის განაზომებით გაზრდილია, ხოლო სარძეო 

პროდუქტიულობა ჯიშის სტანდარტთან შედარებით ოდნავ შემცირებული.  ჯიში საჭიროებს 

სელექცია მონაწველის , განსაკუთრებით,  ცილის შემცველობის გადიდების მიმართულებით;   

­  ქართული მთის ჯიშის გადარჩენისა და გენოფონდის შენარჩუნების მიზნით საჭიროა 

რეპროდუქტორი მეურნეობების,  საგენოფონდე ფერმების ჩამოყალიბება და   მწარმოებლე­

ბის გენეტიკური ბანკის  შექმნა.  ამ ჯიშის მომშენებელი ფერმერების ხელშეწყობა და წახალი­

სება. 
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STATUS OF BREEDING MOUNTAIN CATTLE OF GEORGIA AND THE METHODS OF ITS 
RESTORATION 

Ts.Kiliptari, R. Barkalaia, R.Mitichashvili, T.Zhgenti  
Scientific-Research Center of Agriculture 

Summary 
The article presents the results of studies of mountain cattle of ancient origin of Georgia, the materials of 

phenotypic studies of typical individuals, indicators of dairy productivity of cows in special conditions of keeping 
and feeding. There are described the changes in the breed and methods for the restoration and improvement of small 
preserved livestock in the article. 
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forToxal vaSington-navelis klonebis yinvagamZleoba da 
mosavlianoba kultivirebis SedarebiT mkacr pirobebSi 

 

ვ. ქობალია 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 
 

ფორთოხლის სელექციაში, კვირტული ცვალებადობების წარმოქმნისადმი კულტურის მაღალი 
მიდრეკილების გამო, ერთ­ერთ ეფექტურ სელექციურ მეთოდს წარმოადგენს კლონური სელექცია. 
შრომაში წარმოდგენილია ციტრუსოვანთა კულტივირების შედარებით მკაცრ პირობებში კლონური 

სელექციით მიღებული ფორთოხლის სხვადასხვა ფორმიდან ყინვაგამძლეობისა და მოსავლიანობის 
მიხედვით ყველაზე პერსპექტიულის გამოჩევისათვის ჩატარებული კვლევითი სამუშაოს შედეგები. 
ახალი ნარგაობების გასაშენებლად ყველაზე პერსპექტიულია საშუალომზარდი, შედარებით ყინვაგამ­
ძლე და მაღალმოსავლიანი ფორთოხალ ვაშინგტონ­ნაველის კლონი №№200527. 
 

ფორთოხალი ნაყოფების მაღალი გემური და დესერტული თვისებებით ერთ-ერთ პოპუ­

ლარული და  წამყვანი კულტურაა  მსოფლიოში. ჩვენს ქვეყანაში მანდარინთან და ლიმონთან 

ერთად წარმოადგენს მნიშვნელოვან საწარმოო კულტურას [1,2]. 

 დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკულ ზონის შედარებით მკაცრ პირობებში ფორ­

თოხლის ერთ-ერთი საუკეთესო ჯიშის – ვაშინგტონ-ნაველის სელექციის ძირითად ამოცანას 

პროდუქტიულობის გადიდება, ყინვაგამძლეობის ამაღლება და ნაყოფების ადრემწიფადობა 

წარმოადგენს. აღნიშნულის წარმატებით გადაწყვეტაში, კვირტული ცვალებადობების წარ­

მოქმნისადმი კულტურის მაღალი მიდრეკილების გამო, ერთ-ერთ ეფექტურ სელექციურ მე­

თოდს წარმოადგენს კლონური სელექცია [2,3,4]. 

კვლევის ობიექტად აღებულ იქნა ჩვენს მიერ 2002-2004 წლებში გამოყოფილი და 2005 

წელს მუდმივ ადგილზე - სენაკის რაიონის ნოსირის სასწავლო-საცდელი მეურნეობის საც­

დელ ნაკვეთზე 5 x 2.5 მ კვების არით დარგული ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის 7 კლონი: 

№№200513, 200527, 200554, 2005112, 2005146, 2005213 და 2005217. საკონტროლოდ გამოყო­

ფილ იქნა იმავე ასაკის ფორთოხალი ვაშინგტონ-ნაველი. ყველა მცენარე დამყნილია ტრიფო­

ლიატას საძირეზე. საცდელ ნაკვეთზე ნიადაგის დამუშავება და მცენარეთა მოვლა ხდებოდა 

ციტრუსოვან მცენარეთა აგროწესების მიხედვით. 

გამოკვლევები ტარდებოდა 2012-2017 წლებში. ვსწავლობდით მცენარეთა ბიო-მორფო­

ლოგიურ თავისებურებებს, მცენარეთა ნაყოფმსხმოიარობას, ნაყოფების ხარისხს მექანიკური 

და ბიოქიმიური ანალიზის გზით, ნაყოფების ორგანოლეპტიკურ მახასიათებლებს, ყინვაგამ­

ძლეობას მინდვრის მეთოდით.  

 კვლევის შედეგად დადგენილ იქნა, რომ ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის ახალი კლო­

ნები გამოირჩევიან მორფოლოგიური ნიშნების ცვალებადობის საკმაოდ ფართო დიაპაზო­

ნით. გვხვდება საშუალო- და ძლიერმოზარდი, ადრე- და გვიანმწიფადი, დაბალ- და ძლიერ­

მსხმოიარე, სუსტი- და მაღალყინვაგამძლე  მცენარეები. დაკვირვების შედეგები გვაძლევს სა­

შუალებას აღვნიშნოთ, რომ შესასწავლ კლონებს გააჩნიათ ზრდის ორი ტალღა, მაშინ როცა სა­

კონტროლოს ახასიათებს ზრდის სამი ტალღა. პირველი ზრდა იწყება მარტის ბოლოს ან აპრი­

ლის დასაწყისში და მთავრდება მაისის ბოლოს. ამ პერიოდის ხანგრძლიობა საშუალოდ 2 

თვემდეა. მეორე ზრდა იწყება აგვისტოს დასაწყისში და მთავრდება სექტემბრის ბოლოსათ­

ვის. ხანგრძლიობა თითქმის 2 თვეა. ზრდის პერიოდებს შორის შედარებითი შესვენების ხან­

გრძლიობა დაახლოებით 2-2,5 თვეა. ყვავილობა  იწყება მაისის პირველ ნახევარში და მთავ­
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რდება ივნისის დასაწყისში. მისი ხანგრძლიობა შეადგენს 20-25 დღეს. ვაშინგტონ-ნაველის 

ყვავილობის ხანგრძლიობა გრძელდება 1 თვეზე მეტ ხანს. 

  ნაყოფების მომწიფების ვადების მონაცემების ანალიზიდან ირკვევა, რომ სტანდარტუ­

ლი ჯიშის მცენარეში ყვავილობის დაწყებიდან ნაყოფის  მომწიფებამდე პერიოდის ხან­

გრძლიობა საშუალოდ 195 დღეა. თითქმის 2 კვირით ნაკლები აქვთ იგი კლონებს №№200527, 

2005146 და 2005217, რომელთა ნაყოფები 10-15 დღით ადრე შედიან მასობრივი სიმწიფის ფა­

ზაში, რასაც ძალიან დიდი მნიშვნელობა აქვს  მცენარეების მოსვენების მდგომარეობაში ადრე 

შესვლისა და ყინვების უარყოფითი მოქმედებისაგან თავდასაცავად უკეთ მომზადებისათვის.  

კლონების ყინვაგამძლეობის შესაფასებლად გამოყენებული  მინდვრის მეთოდით მიღე­

ბული შედეგები გვაძლევს საშუალებას აღვნიშნოთ, რომ ყინვაგამძლეობის მიხედვით შესას­

წავლი კლონები ჭარბობენ ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველს. სტანდარტული ჯიშის მცენარეთა 

ყინვებისაგან დაზიანება 2011/2012 წლების ზამთარში (-7,80C) 1,8 ბალით შეფასდა (5-ბალიანი 

სისტემით), რაც ფოთლების მთლიანად დაკარგვასა და გასული წლის ყლორტების ნაწილობ­

რივ დაზიანებას ნიშნავს. ყველაზე ყინვაგამძლე კლონების  - №№200527, 2005146 ყინვებისა­

გან დაზიანების ხარისხი იმავე ზამთარში შეფასდა 0.9-1.0 ბალით. ანალოგიური  შედეგები  

იქნა  მიღებული  2016/2017  წლების (-8,10 C)  ზამთარშიც. 

 ექვსწლიანი საშუალო მონაცემების მიხედვით, შესწავლილი კლონებიდან  

მაღალი მოსავლიანობით გამოირჩევა კლონი №200527. მისი მოსავლიანობა 37.7%-ით 

მაღალია საკონტროლოსთან შედარებით. გარდა ამისა ხასიათდება რეგულარული მსხმოია­

რობითაც. არ ახასიათებს მეწლეობა. კლონები №№ 2005146 და 2005217 ვაშინგტონ-ნაველთან 

შედარებით იძლევიან ოდნავ მეტ (5,0-8,1%) მოსავალს, ხოლო კლონების №№200513 და 

2005112 ნაყოფმსხმოიარობა ოდნავ ნაკლებია (90,6-95,1%). რაც შეეხება კლონებს №№2005112 

და 2005213, ისინი ხასიათდებიან შედარებით დაბალი (70,8-73,6%) მოსავლიანობით.  

საცდელი კლონების ნაყოფების საშუალო მასა მერყეობს 175.9-დან 186.0 გრამამდე, სა­

კონტროლოსი კი 175.2 გრამია. ყველაზე დიდი მასისა და ზომის ნაყოფებს ინვითარებს კლო­

ნი №200513, რომლის ერთი ნაყოფის საშუალი მასა შეადგენს 186.0 გრამს, ხოლო ზომები  - 

7.1x7.3 სმ. ყველაზე პატარა ზომისა და მასის ნაყოფები აქვს კლონს  №2005112 - შესაბამისად 

175.9 გრამი და 6.8 x 6.9 სმ. 

ნაყოფების ხარისხის დადგენისას შევისწავლეთ ისეთი ნიშნები, როგორიცაა ნაყოფის კა­

ნის სისქე და ზედაპირის რელიეფი, რბილობის მჟავიანობა, შაქრებისა და მჟავიანობის შეფარ­

დება, ვიტამინების შემცველობა, თესლების რაოდენობა, არომატი, გემო, აპკიანობა და სხვა. 

მიღებულმა შედეგებმა გვიჩვენა, რომ საუკეთესო მაჩვენებლები აქვთ კლონებს №№200527, 

2005146 და 200513. საკონტროლოსთან შედარებით მათში მაღალია მშრალი ნივთიერებისა და 

ვიტამინ “C“-ს შემცველობა, რბილობიდან წვენის გამოსავლიანობა და შაქარ/მჟავიანობის თა­

ნაფარდობა. 100 ბალიანი სისტემით ნაყოფების ორგანოლეპტიკური შეფასებისას დადგინდა, 

რომ ნაყოფების გემური თვისებები საკონტროლოსთან შედარებით (92,3 ბალი) უკეთესი აქვს 

სამ კლონს (№№2005146, 200527 და 2005112), ხოლო ორ კლონს (№№200513 და 200554) აქვს 90 

და მეტი ბალი.  

დასკვნა: 

1. ახალი კლონები გამოირჩევიან ბიო-მორფოლოგიური და ნაყოფების ხარისხობრივი ნიშნე­

ბის ცვალებადობის საკმაოდ ფართო დიაპაზონით. 
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2.  ყვავილობის დაწყებიდან ნაყოფის მომწიფებამდე პერიოდის ხანგრძლიობა თითქმის 2 კვი­

რით ნაკლებია კლონებში №№200527, 2005146 და 2005217, რომელთა ნაყოფები 10-15 

დღით ადრე შედიან მასობრივი სიმწიფის ფაზაში. 

3.  ყველაზე ყინვაგამძლე კლონებია - №№200527 და 2005146, რომლებიც -7,80 C და -8,10C ტემ­

პერატურის პირობებში ზიანდებიან 0.9-1.0 ბალით, მაშინ როცა საკონტროლო მცენარეები 

ზიანდებიან 1,7-1.8 ბალით. 

4. ყველაზე მაღალი მოსავლიანობით გამოირჩევა კლონი №200527. მისი მოსავლიანობა 37.7%-

ით მაღალია საკონტროლოსთან შედარებით. გარდა ამისა ხასიათდება რეგულარული 

მსხმოიარობითაც და არ ახასიათებს მეწლეობა. 

5. ნაყოფების ორგანოლეპტიკური და ბიოქიმიური მაჩვენებლებით საკონტროლოსთან შედა­

რებით უკეთესია კლონები - №№2005146, 200527 და 2005112.  

 

ლიტერატურა 

1.  ბარათაშვილი დ., ნ. ხალვაში. ნარინჯოვანთა ბიოლოგიური მრავალფეროვნება და გენეტიკური რე­

სურსები საქართველოში. ბათუმი, ბსუ–ს გამომცემლობა,  2016, გვ. 406   

2. ბერიძე ნ., ბუკია ზ. ფორთოხლის (Citrus sinensis (L) Osb. სპონტანური და ინდუცირებული მუტაცია 

და ეკომორფოლოგია. ბათუმი: ბსუ–ს გამომცემლობა,  2009.  181 გვ.        

3. კახნიაშვილ ზ. ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის ზოგიერთი კლონის რეპროდუქციის შესწავლის 

შედეგები. //სუბტროპიკული კულტურები, ანასეული, 1982, #4,  გვ. 47­51. 

4.  მაისურაძე ნ. ციტრუსოვანთა სპონტანური მუტაცია და კლონური სელექცია. //სუბტროპიკული 

კულტურები, ანასეული, 1970, #2, გვ.79-87. 

 

 
FROST-RESISTANCE AND PRODUCTIVITY OF WASHINGTON-NAWALE ORANGE CLONES IN 

RELATIVELY STRICT CONDITIONS OF CULTIVATION 
V. Kobalia 

Akaki Tsereteli State University 
Summary 

Clone selection is one of the most effective selective methods for the orange selection, due to the high 
tendency of culture to evolve the variability of buds. The study provides the  results of research to reveal the most 
promising by different types of oranges derived from cloning selection in relatively strict conditions of citrus 
cultivation. The most promising to build new plantations is medium-sized, relatively frost-resistant and  high 
yielding Washington-Nawale clone  №№200527. 

 

 

 

estonuri seleqciis holStinuri jiSis erTnayoli furebis 
curis morfologiuri da funqciuri Tvisebebi 

 

თ. ყაჭაშვილი,   ლ. თორთლაძე, ა. ჭკუასელი 
საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტი 

 

 ჩატარდა  ესტონური სელექციის ჰოლშტინური ჯიშის პირველმოგებული ძროხების  ცურის  

მორფოლოგიური და ფუნქციური კვლევა. აბაზანისებრი ფორმის ცური დამახასიათებელია ერთნაყო­
ლი ფურების  65 %­ისთვის, ჯამისებრი ფორმის ცური – 35%­ისთვის  და  მომრგვალებული ფორმის 

ცური­ 10 %­სთვის.   აბაზანისებრი ფორმის ცურის მქონე  ერთნაყოლი ფურების  გამოწველაზე  1,45 
წუთით (25%) ნაკლები დრო დაიხარჯა, ვიდრე ჯამისებრი ფორმის ცურის მქონე ფურების გამოწველა­
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ზე და 1,94 წუთით  (31%)  ნაკლები წუთი­ მომრგვალებული ფორმის ცურის მქონე ძროხების გამოწვე­

ლაზე. ამავე დროს რძის გაცემის სიჩქარე აბაზანისებრი ფორმის ცურის მქონე ფურებში 1,01 კგ/წთ. მე­
ტი იყო, ვიდრე ჯამისებრი ფორმის მქონე  ფურების  და 1,94 კგ/წთ. მეტი, ვიდრე მომრგვალებული 

ფორმის ცურის მქონე  ფურებისა. ცურის ყველაზე მაღალი ინდექსი დამახასიათებელია აბაზანისებრი 
ფორმის ცურის მქონე  ფურებისათვის  – 45,0,  რაც  4,7%­ით მეტია ვიდრე  ჯამისებრი ფორმის მქონე 

ფურებისათვის და 11,5%­ით მეტი, ვიდრე    მომრგვალებული ფორმის ცურის მქონე   ფურებისათვის.  

 

შესავალი. რძე  ყველაზე გავრცელებული საკვები პროდუქტი და ორგანიზმის ზრდისა 

და ჯანმრთელობისთვის საჭირო კომპონენტების წყაროა. გაზრდილი ურბანიზაციის პირო­

ბებში ადამიანთა კვებაში რძისა და რძის პროდუქტების როლის გადაფასება შეუძლებელია.  

რძის ხარისხი კი ბევრად არის დამოკიდებული ფურის  წველაზე, რომელიც  მეტად შრომა­

ტევადი და საპასუხისმგებელო პროცესია  და მასზე მოდის ფერმაში გაწეული ხარჯების 30–

40%. ამიტომ რძის წარმოების მოცულობის გადიდება მოითხოვს მეცხოველეობის ფერმებში 

სამუშაოთა კომპლექსურ მექანიზაციას, კერძოდ,   ფურების  წველის პროცესის სრულ და აუ­

ცილებელ მექანიზირებას. მანქანური  წველის გამოყენება არა მარტო ამსუბუქებს მწველავთა 

შრომას არამედ საგძნობლად იზრდება შრომის ნაყოფიერება, მიიღება   სუფთა  და მაღალხა­

რისხოვანი რძე მცირე დანახარჯებით. ამ მიზნით ცხოველის ექსტერიერით და   კონსტიტუ­

ციით შეფასებისას მეტი ყურადღება  ექცევა ცურის    მორფოლოგიურ თვისებებს. კარგად 

განვითარებულ ცურს შეუძლია  რძის წარმოქმნა და დიდი რაოდენობით დაგროვება ფურე­

ბის ორჯერადი წველისა და მათი სწორი კვების პირობით. ცურის თვისებების მიხედვით 

აფასებენ  ფურების პროდუქტიულობის უნარს და ვარგისიანობას საწველი აპარატით  წვე­

ლისთვის.  ცურის პროდუქტიულობის გაზრდაზე მიმართული ხანგრძლივი სელექციის წყა­

ლობით უკანასკნელი ასწლეულის მანძილზე ძროხის ცურმა დიდი ცვლილებები განიცადა 

სიდიდის, სტრუქტურის, ტევადობის და ფორმის მხრივ. ფურების ფიზიკურ განვითარებასა 

და ანატომიურ­ფიზიოლოგიურ მდგომარეობაზე დამოკიდებულია მიღებული რძის  რაოდე­

ნობა და ხარისხი. ცურის მორფოლოგიური თვისებების შესწავლას დიდი პრაქტიკული მნიშ­

ვნელობა აქვს მისი პროდუქტიულობის მაჩვენებლებთან უშუალო კავშირის გამო. ფურების 

ვარგისიანობა საწველი აპარატით  წველისთვის  მნიშვნელოვნად დამოკიდებულია  ცურის 

ფორმაზე, დვრილების ზომებსა და განლაგებაზე, ასევე სხვა მორფოლოგიურ თვისებებზე. 

დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს რძის გაცემას, რომელიც გამოიხატება ანატომიურ­ფი­

ზიოლოგიურ ერთობლიობაში, რაც განაპირობებს  ცურის მეოთხედების მსუბუქ, თანაბარ­

ზომიერ, სწრაფ და სრულ გამოწველას. მას საფუძვლად უდევს რძის გამოყოფის ნეიროჰორ­

მონალური რეგულაცია და ანატომიური თვისებები, რომელიც მოქმედებს ცურის დაცლაზე 

[1,2]. რძის გაცემის თვისებები დაკავშირებულია ფურების პროდუქტიულობასთან, ლაქტაცი­

ის მრუდის მგრადობასთან და ლაქტაციის ხანგრძლივობასთან, ცხოველების მასტიტისადმი 

მიდრეკილებასა და ფურების   საწველი აპარატით  წველისთვის ვარგისიანობასთან.  ეს მაჩ­

ვენებლები განსაზღვრავს შრომის დანახარჯებს და საწველი აპარატებით მუშაობის რიტმს. 

ფურების ორი ჯგუფის (თითოეულში 24 სული) შედარებისას გამოთვლილი იქნა, რომ ადვი­

ლად  გამოსაწველი ძროხების მოწველაზე  მომვლელს წლის განმავლობაში 1000­მდე საათის 

დაზოგვა შეუძლია ძნელად გამოსაწველ  ფურებითან    შედარებით.   ფურები, რომელთა 

მოწველაზე იხარჯება 7 წუთზე მეტი დრო, არღვევენ მუშაობის რიტმს. ფურები, რომლებიც 

ხშირად აჩერებენ  რძის გამოყოფის რეფლექსს, სისტემატურად  არ იწველებიან ბოლომდე, 
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უმცირდებათ მონაწველი, ადრე  შრებიან. ყველაფერი ზემოთ აღნიშნული მოქმედებს  რძის 

წარმოების ეკონომიკაზე [3,4,5,6].    აქედან  გამომდინარე,  ნებისმიერ ნახირში  სელექციის 

წარმართვისას უნდა მოხდეს ფურების შეფასება მათი მანქანური წველისადმი ვარგისიანობა­

ზე. მაღალპროდუქტიულ ფურებს ახასიათებს  უკეთესი ფორმის, დიდი ზომის, ტევადობის 

და სტრუქტურის ცური, რომელიც მჭიდროდ ეკვრის სხეულს, აქვს პროპორციულად განვი­

თარებული მეოთხედები, კარგად განვითარებული სარძეო ვენები და ჭები, უკეთესი ფორმის, 

ზომის დვრილები და მათი განლაგება. ქვეყნებში, სადაც მერძეული მეძროხეობა კარგად 

არის განვითარებული, ფურების ცურის შეფასებას დიდ მნიშვნელობას ანიჭებენ. მაგალი­

თად, მერძეული ფურების შეფასებისას 100 ქულიდან  სარძევე ტიპის გამოხატულობას ენიჭე­

ბა 20 ქულა, ხოლო ცურს ­ 30 ქულა.   

კვლევის მასალა და მეთოდიკა. კვლევა ტარდებოდა თელავის მუნიციპალიტეტის სა­

სოფლო­სამეურნეო შპს „ნორი“­ში, სადაც 2016 წელს ესტონეთიდან შემოყვანილი იქნა ჰოლ­

შტინური ჯიშის უშობლები. ამ მუშაობის შესრულების მიზნით დასახული იქნა შემდეგი 

ამოცანები: რძის გაცემის, წველის სიჩქარის, დროის და ცურის განვითარების თანაბარზომიე­

რების დადგენა ესტონური სელექციის ჰოლშტინური ჯიშის ერთნაყოლ ფურებში. ცხოვე­

ლებს წველიდნენ ჩვეულებრივად წარმოებაში მიღებული განრიგით.   

   ცურის ფორმების და თვისებების  შეფასებას ვახდენდით უმაღლესი  წველადობის  

გამომჟღავნების დროს (ლაქტაციის მეორე თვეზე). ცურის მორფოლოგიური ნიშან თვისებე­

ბით შეფასებისას ვაწარმოებდით ვიზუალურად, ექსპერტული დათვალიერებით და შემდეგ­

ში განაზომების აღებით, ორი საათით ადრე მორიგი წველის ჩატარებამდე. ცურების აგებუ­

ლების ფაქტიური სურათის შესწავლის მიხედვით გამოიკვეთა ჯირკვლოვანი, საშუალო და 

ცხიმოვანი,  ფორმებისა და ნიშნების ტიპები, რაც ძირითადში განისაზღვრება  ალვეოლური 

და შემაერთებელი ქსოვილების გამოვლენა არსებობით. ცურის ასეთი  სურათისა და თავისე­

ბურების  განსაზღვრა  მოვახდინეთ ცურზე და ქსოვილებზე ხელით შეხებით წველის დაწყე­

ბამდე და წველის დამთავრების შემდეგ. დადგინდა ცურების ჯირკვლოვნება და ელასტიუ­

რობა. 

  შედეგები და მათი განხილვა.  გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ჯირკვლოვან ცურს ახა­

სიათებს  მარცვლოვანი სტრუქტურა. ასეთი ცური გამოწველის შემდეგ ხდებოდა რბილი, მო­

ცულობაში მცირდებოდა. ცურის უკანა მხარეს წარმოიქმნებოდა ნაოჭები. ცურთითების კე­

დელი ხასიათდებოდა ელასტიურობით. ჯირკვლოვანი ცური დამახასიათებელია აბაზანი­

სებრი და  ჯამისებრი ფორმისთვის. ცხიმოვანი ცური ხასიათდება ძლიერად განვითარებუ­

ლი შემაერთებელი და ცხიმოვანი ქსოვილებით, წველის შემდეგ არ იკლებდა მოცულობაში, 

მათ  ახასიათეbდათ ცხიმოვანი და   უხეში (მაგარი) ცურთითები. ასეთი ცური დამახასიათე­

ბელია  მომრგვალებული ფორმისთვის. ცურების შეფასებისას  ობიეწტურ კრიტერიუმად  გა­

მოვიყენეთ უმაღლესი  დღე­ღამური და ერთჯერადი მონაწველის რძის მოცულობა, აგრეთვე 

გავითვალისწინეთ ცურის სისხლძარღვთა  სისტემის გაჯერების დონე. ჩვენს მიერ შესწავლი­

ლი 52 ფურიდან 65%­ს აღმოჩნდა აბაზანისებური ფორმის ცური, 45 %­ს ჯამისებრი და 10% ­ 

მომრგვალებური. ნახირში  თხისებური ფორმის ცური არ   დაფიქსირებულა. სხვადასხვა 

ფორმის ცურის მორფოლოგიური აგებულების მაჩვენებლები (ცხრ.1) გვიჩვენებს რომ, რო­

გორც აბსოლუტური ასევე შეფარდებითი მაჩვენებლებით  აბაზანისებური ფორმის ცური   

აღემატება  ჯამისებრის და მომრგვალებულის მაჩვენებლებს: სიგრძით ­ 9,98 ­13,77  სმ (19­27 
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%­ით); ირგვლივა ­ 16,88­28,50 სმ (13­23%), ცურის უდიდესი სიგრძე 4,48­ 7,12 სმ (13­ 22%,);  

წინა მეოთხედის სიგრძე­ 3,7 ­ 6,78 სმ (11­23%); უკანა მეოთხედის სიგრძე  5,33 ­7,97 სმ (14­

22%);  წინა კერტის სიგრძე ­ 0,61 ­1,17 სმ (0,9 – 19%); უკანა კერტის სიგრძე­ 0,44 – 1,17 სმ (9­ 

19%); წინა კერტის დიამეტრი  0,07 სმ (3%), ხოლო  მომრგვალებულის  პირიქით აღემატება 

აბაზანისებრს  0,02 სმ (9%);  მანძილი წინა კერტებს შორის­1,08 ­2,2 სმ (9­19%); მანძილი უკანა 

კერტების შორის ­1,03 1,49 სმ  (14­ 20%);   მანძილი წინა  და უკანა კერტებს  შორის 0,71­2,48 

სმ (7­25%). 

  ცურის კერტების სიგრძე, მათ შორის  დაშორების მანძილი და ფორმა განაპირობებს 

გამოწველის სიჩქარეს, ვინაიდან ნორმალური აგებულება და ნორმის კერტი განსაკუთრებით 

კი, ცილინდრული ფორმის ­ კარგად ირგებს საწველი აპარატის ჭიქებს. ასეთი ტიპის კერტე­

ბი ძირითადად, დამახასიათებელია ჯამისებური ფორმის ცურის მქონე ფურებისათვის. ამ 

დროს დასაშვებია და მისაღებია ოდნავ კონუსური ფორმის კერტებიც (ცხ.1). ნახირში ფურე­

ბის სულადობის უმრავლესობა ცურის ჯამისებური ფორმით იგივე მორფოლოგიური პარა­

მეტრებით რაც საერთოდ დამახასიათებელია ჰოლშტინური  ჯიშისათვის. ფურები ცურის 

მომრგვალებული  ფორმებით,  ასევე ხასიათდებიან იგივე ჯიშისათვის დამახასიათებელი პა­

რამეტრებით, რომლებიც განაპირობებენ სამივე ფორმის ცურის მანქანური წველისადმი ვარ­

გისიანობას. 

ცხრილი 1.  

ცურის  მორფოლოგიური მაჩვენებლები 

ცურის ფორმები 

A აბაზანასებრი 

(n­38)65% 

ჯამისებური  

 (n­14)35% 

მომრგვალებული  

(n­6)10% 

ცურის  განაზომები 

М±m CV М±m CV М±m CV 

ცურის ირგვლისი 

 

122,42±0,53 

 

3,5 105,56±0,68 4,3 93,92±0,65 5,3 

ცურის სიგრძე 50,86±0,67 

 

5,6 40,88±0,55 

 

5,2 37,09±0,45 5,8 

ცურის უდიდესი სიგანe 32,48±0,58 9,6 28,00±0,61 8,9 25,36±0,78 9,5 

ცურის წინა მეოთხედის 

სიღრმე  

31,78±0,45 5,8 28,08±0,58 5,3 25,0±0,86 6,3 

უკანა მეოთხედის სიღრმე 36,14±0,64 7,4 30,81±0,71 6,9 28,17±0,65 7,4 

წინა კერტის სიგრძე 5,93±0,18 

 

10,6 5,32±0,22 12,7 4,76±0,05 13,4 

უკანა კერტის სიგრძე 4,85±0,16 11,6 4,41±0,19 11,8 3,90±0,21 12,7 

წინა კერტის დიამეტრი 2,09±0,02 2,3 2,02±0,03 2,6 2,11±0,04 3,8 

უკანა კერტის დიამეტრი 1,95±0,02 2,2 1,87±0,02 3,2 2,04±0,06 4,2 

მანძილი წინა  კერტებს შო­

რის 

11,51±0,53 12,6 10,43±0,65 10,6 9,25±0,67 12,6 

მანძილი უკანა კერტებს  შო­

რის 

7,17±0,36  18,6 6,14±0,42 15,8 5,68±0,44 13,7 

წინა მეოთხედის სიღრმე 31,78±0,58 5,9 28,08±0,55 5,8 25,0±0,55 6,4 

უკანა მეოთხედის სიღრმე 36,14±0,63 7,9 30,81±0,67 8,5 28,17±0,57 7,9 

 მანძილი წინა  და უკანა კერ­

ტებს  შორის 

9,91±0,52 8,6 9,20±0,62 7,7 7,34±0,65 7.3 
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რძის გაცემის შეფასებისას დიდი მნიშვნელობა აქვს წველის სიჩქარეს. ამ ნიშნის მნიშ­

ვნელობა მდგომარეობს იმაში, რომ ის აერთიანებს მეურნეობისთვის ისეთ მნიშვნელოვან ნი­

შან­თვისებებს, როგორიცაა წველის პროდუქტიულობა და დრო. ამ მაჩვენებელს ჩვენ ვად­

გენდით მონაწველის სიდიდის რძის გამოყოფის დაწყებიდან რძის მოცემის დამთავრებამდე 

ფაქტიურად დახარჯულ დროზე გაყოფით.  

რძის გაცემის სიჩქარის შესწავლა აჩვენებს, რომ აბაზანისებრი ფორმის ცურის მქონე  

პირველმოგებული ძროხების გამოწველაზე  1,45 წუთით (25%) ნაკლები დრო დაიხარჯა, 

ვიდრე ფიალისებრი ფორმის ცურის  მქონე ძროხების გამოწველაზე და 1,94 წუთით  (31%)  

ნაკლები დრო ­ მომრგვალებული ფორმის ცურის მქონე ძროხების გამოწველაზე. ამავე დროს 

რძის გაცემის სიჩქარე აბაზანისებრი ფორმის ცურის მქონე ძროხებთან 1,01 კგ/წთ. მეტი იყო, 

ვიდრე ფიალისებრი ფორმის მქონე ძროხებთან და 1,94 კგ/წთ. მეტი, ვიდრე მომრგვალებული 

ფორმის ცურის მქონე ძროხებთან.  

ცხრილი 2. 

სხვადასხვა ფორმის ცურის ფუნქციური თვისებები 

ცურის ფორმა 

მაჩვენებელი აბაზანასებრი 

n=12 

ჯამისებური 

n=9 

მომრგვალებული 

n=7 

ერთჯერადი მონაწველი, კგ 15,12 13,89 11,71 

წინა მეოთხედები, კგ 6,81 6,11 4,83 

უკანა მეოთხედები, კგ 8,31 7,78 6,88 

წველის ხანგრძლიობა, წთ 4,35 5,8 6,29 

რძის გაცემის სიჩქარე, კგ/წთ 3,4 2,39 1,86 

ცურის ინდექსი 45,0 43,0 41,0 

 

მიღებული მონაცემების საფუძველზე გამოანგარიშებული იქნა ცურის ინდექსი (ცურის 

წინა მეოთხედების ნაწველის პროცენტული შეფარდება საერთო ნაწველთან)  ცურის ფორმი­

დან გამომდინარე. ცურის ყველაზე მაღალი ინდექსი მიღებულია აბაზანისებრი ფორმის ცუ­

რის მქონე ძროხებთან– 45,0 ან 4,7%­ით მეტი, ვიდრე ფიალისებრი ფორმის ცურის მქონე 

ძროხებთან11,5%­ით მეტი, ვიდრე მომრგვალებული ფორმის ცურის მქონე ძროხებთან. ამ 

ნიშნის გაუმჯობესება მიიღწევა  ჯოგის მიზანმიმართული სელექციის შედეგად.   

 ჩვენმა კვლევებმა აჩვენა, რომ ხანგრძლივი სელექციის წყალობით, ცურის თვისებების 

მიხედვით ესტონური ჰოლშტინები კარგად არიან სელექცირებული, რასაც მოწმობს ძროხის 

პროდუქტიულობის უნარი და საწველი აპარატით  წველისთვის გამოსადეგობა.   

 

ლიტერატურა : 
1. Основные аспекты производства молока, Международный институт проразвитию молочного 

животноводства им. Бабкока, Университета  Висконсина,Медисон,  США,2001.с.276 
2. Бащенко М., Хмельничный JI. Оценка вымени красно-пестрых первотелок // Молочное и мясное 

скотоводство. 2004. - №3.-с.25. 27.                                                      
3. Барановский М., Курак А. Повышение эффективности выдаивания коров доильным аппаратом // 

Молочное и мясное скотоводство. 2002. -№6.-С.8.9.  
4. Сарапкин В.Г., Светова Ю.А., Иванов С.Н. Особенности вымени          голштинизированных черно-

пестрых коров. Ж.//Зоотехния,2004.№2.-С.15.16. 
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5. Кибкало JI., Пономарева Г. Морфологические и функциональные свойства вымени коров // 
Молочное и мясное скотоводство. 2004. -Jfe2.-c.23. 24.  
Tomaszewski M.A., Hargrove C.H. An assessment of field measures of milking rate. J* Dairy Sei., 1975» 
N 9» 58. 

 
 

MORPHOLOGICAL AND FUNCTIONAL PROPERTIES OF UDDERS OF THE FIRST HEIFER 
HOLSTEIN COWS OF ESTONIAN BREED 

T. Qachashvili, L. Tortladze. A. Chkuaseli 
Georgian Agricultural University 

Summary 
The morphological and functional properties of udders of the first heifer Hostein cows of Estonian breed 

have been studied. The elongated form of the udder is characteristic for 65% of the first heifer cows, cotyloid form 
is characteristic for 35% and clypeate form is characteristic for 10% of the first heifer cows. Full milk-dry of the 
first heifer cows with the elongated udder took shorter period than the milk-dry of the cotyloid udders – less with 
1,45 minutes (25%), and then the clypeate udders – less with 1.94 minutes (31%). At that, speed of milk ejection of 
the cows with the elongated udder was higher with 1.01 kg/m than of the cows with the cotyloid udder and with 1.94 
kg/m than of the cows with the clypeate udder. The highest index of the udder is characteristic for the cows with the 
elongated udder – 45.0, which exceeds the index of the cows with the cotyloid udder with 4.7% and the index of the 
cows with the clypeate udder with 11.5%. 

 

 

 

bio-ekologiuri meTodebis gamoyeneba  citrusovanTa 
hibridul naTesarebSi 

 

ნ.ყიფიანი, ჯ.სანიკიძე  
Aაკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, Aაგრარული ფაკულტეტი, „აგრარულ 

მიმართულებათა სამეცნიერო­კლევითი ცენტრი“ 

 
ნაშრომში წარმოდგენილია ციტრუსოვანთა ჰიბრიდულ ნათესარებში ბიო­ეკოლოგიური მეთო­

დების (სიდერაცია, ორგანული სასუქი) გამოყენებით მიღებული შედეგების ამსახველი მასალები. 
კვლევა განხორციელებული იქნა აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის A „აგრარულ მიმარ­

თულებათა სამეცნიერო­კლევითი ცენტრი“­ის ციტრუსოვან მცენარეთა საკოლექციო ნაკვეთებზე. ჩა­

ტარებულმა კვლევითი სამუშაობის შედეგებმა გვიჩვენა, რომ ბიოეკოლოგიური მეთოდების გამოყენე­
ბამ გარკვეულწილად დაიცვა საკოლექციო ნაკვეთებზე განლაგებული ციტრუსოვანთა ჰიბრიდული 

თესლნერგები გარემოს არახელსაყრელი ზემოქმედებისგან  და არ მოახდინა არსებითი ზეგავლენა მა­
თი ზრდის ტალღის ინტენსივობაზე. 
 

სუბტროპიკული სოფლის მეურნეობის ერთ­ერთი დარგის მეციტრუსეობის აღორძინება 

დაკავშირებულია  ახალი აგროტექნოლოგიების დანერგვასთან, რაც თავის მხრივ განაპირო­

ბებს უმაღლესი ხარისხის კონკურენტუნარიანი, ეკოლოგიურად სუფთა სასოფლო-სამეურ­

ნეო პროდუქტების წარმოებას.    

მეციტრუსეობის აღდგენა რეაბილიტაციის პრობლემატურ საკითხთა შორის პირველ 

რიგში სათანადო ყურადღება უნდა მიექცეს ელიტური სარგავი მასალის გამოყვანას და მის 

გლეხურ მეურნეობაში დანერგვას, როგორც მაღალმოსავლიანი, რეგურალურად მსხმოიარე, 

ყინვაგამძლე და კარგი ხარისხის ნაყოფის მომცემი ციტრუსოვანთა ბაღების გაშენების საიმე­

დო გარანტს.  

 2009­2012წწ­ში აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ციტრუსოვან მცენარეთა 
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გენეტიკისა და სელექცის ლაბორატორიაში წარმატებით  იქნა განხორცილებული შოთა რუს­

თაველის სამეცნიერო ფონდის მიერ დაფინანსებული საგრანტო პროექტი: ,,ციტრუსოვანთა 

ყინვაგამძლეობის ამაღლების პრობლემა და მისი გადაჭრა შორეული ჰიბრიდიზაციის მეთო­

დის გამოყენებით’’. საგრანტო პროექტების ფარგლებში ჩატარებული შორეული ჰიბრიდიზა­

ციის სამუშაოებში გამოყენებული იქნა გენეტიკურად სრულიად ახალი პერსპექტიული რე­

კომბინანტები: ტრიფოლიატის სპონტანური  მუტანტები #1 და #2, იჩანგენზისის რთული 

ჰიბრიდი ,,კავკასია“, ლიმონი დიოსკურია, ვილლაფრანკა, მეიერი  და ფორთოხალი ვაშინ­

გტონ­ნაველი. შეჯვარების კომბინაციების მიხედვით მიღებული იქნა ჰიბრიდული ნაყოფები 

და მათგან გამოყოფილი თესლების დათესვის შედეგად­მრავალრიცხოვანი ჰიბრიდული 

თესლნერგები[1,2]. სტადიური განვითარების შემდგომ ეტაპებზე საჭიროებს მეცნიერული 

კვლევის გაგრძელებას და მათში მიმდინარე ფიზიოლოგიურ პროცესებზე დაკვირვებას. აღ­

ნიშნულიდან გამომდინარე ჩვენი კვლევის მიზანს წარმოადგენდა ციტრუსოვანთა ჰიბრი­

დულ ნათესარებში ბიო­ეკოლოგიური მეთოდების (სიდერაცია, მულჩირება, ორგანული სა­

სუქი­,,ბლექ­ჯეკი’’) გამოყენება და მათგან პერსპექტიული ფორმების გამოყოფა.   

 ექსპერიმენტი განხორციელებული იქნა აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიეტტის 

აგრარულ მიმართულებათა სამეცნიერო კვლევით ცენტრში. აღნიშნული ცენტრის ციტრუსო­

ვან მცენარეთა საკოლექციო ნაკვეთებზე განთავსებული მცენარეები დავყავით 3 ვარიანტად: 

პირველ ვარიანტი ­ დავტოვეთ საკონტროლოდ, სადაც არ გამოვიყენებთ სიდერატებს, 

მულჩირებას და ნიადაგის ბიოპრეპარატებით განოყიერებას.  ამ ვარიანტში ჩვეულებრივ ვა­

წარმოებთ ყველა იმ  აგროტექნიკურ ღონისძეიებებს, რაც მიღებულია ციტრუსოვანთა  ახალ­

გაზრდა ბაღების გაშენებისას (ნიადაგის გაფხვიერება, მორწყვა,  აზოტიანი და კომპლექსური 

სასუქების შეტანა და ა. შ.) 

 მეორე ვარიანტში ა/წლის 6 აპრილს  დათესილი იქნა მწვანე სასუქის­სიდერატის სა­

ხით სოია. რომელც 10­11 ივლის ყვავილობის ფაზაში ჩავბარეთ ნიადაგში 15­20 სმ­ის სიღმე­

ზე. ამავე ვარიანტში 31 აგვისტოს ვაწარმოეთ სოიოს  განმეორებით თესვა. 

 მესამე ვარიანტის მცენარეებში შეტანილი იქნა ორგანული სასუქი ,,ბლექ­ჯეკი’’ თხე­

ვადი სახით, რომელიც ხელს უწყობს ნიადაგის სტრუქტურის, აერაციის, წყალგამტარობის 

გაუმჯობესებას, ახდენს მინერალების შეკავებას, მიკროფლორის გამრავლებას და მცენარეში 

საკვები ელემენტების ბალანსის დარეგულირებას. 

         ექსპერიმენტის განხორციელებისას ციტრუსოვან მცენარეთა საკოლექციო ნაკვეთებზე  

რეგულარულად მიმდინარეობდა მოვლითი სამუშაოები ­ სოიას ჩაბარვა მწკრივთა­შორისებ­

ში, მწკრივთაშორისების დამუშავება, ნერგების ირგვლივ ნიადაგის გაფხვიერება, მორწყვა, 

გასხვლა ფორმირება[3]. ასევე, რეგულარულად ვაწარმოებდით ციტრუსოვანთა მავნებელ და­

ავადების წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებებს ბიოპრეპარატებით,  ვარიანტების მიხედვით 

შევიტანეთ მინერალური  და ორგანული სასუქები. საცდელ ნაკვეთებზე ჩვენს მიერ განხორ­

ციელებული იქნა დაკვირვებები და აღრიცხვები ბიო­მორფოლოგიური და ფენოლოგიური 

მაჩვენებლების მიხედვით, როგორც ვეგეტაციის ასევე მოსვენების პერიოდში.  კერძოდ   გა­

ზომილი იქნა  მცენარეთა შტამბის სიმაღლე, ვარჯის დიამეტრი, მოცულობა და ვახდენთ მო­

ნაცემების დამუშავებასა და შედარებას.  ცდის შედეგებმა ჩვენა, რომ  ინტენსიური ზრდით 

გამოირჩევიან თესლნერგები შემდეგი კომბინაციებით: ლიმონი მეიერი X იჩანგენზისის 

რთული ჰიბრიდი ,,კავკასია’’;  ლიმონი დიოსკურია X ტრიფოლიატა მუტანტი#2; ფორთოხა­
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ლი ვაშინგტონ ნაველი X ტრიფოლიატა მუტანტი#2; ლიმონი ვილლაფრანკა X ტრიფოლიატა 

მუტანტი #1, აღნიშნული თესლნერგები ფენოტიპური ნიშნების მიხედვით წარმოადგენენ 

დედა მცენარისაკენ გადახრილ ფორმებს, რაც თავის მხრივ მეტად მნიშვნელოვანი და საინ­

ტერესოა შემდგომი სელექციური და აგროტექნოლოგიური მუშაობის  გაგრძელების თვალ­

საზრისით. მიმდინარე წლის აგვისტოს თვეში მეტეოროლოგიური სადგურის მონაცემებით 

დაფიქსირებული იქნა ძალზე მაღალი ტემპერატურა 40­420C, მაგრამ ჩვენს მიერ განხორციე­

ლებული ბიოეკოლოგიური მეთოდის გამოყენებამ (სიდერატების თესვა რიგთა შორისებში)  

გარემოს არახელსაყრელი ზემოქმედებისგან გარკვეულწილად დაიცვა აღნიშნული მცენარეე­

ბი და არ მოახდინა არსებითი ზეგავლენა მათი ზრდის ტალღის ინტენსივობაზე. 
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USE OF BIO-ECOLOGICAL METHODS IN  HYBRID SEEDLINGS OF CITRUS 

N. Kipiani,  J. Sanikidze 
Akaki Tsereteli State University, Scientific Research Center of Agrarian Directions 

Summary 
The paper presents the materials reflecting the results by using bio-ecological methods (sideration, organic 

fertilizer) in hybrid seedlings of citrus. 
On the experimental lands we observed and made records according to bio-morphological and 

phenomenological indicators during the rest period as well as during the period of vegetation. According to this 
data the intensive growth is characteristic for seedlings with following combinations: Compound Hybrid 
"Caucasus" by Lemon Meyer X  Ichangesis, lemon Dioscuria X trifoliate Mutant#2, Orange Nawale X Trifoliate 
Mutant#2, Lemon Villafranka X Trifoliate Mutant#1, These seedlings are represented by phenotypic signs that are 
shaped to the mother plant, which is very important and interesting in terms of further selective and agro 
technological work. 

 
 

 

  cxvris mexorculi produqtiulobis amaRlebis gzebi 
ojaxur  meurneobebSi 

 

ზ. შერმაზანაშვილი, გ. ბეღელური, ც. ქილიფთარი, ჯ. ლოლაძე 
სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევითი ცენტრი 

 

საქართველოში ცხვარს ძირითადად მომთაბარულ პირობებში ინახავენ (75%). ზამთრის საძოვ­

რებზე სულადობა ცოცხალ მასაში საგრძნობლად იკლებს და მათი გაზაფხულზე გაყიდვა შეუძლებე­
ლია დაბალი ნასუქობის გამო. აღნიშნულის გათვალისწინებით ჩვენს მიზანს წარმოადგენდა შემოდ­

გომით წუნდებული ნერბების შესყიდვა, მათი ორ ჯგუფად გაყოფა და სხვადასხვა ტექნოლოგიებით 
სუქების ჩატარება. კერძოდ, ერთ ჯგუფს დავაყენებდით ბაგურ სუქებაზე, ხოლო მეორეს კი ჩვეულებ­
რივ, ზამთრის საძოვრებზე ძოვების წესით შევინახავდით. 

 

მსოფლიოს, მეტ წილ ქვეყნებში გასული საუკუნის 90­იან წლებამდე ცხვრის მეხორ­

ცულ პროდუქტიულობას თავისი სახალხო­სამეურნეო და ეკონომიური მნიშვნელობის მი­
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ხედვით სამატყლო პროდუქტიულობის შემდეგ მეორე ადგილი ეკავა (3). ახლო წარსულში 

მატყლი შეცვალა სხვადასხვა ბოჭკოებმა და წინა პლანზე წამოიწია ცხვრის ხორცმა.  

კარგი მეხორცულობით ხასიათდება რომანოვული ჯიშის ცხვარი, რომელიც მრავალნა­

ყოფიერია (ერთ დადოლებაზე იძლევა 2­3 და მეტ ბატკანს). ამ ჯიშის ნერბისაგან წელიწადში 

შესაძლებელია მიღებულ იქნას 2­3 მაღალი ხარისხის საქურქე მიმართულების ტყავი და 80­

150 კგ  ბატკნის მაღალხარისხოვანი ხორცი მათი 8­10 თვის ასაკში დაკვლის შემდგომ. 

არ ექცევა სათანადო ყურადღება თორემ ასევე შესაძლებელია კარგი მოვლა­შენახვის 

პირობებში იმერული ჯიშის ერთი ნერბისაგან წელიწადში მიღებულ იქნას 50 კგ­ზე მეტი  სა­

უკეთესო საგემოვნო თვისებებით დაჯილდოვებულია მოზარდეულის ხორცი.  

მსოფლიოში ხორცის საერთო მოცულობიდან ცხვრის ხორცს უკავია 3,2%, ოკეანეთის 

(ავსტრალია, ახალი ზელანდია) ქვეყნებში ­ 23,2%, აფრიკაში ­ 10,5% და ა.შ. (2). 

საქართველოში ცხვრისა და თხის ხორცის წარმოება 2014­2017 წწ­ში შესაბამისად 4,1­

4,8­4,6 და 6,7 ათას ტონას შეადგენს, რაც მთლიანი ხორცის წარმოების 6,91­7,2­6,96 და 

10,12%­ს უდრის (4).  

ჩვენთან ცხვარს ძირითადად მომთაბარულ პირობებში ინახავენ (75%), ხოლო დანარჩე­

ნი (25%) კი­ ექვემდებარება სტაციონარულ და საძოვრულ­სტაციონარული შენახვის სისტე­

მას; ჩვენი კვლევის მიზანს წარმოადგენდა განსხვავებული ტექნოლოგიების (ექსტენსიური 

და ინტენსიური) პირობებში ბატკნისა და ზრდასრული ცხვრის ხორცის წარმოების ეკონომი­

კური ეფექტიანობის დადგენა და შესაბამისი რეკომენდაციების შემუშავება. 

ქვეყანაში ცხვრის ხორცის წარმოება მკვეთრად გამოხატული სეზონურობით ხასიათდე­

ბა, რასაც დარგის ექსტენსიურობა განაპირობებს და ძირითადად ზაფხულისა და შემოდგო­

მის სეზონებს მოიცავს. გაზაფხულზე, როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ზრდასრული ცხვარი გამ­

ხდარია და მხოლოდ ბატკანი იყიდება. ცხვრის ხორცზე კი მოთხოვნილება ყოველთვისაა, 

განსაკუთრებით კი ქრისტიანული დღესასწაულის დროს. ამიტომაც ამ პერიოდში, ერთდრო­

ულად ცხვრისა და ბატკნის მაღალხარისხოვანი ხორცის წარმოების ტექნოლოგიის დამუშავე­

ბას დიდი მნიშვნელობა ენიჭება. ბოლო წლებში საგრძნობლად გაიზარდა აზიისა და აფრი­

კის ქვეყნებში მათი ექსპორტი, რის განხორციელებაც შემოდგომით, ცხვრის იალაღობის შემ­

დეგ მიმდინარეობს. მაგრამ გაზაფხულისათვის ­ ბაირამ დღესასწაულის დროს ფაქტიურად 

ცხვარი საექსპორტოდ ვერ  იყიდება, რადგან გასაყიდი სულადობა ვერ აკმაყოფილებს სასა­

ქონლო დონეს (გამხდარია). 

აღნიშნულის გათვალისწინებით, ჩვენს მიზანს წარმოადგენდა შემოდგომით წუნდებუ­

ლი ნერბების შესყიდვა, მათი ორ ჯგუფად გაყოფა და სხვადასხვა ტექნოლოგიებით სუქების 

ჩატარება. კერძოდ, ერთ ჯგუფს დავაყენებდით ბაგურ სუქებაზე, ხოლო მეორეს კი ­ შევინა­

ხავდით ფარეხში, სადაც ჩვეულებრივი მომთაბარე ტექნოლოგიაა დანერგილი (ზამთრის სა­

ძოვრებზე ძოვება). შემდეგ ორივე ჯგუფის რეალიზაცია მოხდებოდა გაზაფხულზე, აღდგო­

მის დღესასწაულის პერიოდში. 

წუნდებული, ერთჯერადი ნერბების შესყიდვისას განსაკუთრებული ყურადღება ექცე­

ოდა მათ შეხორცებას (უნდა ყოფილიყო მაღალი ნასუქობის), რათა შემდგომში ემოქმედა 

ჩვენს მიერ დასახულ მიზნებზე. აგრეთვე ყურადღება ექცეოდა საკბეჩი ანუ საჭრელი კბილე­

ბის არსებობას (არ უნდა ყოფილიყო ჩამოცვენილი, ან ძლიერად მოცვეთილი, რაც ხელს შე­

უშლიდა საკვების დამუშავებაში).      წუნდებული ნერბების ხორცის წარმოების ციკლში ჩარ­
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თვას, მათი სიცოცხლის 5­6 თვით გახანგრძლივებას და მაღალხარისხოვანი ცხვრისა და ბატ­

კნის ხორცის წარმოების ტექნოლოგიის დამუშავებას გარკვეული მეცნიერული და პრაქტი­

კული მნიშვნელობა აქვს. 

წუნდებული ნერბების შესყიდვა მოხდა ცხვრის საზაფხულო საძოვრებიდან დაბრუნე­

ბის შემდეგ მარნეულის ცხოველთა ბაზარზე, ოტომბრის მეორე ნახევრიდან ნოემბრის თვის 

ბოლომდე. ამ დროისათვის ცხვრის ნერბვა უკვე დამთავრებულია, მაგრამ კონტროლის მიზ­

ნით შევუშვით ნოტოში ვერძი­მწარმოებელი, რათა მომხდარიყო ახურებაში გვიანმოსული, 

ან მეორედ ახურებული ნერბების განერბვა (მთლიანი სულადობიდან ახურებაში მოვიდა 10­

15%).  

2016 წლის დეკემბრიდან ცხვრის ექსპორტის ხელმეორედ დაწყების გამო ნერბების ფა­

სი მნიშვნელოვნად გაიზარდა; თუ წინა წლებში იგი 80­100 ლარის ფარგლებში მერყეობდა 

2017 წ­ს წუნდებული ნერბების შესასყიდი ფასი 120­180 ლარს (საშუალოდ 150 ლარი) უდრი­

და. ასეთი სულადობის სტაციონარული და სტაციონარულ­საძოვრული შენახვა და კონცენ­

ტრირებული ულუფებით კვება უზრუნველყოფდა მაღალ რენტაბელობას. 

განსაკუთრებით ჯავახეთიდან შემოყვანილი ნერბების შესყიდვისას კარგ შედეგს ვი­

ღებდით ბაგურ­საძოვრული შენახვის დროს კონცენტრირებული საკვების ზომიერად ხარ­

ჯვის პირობებში (ერთ ნერბზე 500 გრ ოდენობით).  გასულ შემოდგომით შესყიდულ იქნა 40 

წუნდებული (მე­4 და მე­5 მოგებაზე მყოფი) და 10 სული ახალგაზრდა (ერთი ან ორ ნაყოლი) 

ნერბი. ზ.ა. სულადობიდან 30 სული (მათ შორის ახალგაზრდა ნერბებიც) დაყენებულ იქნა 

ფარეხში, სადაც ხდებოდა მათი ჩვეულებრივი ტექნოლოგიით (ზამთრის საძოვრებზე ძოვება) 

შენახვა. ფარა დაკომპლექტებული იყო 160 სულით. დანარჩენი 20 ნერბი შეყვანილ იქნა შიდა 

მეურნეობაში 27 დეკემბრიდან სტაციონარულ პირობებში.  

არ გვაქვს პრეტენზია ზოოტექნიკური ექსპერიმენტის (ანალოგების მეთოდით) ცდის 

ჩატარებაზე, თუმცა მიღებული შედეგები დასკვნებისა და პრაქტიკული წინადადებების სა­

შუალებას იძლევა. პირობითად სტაციონარულ შენახვაზე მყოფ ცხოველებს ვუწოდოთ სა­

კონტროლო, რადგანაც წლებია ასეთი სისტემით ხდება შენახვა. ფარაში მყოფ ინდივიდებს კი 

ვუწოდოთ საცდელი. 

საკონტროლო სუქებაზე მყოფი ნერბები 27 დეკემბრიდან აღდგომის კვირამდე (1.IV­

7.IV) საძოვარზე გაუსვლელად ბაგურ კვებაზე გვყავდა დაყენებული. მათი კვება ხდებოდა 

დღეში ორჯერ კარგი ხარისხის მდელოს თივით და ქერის მარცვლით. მაკე ნერბებს ეძლეო­

დათ  500 გრ ქერი, დადოლებულებს კი ­ 800 გრ. წყალი ჰქონდათ ნებაზე. მთლიანი შენახვის 

პერიოდში 20 სულ ნერბზე დაიხარჯა (მ.შ. ბატკნებზეც) 2 ტონა უხეში და 1,6 ტონა კონცენ­

ტრირებული საკვები შესაბამისი ღირებულებით ­ 400 და 640 ლარი. 20 ნერბიდან დადოლდა 

19 და მიღებულ იქნა 21 ბატკანი (105%) ­ ერთი ნერბი გაბერწდა, მაშინ როდესაც ფარაში შე­

ნახვისას 30 სულიდან გამოზრდილია 23 სული (76,7%), ანუ 28,3%­ით ნაკლები. ამ ჯგუფის 20 

ნერბზე საშუალოდ გამოიზარდა მხოლოდ 15 ბატკანი. დადოლებიდან 2 დღის მანძილზე 

ნერბი და ბატკანი ერთად იმყოფებოდნენ, ცალკე განყოფილებაში, საჩვილეში. შემდეგ დღი­

სით ირჩეოდნენ და ჯგუფებად ერთად ხდებოდა მათი კვება. ბატკნებს, მიჩვევის მიზნით, 10 

დღის ასაკიდან თივა და 20 დღის ასაკიდან ქერის მარცვალი ეძლეოდათ. ერთი თვის ასაკი­

დან ბატკნები ღამითაც ცალკე განყოფილებაში, საბატკნეში იმყოფებოდნენ და ეძლეოდათ 

თივა, ქერი და წყალი ნებაზე. საცდელი ჯგუფის ნერბები ზამთრის განმავლობაში საძოვარზე 
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გაჰყავდათ (თბილი ზამთრის გამო თითქმის ყოველ დღე ბალახობდა ცხვარი). საღამოს, სა­

ძოვრიდან დაბრუნებისას, ეძლეოდათ დამატებით: დასადოლებელ ნერბებს 200 გრ ქერის 

მარცვალი და დადოლებულებს 400გრ თივა და 200 გრ ქერის მარცვალი. სულ მათ კვებაზე გა­

იხარჯა (ბატკნებითურთ) 800 კგ თივა (160 ლარის) და 600კგ ქერი (240 ლარის). ახალდაბადე­

ბული ნერბები 2 დღის მანძილზე იმყოფებოდნენ იზოლირებულ სექციაში, შემდეგ კი საძო­

ვარზე გაჰყავდათ. 

როგორც უკვე აღვნიშნეთ, საკონტროლო სულადობა გაიყიდა აღდგომის წინა დღეებში. 

საცდელი სულადობის (ნერბები და ბატკნები) შენახვისა და კვების შედარებით დაბალი ფო­

ნის გამო გაყიდვა მოხდა 45­60 დღის დაგვიანებით; მათგან 10 სული ახალგაზრდა ნერბი გა­

დაირეკა საიალაღოდ. არ მოხდა საცდელი სულადობის ბატკნების დაკვლა მათი დაბალი ცო­

ცხალი მასის გამო და გაიყიდა ცოცხლად  80­100 ლარის (საშუალოდ 90 ლარი) ფარგლებში. 

საცდელი ნერბებისა და მათი ბატკნების დაგვიანებით გაყიდვა აისახა ეკონომიურ შედეგებ­

ზეც, რადგანაც ამ პერიოდში ბაზარზე ცხვრის ხორცზე მოთხოვნილება იკლებს და ერთი კგ 

ხორცის ფასი 1,5­2,0 ლარით მცირდება. საკონტროლო ჯგუფის ცხვრების ასეთი ულუფებით 

კვებამ უზრუნველყო მათი მაღალი შეხორცების (კონდინციის) შენარჩუნება, რაც შესაბამისად 

აისახა მათ მეხორცული პროდუქტიულობის მაჩვენებლებშიც. ცხვრის მეხორცულობაზე 

მსჯელობენ ისეთი მაჩვენებლებით, როგორიცაა: ცხვრის ცოცხალი მასა, ნაკლავის მასა, ნაკ­

ლავის გამოსავალი, მეხორცულობის კოეფიციენტი და ა.შ. ჩვენს მიერ შერჩეულ იქნა 3­3 სუ­

ლი, რომელთა დაკვლისა და ხორცის დარბილების შემდეგ შესწავლილ იქნა ზემოთ ჩამოთ­

ვლილი მონაცემები. 

საკონტროლო ჯგუფის ცხოველების ცოცხალმა მასამ დაკვლის წინ, 24 საათიანი შიმში­

ლობის შემდეგ შეადგინა 51,5 კგ და 4,5 კგ­ით აღემატებოდნენ საცდელ ცხოველებს. რაც შეე­

ხება ნაკლავის მასას, საკონტროლო ჯგუფში შეადგინა 22,7 კგ­მმა და 2,7 კგ­ით აღემატებოდა 

საცდელი ცხოველების ამავე მაჩვენებელს. საკონტროლო ჯგუფის ცხოველები ასევე გამოირ­

ჩეოდნენ შედარებით მეტი ნაკლავის გამოსავლიანობით (1,6%­ით) და მათ ტანხორცში უფრო 

მეტი იყო რბილი ხორციც (2,5 კგ­ით), ვიდრე საცდელი ჯგუფის ცხოველებში.  ცხვრის მე­

ხორცულობის საბოლოო შეფასება ხდება მეხორცულობის კოეფიციენტის დადგენის შემდეგ, 

რაც იანგარიშება ტანხორცში რბილობისა და ძვლების ურთიერთ შეფარდებით. ამ მაჩვენებ­

ლით საკონტროლო ჯგუფის ცხოველები აღემატებოდნენ თავიანთ თანატოლებს 0,34­ით. 

ჩვენს მიერ გაანგარიშებული იქნა, თუ რა შემოსავალი მოგვცა ცდის შედეგებმა. მიუხე­

დავად იმისა, რომ საკონტროლო ჯგუფის ერთ ნერბზე საშუალოდ დაიხარჯა 52 ლარის საკ­

ვები და საცდელ ჯგუფზე მხოლოდ 13,3 ლარის, ანუ 38,7 ლარით (74,4%­ით) ნაკლები, პირ­

ველ მათგანში მიღებულია გაცილებით მაღალი ეკონომიკური ეფექტიანობა, კერძოდ შიდა 

მეურნეობაში შენახული ნერბებისა და ბატკნების რელიზაციით მიღებულია 2680 ლარის 

წმინდა შემოსავალი, ხოლო მეორე შემთხვევაში მხოლოდ 1398,4 ლარი. პირველ ჯგუფში ერთ 

ნერბზე საშუალო მოგებამ შეადგინა 134 ლარი, ხოლო მეორე ჯგუფზე მხოლოდ 69,92 ლარი, 

ანუ 64,08 ლარით ნაკლები.  

დაბოლოს, შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ უმჯობესია ცხვრის შენახვის ექსტენსიური 

სისტემიდან ნაწილობრივ (და არა სრულად), გადავიდეთ ინტენსიურზე და ცხვრის სუქება 

ჩავატაროთ ჩვენს მიერ განხილული ტექნოლოგიით, რადგანაც ქვეყნის ზამთრის საძოვრები 

მცირე ფართობისაა, დაბალმოსავლიანი და მეტად გადატვირთულია.  ნორმით ერთ ჰა ზამ­
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თრის საძოვარზე უნდა იზამთრებდეს 0,8­1 სული ცხვარი, მაგრამ ფაქტიური დატვირთვა 5 

სული და მეტიცაა და პლუს ამას, გარდა ცხრისა ამ საძოვრებით სარგებლობს მსხვილფეხა პი­

რუტყვიც და უფრო რთულდება საქმე. ფაქტიურად ცხვარი შიმშილობს. აკადემიკოს აპოლონ 

კოზმანიშვილისა და დოცენტ ვლადიმერ შოშიაშვილის მიერ დადგენილ იქნა, რომ ზამთრის 

საძოვრებიდან ცხვარი იკმაყოფილებს საკვებზე მოთხოვნილების 33­34%­ს (1). და თუ გვინ­

და, ჩვენმა ცხვარმა მსოფლიოს ბაზარზე დაიმკვიდროს ადგილი, საჭიროა მოხდეს სარეალი­

ზაციო ცხვრის სუქება მაინც. მითუმეტეს, რომ მოთხოვნაა ტანხორცის მასა შეადგენდეს არა­

ნაკლებ 17­18 კგ­ს.  

 

 ლიტერატურა 

1. კოზმანიშვილი ა., შოშიაშვილი ვ. ცხოველის მიერ საძოვრიდან მიღებული ბალახის და მისი გამო­

ყენების დადგენა ინერტული ნივთიერებების მიხედვით. მეთოდური მითითება, თბილისი, 1987 

წ., 10 გვ.; 

2. პაიკიძე თ., მიტიჩაშვილი რ. ნახევრადნაზმატყლიანი მეცხვარეობის გენეტიკურ­სელექციური 

სრულყოფის გზები. თბილისი, 2009 წ. 289 გვ.; 

3. პაიკიძე თ. მეცხვარეობა. თბილისი, 2004 წ. 606 გვ.; 

4. სტატისტიკის ეროვნული სამსახური. საქართველოს სოფლის მეურნეობა. 2017 წ. 96 გვ. 

 

 
WAYS OF RAISING OF SHEEP MEET PRODUCTIVITY IN FAMILY FARMS 

Kh.Shermaxanashvili, G.Begheluri, Ts.Kiliftari, J.Loladze 
Scientific – Research Centre of Agriculture 

Summary 
In Georgia, sheep has been mainly kept in nomadic conditions (75%). On winter pastures, the live-stock of 

live-weight significantly decreases and selling of them is impossible in summer. Proceeding from this, the goal of 
our research was the purchase of defective lambs, their division by two groups and their thickening by the different 
types of technologies. In particular, one group was kept on barn feeding, while the other group, as usual, was kept 
on winter pastures. The researches have shown that the income from the realization of sheep – lambs, which were 
kept on the barn feeding, was 2680 GEL, and in other group – 1398,4 GEL. In the first group, the average income 
from one female sheep was 134 GEL, and in the second group – 19,92 GEL or less than 64,08 GEL. 
 

 

 
aWaraSi gavrcelebuli zogierT xexilovan mcenareTa 

nayofis qimiuri Sedgenilobis Seswavla 

 
ა. შონია, მ.ხახუტაიშვილი, ნ.სურმანიძე, ი.ქარცივაძე, ი.ჯაფარიძე, ნ. ხალვაში, 

ა.კალანდია 
სსიპ­ ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
შესწავლილია რეგიონში გავრცელებული ზოგიერთი აბორიგენული და ინტროდუცირებული 

ხეხილოვან მცენარეთა ნაყოფის ქიმიური შედგენილობის ანტიოქსიდანტობის განმსაზღვრელი ფენო­

ლური ნაერთები და გემოს განმაპირობებელი ნახშირწყლების შემცველობა. დადგენილია სხვადასხვა 
ჯიშის მსხლის ნაყოფის კანში საერთო ფენოლების შემცველობა 1380,39­დან 2639,13­მდეა, ნაყოფის 
რბილობში 144,42 მგ/კგ­დან 249,79 მგ/კგ­მდეა.  ვაშლში კანში 3210,73მგ/კგ, ხოლო  რბილობში 
1114,72მგ/კგ­მდეა. ბლის ნაყოფში 252,6 მგ/კგ­დან 2582,2 მგ/კგ­მდეა. ნახშირწყლების ჯამური შემცვე­
ლობა მსხალში 10,1 %­დან 12,8 %­მდეა, ბალში კი 9,0%­დან 16 %­მდეა. ანტიოქსიდანტური აქტივობა 
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DPPH (2,2 დიფენილ­1­პიკრილჰიდრაზინი) 50 %­იანი ინჰიბირებით ველური ბლისათვის შესაძლებე­

ლია 1,4 მგ ნაყოფით, ხოლო მსხლის უმეტეს ჯიშში ეს მაჩვენებელი 2,5 მგ­მდეა.  
 

რეგიონისათვის ძალზე მნიშვნელოვანია ტურიზმის მზარდი განვითარების პირობებში 

ვიზიტორთა ადგილობრივი საკვებით უზრუნველყოფა. დამსვენებელთა უდიდესი ნაწილი 

დაინტერესებულია გასინჯოს ადგილობრივი ხილი, გაერკვეს მის თავისებურებებში, რადგა­

ნაც ხშირ შემთხვევაში ყოველივე დაკავშირებულია რეგიონის მცხოვრებთა სიცოცხლის ხან­

გრძლივობასთან. ყოველივე საჭიროებს ხილის გარკვეულ პრეზენტაციას, მის განსაკუთრე­

ბულობის ჩვენებას. პირველ რიგში აუცილებელია ვიზიტორმა იცოდეს რას მიირთმევს, მისი 

ქიმიური შედგენილობა, სარგებლიანობა. 

კვლევის თანამედროვე მდგომარეობა საქართველოში შეიძლება ითქვას ძალზე მწირია.  

მიუხედავად იმისა, რომ ხილის კვლევას მრავალწლიანი გამოცდილება აქვს, რამდენადაც 

უცნაური არ უნდა იყოს, არსებული მონაცემები ნაყოფის ქიმიური შედგენილობის შესახებ 

ძალზე ზედაპირულია. მოცემულია შაქრების ჯამური შემცველობა, არ ზუსტდება რომელი 

შაქრებია, რა რაოდენობით, ასევეა ორგანულ მჟავებთან მიმართებაშიც,  ფრაგმენტული ინ­

ფორმაციაა ნაყოფის სხვა ბიოლოგიურად აქტიური ნაერთების შესახებ. კვლევები ძირითა­

დად ჩატარებულია 20­30 წლის წინ, ბუნებრივია მაშინ შესაძლო ტექნიკური საშუალებებით. 

საკუთარი პროდუქციის პრეზენტაციის მიმართულებით კვლევები ინტენსიურად ტარდება 

მეზობელ თურქეთში, შავი ზღვისპირა და ბალკანეთის ქვეყნებში. 

ჩვენთვის ხელმისაწვდომ ლიტერატურაში სამწუხაროდ შეუძლებელია მოიძებნოს მო­

ნაცემები აჭარაში გავრცელებული ხეხილოვანი მცენარეების ქიმიური შედგენილობის შესა­

ხებ.  

აღნიშნულიდან გამომდინარე ძალზე აქტუალურია და მიზან შეწონილად მიგვაჩნია 

აჭარის   ტერიტორიაზე ზოგიერთი ენდემური მცენარეების და ინტროდუცირებული ხეხი­

ლოვანი კულტურების ნაყოფების ბიოაქტიური ნაერთების შესწავლა, მათი თვისობრივი  და 

რაოდენობრივი შედგენილობის დადგენა, ნედლეულის აღების ვადების დადგენა, ბიოაქტი­

ური ნაერთების გამოყოფის ტექნოლოგიის შემუშავება. 

ხილის შედგენილობაში არსებული ნაერთების რაოდენობრივი ანალიზისათვის გამო­

ყენებული იქნება სპექტრალური ანალიზი სხვადასხვა რეაგენტების დამატებით და  შთან­

თქმის  სხვადასხვა დიაპაზონში. საკვლევ ნიმუშებში (აჭარის მთიანეთში აღებული ბალი, 

ალუბალი, მსხალი,  ვაშლი­ნაყოფები) ნახშირწყლების კვლევისათვის (ქრომატოგრაფიული 

სვეტი Carbohydrate cartrig, ელუენტი აცეტონიტრილი­წყალი) გამოყენებული იქნა HPLC­ RI 

ხოლო კათიონების განსაზღვრისათვის გამოყენებული იქნება ქრომატოგრაფიული სვეტი IC 

Pak Cation analysis column, ელუენტი 1 mM EDTA 3 mM HNO3. საერთო ფენოლებისმშემცვე­

ლობა განისაზღვრა ფოლინ­სიოქალტაუს რეაქტივის (Folin­Ciocalteu Index) (750ნმ­ზე) გამო­

ყენებით. ნედლეულის ანტიოქსიდანტური აქტივობა განისაზღვრება DPPH (2,2 დიფენილ­1­

პიკრილჰიდრაზინი) მეთოდით.  

ადგილობრივი ხილი, განსაკუთრებით მაღალმთიანი რაიონებიდან გამოირჩევა ფენო­

ლური ნაერთების მაღალი შემცველობით, განსაკუთრებით ნაყოფის კანში, სადაც ეს მაჩვენებე­

ლი ზოგიერთი გამონაკლისის გარდა თითქმის 10­ჯერ მეტია ვიდრე რბილობში. მათი შემცვე­

ლობა მსხლის ნაყოფში,  კანში მერყეობს 1380,39 მგ/კგ­დან (მსხალშაქარა) 2639,1 მგ/კგ­მდე 
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(ყარმუსაფი), მაშინ როდესაც რბილობში შესაბამისად 144,4 მგ/კგ და 218,47 მგ/კგ. ჩვენს მიერ 

შესწავლილი მსხლებიდან ამ მხრივ საინტერესოა მსხალმახა, სადაც ეს თანაფარდობა გაცილე­

ბით ნაკლებია (2599,26 მგ/კგ და 1329,12 მგ/კგ შესაბამისად).  

ცხრილი 1 

ზოგიერთი ხეხილოვანი კულტურის ნაყოფის ქიმიური მახასიათებლები და ანტიოქსიდანტური აქტი­

ვობა 

საერთო ფენოლები 

 mg/kg   ნიმუშის დასახელე­

ბა 

 

Brix % 
კანი რბილობი 

ფრუქ­

ტოზა 

% 

გლუ­

კოზა 

% 

საქა­

როზა 

% 

ჯამი 

% 

AA   

DPPH 50% 

წვენის მგ  

მსხალმახა 

(ქედა) 
11,7 2599,26 1329,12 5,23 3,81 1,73 10,77 2,5 

ყარმუსაფი 

(ქედა) 
13,7 2639,13 218,47 5,01 3,8 4,06 12,87 7,1 

მსხალ შაქარა 11,8 1380,39 144,42 4,12 3,54 3,61 11,27 2,6 

მსხალ თაფლა (ხელ­

ვაჩაური) 
12,1 2100,89 249,79 5,66 3,17 2,93 11,76 2,6 

ვაშლი თეთრი ნალი­

ფი (ხელვაჩაური) 
12,9 

 

3210,73 

 

1114,72 3,95 6,21 ­ 10,16 2,2 

ბალი თეთრი შპანკა 

(ხელვაჩაური) 
20,0 252,64 5,67 9,46 0,87 16,0 6,1 

შამბალა (ქედა) 14,2 2276,64 4,79 9,24 0,084 14,11 5,6 

ველური ბალი (ქედა, 

ხარაულა) 
24,0 2582,17 8,27 14,13 0,165 22,56 1,4 

გოგრა ბალი (შუახე­

ვი) 
12,5 503,25 4,26 7,19 0,093 11,54 5,0 

კახამ ბალი (ქედა) 10,0 568,75 5,18 1,95 1,96 9,09 5,2 

 

ვაშლის ნაყოფიც გამოირჩეოდა სხვაობით კანსა და რბილობს შორის (3210 მგ/კგ და 

1114,7 მგ/კგ). ბლის ნაყოფში ეს მაჩვენებელი კულტურულ ფორმებში თითქმის 5­ჯერ ნაკლე­

ბია ვიდრე ველური ბლის ფორმებში (503 მგ/კგ და 2582 მგ/კგ შესაბამისად). მსხლის ნაყოფში 

ნახშირწყლების ჯამური შემცველობა 10,7 %­დან 12,8 %­მდეა, მათ შორის თითქმის ნახევარი 

ფრუქტოზაზე მოდის. ვაშლის ნაყოფში გლუკოზა 2­ჯერ მეტია ფრუქტოზაზე, ბლის ნაყო­

ფებშიც ეს მაჩვენებელი მსგავსია. ანტიოქსიდანტური აქტივობა გამოსახულია ნაყოფის მასით 

მგ, რომლითაც შესაძლებელია  DPPH (2,2 დიფენილ­1­პიკრილჰიდრაზინი 0,1 მმოლი ხსნა­

რის 50 %­იანი ინჰიბირება. ამ მხრივ ყველაზე აქტიური აღმოჩნდა ველური ბალი (1,4 მგ), 

ვაშლი (ნალიფი) 2,2 მგ და მსხლის რამდენიმე ჯიში დაახლოებით მსგავსი მონაცემით 2,5 მგ. 

ბლის კულტურული ჯიშები გაცილებით ჩამოუვარდებიან ველურ ფორმას (5,0 მგ და მეტი). 

დადგენილი იქნება პირდაპირპროპორციული კორელაცია ნაყოფში ფენოლური ნაერთების 

შემცველობასა და მის ანტირადიკალურ აქტივობას შორის. 
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ცხრილი 2 

კათიონების შემცველობა 

 კათიონები,  ppm  

ნიმუშის დასახელება Na+ K+ Mg2+ Ca2+ ჯამი 

მსხალმახა 3.2 722.2 30.97 66.97 823.3 

მსხალი ყარმუსაფი 7.04 821.39 46.09 74.53 949.1 

მსხალ თაფლა 2.29 737.33 29.07 37.15 805.8 

ვაშლი ნალიფი 3.93 624 20.33 28.78 677.0 

ბალი შპანკა 2.31 915.85 37.63 64.92 1020.7 

შამბალა 2.69 2036.65 92.51 212.71 2344.6 

გოგრა ბალი 1.31 1239.6 89.67 62.51 1393.1 

კახამ ბალი 9.3 1660.07 70.87 247.46 1987.7 

 

მართალია ნაყოფში კათიონების შემცველობაზე მნიშვნელოვან გავლენას მოახდენს 

მცენარის კვების რეჟიმი, მაგრამ დაახლოებით ერთნაირი ნიადაგობრივ პირობებში აღებულ 

ნაყოფებში კათიონების შემცველობა მნიშვნელოვან წილად განპირობებულია თვით მცენა­

რის უნარით დააგროვოს ესა­თუ ის კათიონი. ამ მხრივ დომინანტი კათიონი ბუნებრივია კა­

ლიუმია, რომელიც ჩვენს მიერ შესწავლილ ყველა ნაყოფში კათიონების მთელი შემცველობის 

90­მდეა. ამ მხრივ განსაკუთრებით საინტერესოა ველური ბალი (2036 მგ/კგ), მაშინ როდესაც 

ბლის კულტურულ ფორმებში კალიუმი თითქმის ნახევარია. მსხლის ჩვენს მიერ შესწავლილ 

ჯიშებში მათი შემცველობა თითქმის 3­ჯერ ნაკლებია.  

სამუშაოები შესრულებულია სსიპ­ ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერ­

სიტეტის მიზნობრივი სამეცნიერო­კვლევითი პროექტის „აჭარაში გავრცელებული ზოგიერთ 

ხეხილოვან მცენარეთა ნაყოფის ქიმიური შედგენილობის შესწავლა და მათი პასპორტიზაცი­

ა“ ფინანსური მხარდაჭერით. 

 

 
STUDY OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF SOME FRUIT PLANTS IN ADJARA 

A. Shonia, M.Khakhutaishvili, N.Surmanidze, I.Kartsivadze, I.Djafaridze, N.Khalvashi, A. Kalandia 
LEPL – Batumi Shota Rustaveli State University 

Summary 
Phenolic compounds that determine the antioxidants of the chemical composition of some native and 

introduced fruit plants in the region and carbohydrate content were studied. The total phenol content in the pear fruit 
variety is estimated from skin at 1,380.39 to 2,639.13, from pulp 144.42 to 249.79 mg / kg, an apple on the skin is 
3210.73 mg / kg  and in the pulp 1114.72 mg / kg,  in the fruit of the sweet cherry is at 252.6 mg / kg to 2582.2 mg / 
kg. The total amount of carbohydrates in pears are from 10.1% to 12.8%, and in sweet cherry - from 9.0% to 16%. 
The antioxidant activity of DPPH (2,2 diphenyl-1-pyridylhydrazine) for 50% inhibition wild cherry may be 1.4 mg 
of fruit, and in most pears - 2.5 mg. 
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subtropikuli xurmisagan radioproteqtoluri Tvisebebis 
mqone  produqciis warmoeba 

 

ა.ცინცქილაძე, ნ.კუტალაძე, დ.აბულაძე 
ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტის აგრარული და მემბრანული 

ტექნოლოგიების ინსტიტუტი 

 
უნივერსიტეტის აგრარული და მემბრანული ტექნოლოგიების ინსტიტუტი წლებია ახორციე­

ლებს სამკურნალო და დიეტური დანიშნულების პროდუქციის ტექნოლოგიების შექმნას. მათ შორის 

ერთ ერთი მნიშვნელოვანი მიმართულებაა სუბთროპიკული ხურმისაგან რადიოპროტექტორული 
თვისებების მქონე პროდუქტების წარმოება. შექმნილია და დაპატენტებულია ხურმის კონცენტრატე­

ბის ბაზაზე რადიოპროტექტორული თვისებების ბავშვთა და მოზარდთა კვების ხურმა რძის კონცენ­
ტრატები. წინამდებარე სტატიაში ყურადრება მახვილდება ხურმის ფხვნილისა და თაფლის პროდუქ­
ციაზე, რომლების ასევე გამოირჩევიან რადიოპროტექტორული თვისებებით, მათ გააჩნიათ მაღალი 
კვებითი და დიეტური დანიშნულება. 

 

კვლევებისათვის გამოყენებული იქნა მაღალი სიმწკლარტის ხურმის ჯიშები ფენოლე­

ბისა და ნახშირწყლების მაღალი სემცველობით.  ნაყოფებში მშრალი ნივთიერების  მასური 

წილი 16­19%­ს შეადგენდა, პექტინოვანი ნივთიერებების შემცველობა 0,7­1,1%­ს, კატეხინე­

ბის 40­45მგ­%­ს,     მთრიმლავი  ნივთიერებები 1,1%­ს.  სუბტროპიკული ხურმის ნაყოფები  

მდიდარია   ექსტრაქტული  ნივთიერებით, ამიტომ მათი გადამუშავების პროდუქტები რეკო­

მენდირებულია  მედიცინაში ჰიპერტონული დაავადებების, ათეროსკლეროზის, რევმატიზ­

მის, სხივური დაავადების  პრევენციისათვის.      ცნობილია, რომ ხურმის მწკლარტე  ჯიშები  

დამუშავების დროს ღებულობს კიდევ უფრო მწკლარტე არა სასიამოვნო გემოს. ამიტომ                

მწკლარტე გემოს განეიტრალების  მიზნით ჩატარებული იქნა კვლევითი სამეშაოები, რომ­

ლის საფუძველზეც შემუშავებული იქნა სასიამოვნო გემური თვისებების პროდუქტები ­   

ხურმის თაფლი და ხურმის  {2}       

ხურმის თაფლის მიღების ტექნოლოგიური სქემა ითვალისწინებს   ტექნიკური სიმწი­

ფის სტადიაში მოკრეფილი კანგაცლილი ხურმის ნაყოფების  კუბიკებად    დაჭრას და შაქრის 

სიროფით გაჯერებას. კონდირების  შემდეგ ხდება სიროფის გამოცალკევება და კონცენტრი­

რება. პროცესის ბოლოს ემატება ლიმონმჟავა გემური თვისებების დარეგულირებისა და შაქ­

რების ინვერსიისათვის {1} .    

  ხურმის თაფლი წარმოადგენს ბლანტ, გაუმჭვირვალე, დაწმენდილ, ერთგვაროვან  სქე­

ლი კონსისტენციის თაფლისფერ  მასას, ხურმის დამახასიათებელი არომატით,  მშრალი ნივ­

თიერება­80%, უცხო სუნისა და გემოს გარეშე, ფერი ღია ყავისფერ. ხურმის თაფლში განსაზ­

ღვრული იქნა შემდეგი ქიმიური მაჩვენებლები. (იხ ცხრილიN 1­ლი) 

ხურმის თაფლის ორგანოლეპტიკა ახლოსაა ჩვეულებრივი თაფლის მაჩვენებლებთან. 

ხურმის თაფლის დაფასოება ხდება 1ლიტრიან  ტევადობის ქილებში. გოსტ 5717­ის მიხედ­

ვით. თაფლის შენახვის ვადაა დღიდან დამზადებისა 12 თვე. 

შემუშავებული იქნა ნორმატიულ ტექნიკური დოკუმენტაცია და რეცეპტურა. ხარჯვის 

ნორმები 1ტ. პროდუქციაზე შემდეგია (ცხრილიN 2) 
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ცხრილი  N1. 

ხურმის  თაფლის  ბიოქიმიური მაჩვენებლები                     

ვ ი ტ ა მ ი ნ ე ბ ი  მგ/100გ პროდუქციის და­

სახელება 

მშრალი 

ნივთიე­

რება, % 

ტიტრული 

მჟავიანობა, 

% 

ინვერსიუ­

ლი შაქრე­

ბი,% 
A B1 B2 B6 C P 

სუბტროპიკული 

ხურმის თაფლი 
80,0 0,28 35 0,18 0,05 0,11 0.42 2,5 0,02 

       

ცხრილი   N2 

ხურმის თაფლის რეცეპტურა და ხარჯვის ნორმები     

 ნედლეულის დასახელება 
თაფლის რეცეპ­

ტურა 1კგ/ტ 

მშრალი ნივთიერების შემ­

ცველობა ნედლეულში% 

ანარჩენები და 

დანაკარგები% 

1 სუბტროპიკული ხურმა 420 17,0 30 

2 შაქარი 670 99,85 1,5 

3 ლიმონმჟავა 3,8 90,85 1,0 

 

ხურმის თაფლი  შესაძლებელია გამოყენებული იქნას ბავშვთა კვებაში და საკონდიტრო 

მრეწველობაში. განკუთვნილია სავაჭრო ქსელში სარეალიზაციოდ.  

სუბტროპიკული ხურმის ფხვნილი  მიღება ხდება სუბტროპიკული ხურმის ნაყოფები­

საგან ტექნიკურ სიმწიფის სტადიაში. პროდუქტი მიიღება  შრობისა და  დაფქვის შედეგად. 

ის წარმოადგენს ფქვილისებრ მასას, ღია ყავისფერი­მუქი შეფერილობით, ნაყოფისათვის და­

მახასიათებელი გემოთი და არომატით. აღნიშნულ ფორმაში  ფხვნილი წარმოადგენს ნახე­

ვარფაბრიკატს, მნიშვნელოვანია ის, რომ  მას აქვს  რადიოპროტექტორული თვისებები და გა­

მოიყენება საკონდიტრო ტიპის პროდუქტების, სასმელების და სხვათა დასამზადებლად. 

ფხვნილი კარგად ინარჩუნებს სასაქონლო სახეს, გააჩნია დიეტურ­პროფილაქტიკური დანიშ­

ნულება.{3}. 

სუბტროპიკული ხურმის თაფლის დასამზადებლად გამოიყენება  ყველა სახის ხურმის 

ნაყოფი. ხილის შრობა მიმდინარეობს ცხელ ჰაერით 80­85 გრადუსზე, შრობა მიმდინარებს 

მანამ,  სანამ ნაყოფში სინესტე არ მიღწევს 6­7%­მდე. დაქუცმაცებული  მასა ტარდება საცრებ­

ზე, რის შემდეგაც ხდება ფქვილის დაფასოება. სუბტროპიკული  ხურმის ფხვნილი უნდა შეი­

ნახოს მშრალ, სუფთა, კარგად ვენტილირებად საწყობებში, სადაც ტემპერატურა არ უნდა 

აღემატებოდეს 20 გრადუსს, ფარდობითი ტენიანობა  უმეტეს 70%­სა. ჩვენს   მიერ  შესწავლი­

ლი  იქნა  ხურმის ფხვნილის ბიოქიმია (ცხრილი3). 

ცხრილიდან ჩანს, რომ ხურმის ფხვნილი მდიდარია  რკინით, პექტინოვანი  ნივთიერე­

ბებით, მთრთიმლავი ნივთიერებებით, რაც განსაზღვრავს მის რადიოპროტექტორულ თვისე­

ბებს მიღებული  ხურმის ფხვნილი  შეიძლება გამოყენებული იქნას  სხვადასხვა დანიშნულე­

ბით:  კაკაოს მაგვარ სასმელებში, კრემებში,  კისელში, აგრეთვე, როგორც დანამატები სხვა­

დასხვა პროდუქტებში {4}. 
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ცხრილი N3 

ხურმის ფხვნილის  ბიოქიმიური მაჩვენებლები      

N ქიმიური კომპონენტები მაჩვენებლები 

 1 მშრალი ნივთიერება% 90,0 

2 ტენიანობა% 7,0 

3 PH წყალხსნარში 7,2 

4 საერთო პექტინი, % 5,2 

5 საერთო შაქრები, % 82,3 

6 მონო  შაქრები, % 79,3 

7 გლუკოზა, % 36,3 

8 ფრუქტოზა, % 43,0 

9 საქაროზა, % 1,9 

10 ცილები, % 5,2 

11 რკინა,   მგ/% 2,6 

12 მთრიმლავი ივთიერებები 2,6 

13 ტიტრული მჟავიანობა% 1,2 
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მრეწველობისთვის. საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემია, ბათუმის აგრა­
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გადამუშვების საკითხისათვის. საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემია, ბა­
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133­136. 
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დამუშავების ტექნოლოგიის შესახებ.საქართველოს სოფლის მეურნეობის აკადემია, სუბტროპი­
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PRODUCTION OF PRODUCTS WITH RADIO-PROTECTIVE PROPERTIES FROM SUBTROPICAL 
PERSIMMON 

A.Tsintskiladze, N.Kutaladze, D.Abuladze 
Batumi Shota Rustaveli State University Institute of Agrarian and Membrane Technologies 

Summary 
Batumi Shota Rustaveli State University Institute of Agrarian and Membrane Technologies has been 

manufacturing medicinal and dietary products over the years. Among them, one of the most important is production 
of products with radio-protective properties from subtropical persimmon. Persimmon milk has been developed and 
patented for children and adolescents with radio-protective properties on basis of persimmon concentrate. This 
article focuses on powder and honey products, which also are characterized with radio-protective properties, they 
have high nutritional and dietary purposes. 
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ИСТОЧНИКИ  ПИЩЕВЫХ БЕЛКОВЫХ ПРОДУКТОВ 
 

С. Дж. Дзнеладзе,  М.Г.Сирадзе,   Г.Д.Д.Кварцхава,   Н.И.Гозалишвили,* Т. 
А.Шургаия.** 

Грузинский  технический  университет 
Научно-исследовательский центр сельского хозяйства* 

Асоциация  Грузинских  предпринимателей** 
 

 В производстве  пищевых растительных белков основным сырьем   является подсолнечный шрот, 
образующийся в качестве попутного продукта при производстве подсолнечного масла.  Основной фактор, 
влияющий на качество шрота – это технология переработки и качество исходных подсолнечных семян. 
Состояние протеина в шроте определяется процессами измельчения, жарения, прессования, экстракции и 
отгонки растворителя из шрота. Особенно значительное влияние оказывает влаготепловая обработка, 
которая является необходимой операцией при переработке масличных семян любыми способами. При этом 
известно, что в зависимости от интенсивности и условий тепловых воздействий на масличные семена или 
продукты их переработки качество многих полезных веществ семян может существенно изменяться. Для 
производства пищевых белковых продуктов на переработку должны поступать здоровые, зрелые семена и 
следует использовать шрот, полученный при «мягких»  режимах маслодобывания. 

 

Семена масличных культур составляют основу мировых запасов продовольствия. В 

условиях дефицита белка в мире особую актуальность приобретает проблема расширения 

сырьевой базы для получения пищевых белков из семян масличных растений, в первую очередь за 

счет семян основной масличной культури Мира – подсолнечника. 

Среди основных преимуществ подсолнечника как масличной культуры, следует выделить 

высокое содержание качественного масла в семенах. 

При производстве растительного подсолнечного масла в значительных количествах 

образуются жмыхи и шроты, содержащие большое количество ценного белка, которые являются 

потенциальным источником белковых веществ для пищевой промышленности. 

 Пищевой подсолнечный белок является одним из новых видов пищевых добавок, 

используемых в качестве белкового обогатителя  продуктов питания. Они могут быть 

использованы как  эмульгирующие, жиро- и влагосязывающие агенты в мясных продуктах или 

для образования пищевых волокн при создании новых видов продуктов питания.   В связи с этим 

важно установить требования к сырью для получения этого пищевого продукта. 

Были проведены исследования по изучению качественного состава белковых веществ, 

извлеченных из шротов, полученных при различных технологических режимах. 

Одним из основных факторов, влияющих на качество шрота как сырья для производства 

пищевых растительных белков, – это качество исходных семян [2]. Поэтому  к семенам 

подсолнечника, используемым для пищевых целей, должны предъявляться более жесткие 

требования (табл. 1). 

Таблица 1.   
Требования к семенам подсолнечника 

Показатели Характеристика и нормы 

Влажность, % 5-6 

Сорная примесь, %  (не более) 1 

Масличная примесь, %  (не более) 2 

Кислотное число масла, мг КОН   (не более) 2 

Наличие семян клещевины Не допускается 

Зараженность вредителями Не допускается 
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Влажность семян до 6% характеризует сухое и средней сухости состояние семян, а 

содержание сорной примеси до 1% и масличной примеси до 2% характеризует чистое состояние 

семян подсолнечника. Кислотное число масла в семенах для производства пищевых белковых 

продуктов не должно превышать 2 мг КОН. 

В процессе маслодобывания происходит изменение растворимости белковых веществ, что 

обусловлено их денатурацией. В результате влаготепловой обработки происходит не только 

снижение растворимости, но некоторое разрушение аминокислот. Поэтому при извлечении белка 

из производственного шрота  полученный продукт обладает худшей функциональностью и 

органолептическими свойствами по сравнению с белком, извлеченным из обезжиренной муки. 

Используемый для производства пищевых белков шрот должен представлять собой продукт с 

максимально возможным содержанием нативных белков, минимальным содержанием углеводных 

и других посторонних примесей, низким содержанием липидов и высокой бактериальной 

чистотой [2].  

Возможности современного маслоэкстракционного производства в случае необходимости 

позволяют вести технологический процесс при более «мягких» режимах и получать шрот с более 

высоким значением растворимых белков – преимущественно водной и солевой фракций [4].   

В лабораторных условиях и в опытном производстве из образцов шрота «мягких» и 

обычных производственных режимов были получены образцы белка. При этом выход белка, 

извлеченного из шрота «мягкого» режима, на 2-5% выше, чем из обычного шрота. Кроме того, 

белковые продукты из шрота «мягкого» режима имеют более высокий коэффициент диффузного 

отражения, что характеризует белизну продукта. 

О влиянии режимов влаготепловой обработки на физико-химические показатели белков 

можно судить по данным табл. 2. 

Таблица 2.  

Физико-химические показатели белков 

Показатели 
Белок из шрота 

«мягкого» 
режима 

Белок из обычного 
производствен-ного 

шрота 
Массовая доля сырого протеина, % на абсолютно сухое 
вещество 
Массовая доля золы, % на абсолютно сухое вещество 
Массовая доля влаги и летучих веществ, % 
Массовая доля клетчатки, % на абсолютно сухое вещество 
Масличность, % на абсолютно сухое вещество 
Коэффициент диффузного отражения 

 
87.6 
1.5 
4.3 

 
0.5 
1.8 

49 - 52 

 
86.8 
1.1 
5.5 

 
0.6 
1.4 

38 - 42 

 

Для производства пищевых белковых продуктов следует использовать шрот, полученный 

при «мягких»  режимах маслодобывания, которое обеспечивают содержание в нем 74-80% 

растворимого протеина и 78-83% водо- и солерастворимых белков. 

Производственный шрот имеет следующие основные показатели: содержание лузги – 16%, 

массовая доля влаги и летучих веществ – 8-10,0%, массовая доля сырого жира – 1,5-2,0% на 

абсолютно сухое вещество [1]. Высокое содержание лузги в шроте в значительной мере 

сказывается на цвете  получаемых из него белковых продуктов [3]. 

 Были проведены  исследования по содержанию лузги в шроте и установлено,  что высокое 

содержание лузги в шроте приводит к ухудшению цветности белковых про-дуктов, повышенному 

содержанию углеводных примесей, снижению содержания сыро-го протеина в шроте, что 

приводит к уменьшению выхода белковых веществ (табл. 3). 

Проведенные исследования показали, что лучшим сырьем для получения белка является 
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низколузговой шрот, полученный при «мягких» режимах маслодобывания. Наилучшие результаты 

получены при использовании сырья с лузжистостью 2-5%.  Однако, учитывая возможности 

современного производства, для получения пищевых белковых продуктов следует рекомендовать 

использование подсолнечного шрота с лузжистостью не более 7%. 

Таблица 3.  

Зависимость  качества шрота от лузжистости 

Обезжиренная мука Производственный шрот 
Показатели, % содержание 

лузги 2-3% 
содержание 
лузги 4-5% 

обычный 
высоко-

протеиновый 
Массовая доля влаги и 
летучих веществ 
Массовая доля сырого протеина,  
на абс. сух. вещ.  
Массовая доля клетчатки, на  абс. 
сух. вещ. 

 
4.8 

 
54.5-60.5 

 
4.6-5.5 

 
5.7 

 
47.6-50.5 

 
8.2-10.0 

 
8.0 

 
42.0-43.5 

 
9.2-12.0 

 
8.2 

 
44.0-45.7 

 
11.5-14.4 

 

В результате проведенных исследований, требования к семенам подсолнечника и 

выработанному из них шроту как сырью для производства пищевых растительных белков, можно 

конкретизировать следующим образом: 

 на переработку должны поступать здоровые, зрелые семена с кислотным числом не более 2 мг 

КОН и влажностью не более 6%; 

 шрот, образующийся при переработке таких семян, должен отвечать следующим нормам: 

содержание лузги – не более 7%, массовая доля влаги и летучих веществ – 8.0%,  массовая 

доля сырого протеина – 42,0-46.0% на абсолютно сухое вещество, массовая доля суммарного 

растворимого протеина – не менее 80,0%. 
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SOURCES OF FOOD PROTEIN PRODUCTS 
S. Dzneladze, M. Siradze,  N.Gozalishvili.*  T. Shurgaya** 

Georgian Technical University, Tbilisi, Georgia 
Agricultural Scientific-Research Center* 

Georgian Entrepreneur Association** 
Summary 

The sunflower seeds to be processed must be mature and disease-free, with the acid number no more than 2 
mg KOH and the humidity no more than 6%. The remainder must meet the following standards: 

The content of the husk is not more than 7%, the fraction of total mass of moisture and volatile substances – 
8.0 %; mass fraction of crude protein 42.0-46.0%   for absolutely dry substance;  mass fraction of total soluble 
protein is not less than 80.0%. 
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SOME ASPECTS OF RED SPECIAL WINES 
 

T. Gvinianidze , T. Gvinianidze, P. Chikovani,  A.Metreveli 
Akaki Tsereteli State University, Kutaisi 

 
Due to increasing environmental radionuclide background, the scientists and specialists constantly face the 

problem of developing technologies for producing plant-based, therapeutic-purpose foods and food supplements 
enriched with biologically active substances, which are characterized by high immunomodulating, radioprotective 
and antioxidant activity. From such therapeutic-purpose foods and food supplements, of particular importance are 
the beverages because their improved composition, sensory and liquid consistency provide high availability and 
increased therapeutic capacity. 

The paper presents some aspects of the red special blame.     
 

Natural and special wines form the great part of the export potential of Georgia. The fact that 

according to figures on exports of wine and alcoholic beverages only for the first nine months of 2017, 

Georgia exported 52.7 million bottles (0,75 l) of wine. According to the National Wine Agency, wine 

exports have grown up on 63% in comparison with corresponding period last year [1; 2]. 

It is also noteworthy that since the 80s of the last century, poor-quality and expensive sprays and 

brought to our country have caused significant damage to the indigenous and alien grape varieties. 

Georgian farmers were forced to switch partly to growing of nontreated and hybrid grape varieties, 

because they do not require expensive and imported from outside sprays, and besides, hybrids and clones 

are easy to grow, and different types of fungi and other diseases are no big deal for them. Today, wineries 

cannot apply even industrial varieties of colored grapes such as Aladasturi, Dzelshavi, Mgaloblishvili and 

Black Pinoa [3; 4].  

In view of the foregoing, it reasonable and relevant to develop the innovative technologies for 

producing natural and special wines from common to western Georgia  Therefore reasonable and relevant 

to western Georgia-known less marketable local raw materials of colored grape industrial avrieties and 

nontreated grape clones enriched with from biologically active substance enriched with innovative 

technology of special wines, which are characterized by high sensor, radioprotective and antioxidant 

activity therapeutic properties for preventing food-borne diseases [5; 6; 7]. 

The goal of the work is to develop special wine technology enriched with biologically active 

substances from the grape raw materials of grape varieties cultivated in the Imereti Viticulture and 

Winemaking Area, which is characterized by improved sensory indicators and increased therapeutic and 

preventive capacity. In addition, in this special wine technology, for the first time in Georgia, there will 

be used raw materials of the nontreated colored Zeibeli grape variety cultivated  in the Baghdati 

Viticulture and Winemaking microzone, rosehip and grape-seed alcohol-wine extracts and small quantity 

of white honey for the purpose of increasing the flowers tonality. 

Object of study: raw materials of “Otskhanuri Sapere” grape variety from the Imereti Viticulture-

Winemaking subzone, particularly from the Zestafoni district’s village of Sviri and the Bagdati district’s 

village of Obcha;  raw materials of “Aladasturi” grape variety from the Middle and Lower Imereti 

Viticulture-Winemaking subzone, particularly from the Bagdati district’s village of Rokhi and the Vani 

district’s villages of Pereti and Kumuri, from the Patele Area’s vineyards; raw materials of “Zeibeli 5455” 

(“Zeimberi”) grape variety from the Lipnari vineyards; vacuum-must; grape-seed extract; wild-growing 

dog-rose from the Zekari and Sairme valleys and extracts and concentrates obtained from their skins and 

fleshes; lime-tree flower honey from the Zekari and Sairme valleys; rectified ethyl alcohol [16].   

Research Methods: when determining the physical-chemical indicators of grape raw materials, 

wine materials and finished special wine, we used the standard, universally accepted and modified 

organoleptic and physical-chemical methods, including chromato-mass-spectrometry, high-performance 
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liquid and gas chromatographies, spectrophotometry and fluorometry.  

1. To implement this goal, the following objectives should be attained [8; 9; 10; 11; 12; 13]:  

2. To study the mechanical composition of selected raw materials;  

3. To provide uvological evaluation of raw materials; 

4. To study the chemical composition and sensory characteristics of raw materials; 

5. To justify theoretically and experimentally the optimal composition of grapes raw material 

required for special wine 

6. To develop rational technology of colored grape raw materials processing, alcoholic fermentation 

and ageing; 

7. To study the influence of thermal conditioning regimes of the seeds and skins on the extraction of 

phenolic and dye compounds; 

8. To develop the optimal technological regimes and approaches for the production of ingredients 

required for special wine: semi-fermented wine, condensed grape vacuum-must, and grape-seed 

and dog-rose extracts;  

9. To provide quantitative and qualitative evaluation of biologically active substances of special 

wine; 

10. To develop technological schemes for producing ingredients of special wine;; 

11. To develop technological schemes for special wine production; 

12. To asesess sensory characteristics and antioxidant activity of special wine. 

At the initial stage we studied and evaluated the mechanical, physical, chemical and sensory 

characteristics of the selected grape raw materials. 

The grapes is the main raw material for wine production, and we have identified the mechanical 

composition of the bunch in compliance with the requirements suggested by Prostoserdov.  

 Table 1 

The uvological characteristics of grape varieties from Imereti (October, 2016) 

Grape varieties Separate parts of a bunch and their compositions 
Otskhanuri Zeibeli Aladasturi 

Stalk 3,67 3,27 4,21 
Grapelet skins 8,63 9,55 9,87 
Grape seed 3,23 3,67 3,97 
Juice and flesh 82,98 83,98 81,58 
Skeleton (stalk and skins)   12,29 12, 65 14,08 
Solid waste  15,53 19,22 18,05 
Grapelet-content  94,6 109,0 93.17 
Structural indicator  5,48 4,37 4,52 

  A
 b

u
n

ch
 o

f 
gr

ap
es

, 
%

  
 

Dates of sampling 30.10.2016 03.10.2016 30.10.2016 

 

We have carried out studies and evaluation of the chemical composition and variety flavor of 

selected grape raw materials (Table 2). 

Studies show that the value of sugar-acid ratio affects numerous characteristics  of wine, in 

particular the higher is this ratio, the better is the quality of special wine. 

Table 2 

Physical-chemical characteristics of the selected grape raw materials 

 
 
 
Grape variety 

The yield of 
must (juice),% 

Mass content of 
dry substances, 

% 

Mass 
concentration of 
sugars g/100cm3 

Mass concen-
tration of 

titrating, acids 
g/100 cm3 

Active acidity, 
pH 

Sugar-acid 
ratio 

Otskhanuri  72,5 22,9 22,3 0,74 3,4 30,14 
Zeibeli  70,4 23,9 23,7 0,68 3,7 34,85 
Aladasturi  71, 1 22,7 22,2 0,64 3,7 34,68 
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Along with the selection of high quality raw materials in the production of red special wines, the 

fermenting and fermentation processes have the main function in the formation of a sensory bunch 

[14;15].  

The list of the proposed innovations is as follows:  

Adding of pectolytic (with activity 2000-2200 unit/g) enzyme (Rapidase CR) to the seeds and 

skins during the process of pressing in a grape stalk separator, increases the yield of the must by 5-7% 

and the content of biologically active substances for 1-2 ml/100 kg.   

Adding of potassium metabisulfite within 54-63 mg/dm3 significantly increases extraction of 

anthocyanins, increases to  1.2 - 4.3 g/dm3 – the reduced extract and the content of dyes, contributes to 

purification, the growth in terpenic compounds by 2,1-2,7%, and the growth in a stable fraction of a 

phenolic complex (within 20-25%) in wine.  

We added 1-2% of Aspergillus fungus of the dry active yeast in a grape stalk separator  (C-R-

9001 or  C-RB-9001- fungus works at the temperature of  12 - 28 0C, pH=3.0-5.4 and increases alcohol 

content up to 24%, and significantly increases the content of terpens and esters in wine).    

Adding of the condensed concentrate with the content of dry substances up to 54-63 % through 

the dog-rose liophilic drying to the seeds and skins within  50-75 mg/dm3, in the presence of or cadifite 

(40-70 mg/dm3) either SO2  (90±10 mg/dm3) increases by 1.5-1.8 the development of variety flavor in a 

special wine.   

During the ferementation of the seeds and skins, we raised the sugar content up to 27% by adding 

the vacuum-must and honey, due to which terpenic compounds wereincreased by  0.7-1.2 %, and esters 

by 24-27%. 

We have established that after tye 6-day extraction-fermentation at a temperature of  270C,  the 

seeds and skins are subject to heat treatment at a temperature of  54 0C, and hot pressing, which 

significantly increases separation of phenolic and dye compounds.   

Adding of the grape-seeed and dog-rose concentrates and heat-treated grape-seed (5 g/dal)  and 

oak shavings (5 g/dal)  significantly improves the rancio tones and sensory bunch.   

In 16 - 18 months, adding of dry dog-rose pulp and peel (20 g/dal)  increases the flavor-forming 

complexes.  

Adding of the grape-seeed and dog-rose concentrates and heat-treated grape-seed during the 

ageing process, under conditions of periodic pasteurization and stirring within 2-3 months, increases the 

total amount of phenols by  0.3 - 0.4 g/dm3, and improves  the rancio tones and sensory bunch. 

Table  3 

Physical and chemical characteistics of pomace fermentation 

 

Fermentation temperature Time of the maximum 
concentration of anthocyanins, 

hr. 

The density of the fermented mass during the 
maximum concentration of anthocyanins 

16-180C 36-42 1,033-1,035 
21-250C 18-24 1,042-1,045 
27-300C 12-16 1,051-1,055 
34-360C 6-10 1,060-1,062 

 

Prohibition of using gelatin and bentonite clays, because for processing wine materials, bentonite 

clays reduced the anthocyanins by by 27-36% on 2-3 kg/t, while the use of gelatin reduced the 

compounds of phenolic compounds by 6-9% on 2 - 3 g /t. 

Creating a new technology by using new varieties and honey flower tones.  

We have studied the impact of the temperature of the fermentation of the seeds and skins  on the 

extraction process anthocyanins from the skins in the fermenting mass.  Studies were carried out at four 
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temperature intervals 34-36 0C, 27-30 0C, 21-25 0C and 16-18 0C. 

Table 3 shows the main fermentation temperature, the duration of maximum extraction of 

anthocyanins and the density of the fermented mass 

Table 4 contains the physical, chemical and sensory characteristics of the special wine after the 

18-month aging.. 

Table 4 

Special wine characteristics after the 18-month ageing 

 

Characteistic Value 
Etgyl alcohol volume content, %  14,5 
Sugars mass concentration, g/dm3  45-48 
Titrating acidity mass concentration, g/dm3  8,7-8,9 
Reduced extract mass concentration, g/dm3  32,87 
Vilatile acids mass concentration equivalent to vinegar acid,  g/dm3  0,48 
Dye substances, mg./l  749,89 
Phenolic compounds, mass concentration, g/dm3  3420 
Including:  
Monomeric forms 2270 
Polymeric forms 1150 
Tasting evaluation, scores  9,3 

 

In all five samples, the content of raw materials of Zeibeli grape variety varied between 10-20%, 

while the amount of raw materials Aladasturi and Otskhanuri Sapere grape varieties - between 20-50%.  

Aladasturi and Otskhanuri Sapere grape varieties were blended in the proportion 36:48:16 (percentage 

ratio). As shown from the table, the wine produced has a high sensitivity rate (9,7 cents), which is the 

result of the composite effects of the selected raw materials of the selected raw materials, the use of 

ingredients and the technological processes of individual technologies. 

CONCLUSION 

1. It has been experimentally determined that the grape picking should be done when the concentration 

of the sugar content in the grapes is not less than 23-24g/100 cm3 and titrated acidity is 6-8 g/dm3. 

And pressing of grapes in a rolling grape stalk separator enriches the seeds and skins with the 

phenolic complexes of stalk.   

2. It has been established that colored grape raw materials blended with an optimal ratio of 

"Aladasturi", "Otskhanuri Sapere" and "Zeibeli 5455" grape varieties is promising for the production 

of high-quality special red wines with a distinctive  variety flavor, and rich technological reserves of 

phenolic (3765-4314 mg/kg) and dye (976-1432 mg/kg) compounds.   

3. The optimal version of blending for producing a special dessert wine with the best sensory bunch  

has been determined experimentally:("Otttsanuri Sapere"):( "Aladasturi"):("Ziebeli 5455") = (27-

36%): (42-54%): (16-18%). 

4. It has been investigated that in the process of pressing in a grape stalk separator, in the composition 

with the enzyme preparation Rapidase CR the kernel gap in the 1-2 mL / 100 kg of enzyme 

preparation in potassium metabisulphite with 54-63 mg/dm3 and special (dry active yeast) 

Aspergillus fungus 1- 2% Composition (CR-9001 or C-RB-9001-fungus works at temperature of 12-

28 0C, pH = 3,0-5,4 and stands alcohol up to 24%), increases the the yield of must, sensory 

characteristics, the content of  extractive (increases the reduced extract up to 1,2- 4,3 g/dm3) and dye 

substances in wine and contributes to its rapid purification.  

5. It has been established that sulphiting of the seeds and skins with potassium metabisulphite with 54-

63 mg/dm3, contributes to the emergence of the variety flavor (increase of terpenic compounds by 

2,1-2,7%) and the increase in phenolic complex (within 20-25 in wine.  
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6. There has been determined the relationship between the creation of the flavor-forming complexes 

and the sugar mass concentration in grapes raw materials, in particular the content of terpenic 

compounds is increasing by 0,7-1,2%, and the content of esters – by 16-27% when the sugar content 

in grapes raw materials is 22-27 g/100 cm3, than when sugar content in the grapes is less than 18.6%. 

7. It has been studied that through the dog-rose liophilic drying until 54-63%, adding of the condensed 

concentrate to the seeds and skins within  50-75 mg/dm3, in the presence of or cadifite (40-70 

mg/dm3) either SO2  (90±10 mg/dm3) increases by 1.5-1.8 the development of variety flavor in a 

special wine  

8. It has been experimentally determined that during the aging process of wine material, adding of: 

- dehydrated dog-rose pulp and peel  at 20 g/dal, 

-   thermally-treated oak crumb at 5 g/dal, 

-   thermally-treated grape-seed at 5 g/dal  

under conditions of periodic pasteurization and stirring within 2-3 months, increases the total number 

of phenols by 0.3-0.4 g/dm3, improves the rancio tones and sensory bunch. 

9. It has been established that after completion of ripening (16-18 months), adding of dog-rose       

condensed extract to wine material within 50-70 mg/dm3, slows down the phenolic-kinone 

transformations  and increases the flavor-forming complexes.  
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წითელი სპეციალური ღვინოების ზოგიერთი ასპექტები 

 

თ. ღვინიანიძე, თ. ღვინიანიძე, პ. ჩიქოვანი, ა. მეტრეველი 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 

გარემოს რადიონუკლიდური ფონის  ზრდიდან გამომდინარე მეცნიერებისა და 

სპეციალისტების  წინაშე მუდმივად დგას პრობლემა ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებებით 

გამდიდრებული, მცენარეული წარმოშობის, სამკურნალო­პროფილაქტიკური დანიშნულების ისეთი 

საკვები პროდუქტებისა და  დანამატების ტექნოლოგიების შემუშავებისა, რომლებსაც მაღალი 

იმუნომამოდულირებელი, რადიოპროტექტორული და ანტიოქსიდანტური აქტივობა ახასიათებთ. 

ასეთი მაღალი სამკურნალო-პროფილაქტიკური დანიშნულების საკვები პროდუქტებიდან და 

დანამატებიდან განსაკუთრებული მნიშვნელობა გააჩნია სასმელებს, რადგანაც მათი 

გაუმჯობესებული შედგენილობა, სენსორიკა და თხევადი კონსინსტენცია ზრუნველყოფს მაღალი 

შეთვისების უნარსა  და გაზრდილ  სამკურნალო-პროფილაქტიკურ პოტენციალს.  

ნაშრომში განხილულია წითელი სპეციალური ღვინოების ზოგიერთი ასპექტები.   
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inovaciebi qimiur da garemosdacviT 
teqnologiebSi 

INNOVATIONS IN CHEMICAL AND ENVIRONMENTAL 
TECHNOLOGIES 

ИННОВАЦИИ В ХИМИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЯХ И 
ТЕХНОЛОГИИ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 
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kosmetikuri saSualebebi: ZiriTadi da  damxmare 
nivTierebebi 

 

ნ. აბულაძე, ქ. გაბუნია, ნ. ჩუბინიძე, ი. კიკვიძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
თანამედროვე პირობებში კოსმეტიკა სულ უფრო მოთხოვნადი ხდება. რა შედის დეკორაციული 

და სამედიცინო კოსმეტიკის საშუალებებში, როგორია მათი  ქიმიური შემადგენლობა, უსაფრთხოება 
და როგორ ზრუნავენ ქვეყნები თავიანთი მოქალაქეების კოსმეტიკური საშუალებების უვნებელობაზე; 
ამას ეძღვნება მოცემული ნაშრომი. მასში გაშუქებულია ფარმაცევტული ტექნოლოგიის საკითხები 
კოსმეტოლოგიაში და ზოგიერთი სხვა ასპექტები. კოსმეცევტიკებისადმი ინტერესიდან გამომდინარე, 
სასურველია საკითხის შესწავლა მომავალშიც გაგრძელდეს. 

 

კოსმეტიკურ საშუალებებს დიდი ხნის ისტორია აქვთ. 10000­3000 წლის წინათ ჩვ. წ­

მდე ადამიანი კოსმეტიკური მიზნით იყენებდა სტიბიუმის ტრისულფატს, ტყვიის სულ­

ფიდს, ტყვიის კარბონატს, თიხებს, დაფქულ ქანებსა და მინერალებს, ვირის რძეს და სხვა ინ­

გრედიენტებს. დღეს კოსმეტიკური ინდუსტრია დიდ ბიზნესს წარმოადგენს. მსოფლიოს მო­

სახლეობა მოიხმარს ათობით მილიარდი დოლარის კოსმეტიკას [1].   

კოსმეტიკა ეწოდება პროდუქტებს, რომლებიც გამოიყენება ჩვენი სხეულის გაწმენდის, 

დაცვისა და გარეგანი იერსახის ცვლილებისათვის. კოსმეტიკური საშუალებები რთული ქი­

მიური ნაერთებია, რომელთა  ძირითადი ინგრედიენტებია: ცხიმები, წყალი, ემულგატორები, 

კონსერვანტები, შემასქელებლები, დამატენიანებლები, ფერისა და სუნის მომკეთებელი სა­

შუალებები (კორიგენტები) და სხვა.  ისინი შეიძლება იყოს ბუნებრივი და ხელოვნური წარ­

მოშობის.  

კვლევის მიზანს წარმოადგენდა კოსმეტიკური საშუალებების  ქიმიური შემადგენლო­

ბის და დამხმარე ნივთიერებების  უვნებლობის შესახებ  ინფორმაციის მოძიება და შესწავლა. 

მიზნიდან გამომდინარე დავისახეთ  ამოცანები: შეგვესწავლა კოსმეცევტიკების გამოშვების 

ფორმები, მათი მოქმედი და დამხმარე ნივთიერებები, ასევე კანონმდებლობის საკითხები 

კოსმეტიკური პროდუქტების წარმობაში. 

მასალები და მეთოდები. კვლევისას გამოყენებული იქნა უახლესი მასალები სამეცნიე­

რო ჟურნალებიდან, ასევე მონოგრაფიები კოსმეტოლოგიაში. შეგროვებული მასალების სის­

ტემატიზაციის, ანალიზის, განზოგადების შედეგად გამოვიტანეთ ლოგიკური დასკვნები. 

კოსმეტიკური საშუალებების წარმოებასა და გამოყენებას საქართველოში დიდი ხნის 

ისტორია აქვს. ქუთაისის მახლობლად საკაჟიას გამოქვაბულში მეცნიერებმა აღმოაჩინეს სავა­

რაუდოდ მალამოს შესანახი ჭურჭელი, სადაც ინახავდნენ ცხოველის ძვლის ტვინზე დამზა­

დებულ მალამოს ქარისა და სიცივისაგან თავის დასაცავად. მომდევნო პერიოდებში კოსმე­

ტიკას რელიგიურ რიტუალებში, გასალამაზებლად და ბუნებრივი და შეძენილი დეფექტების 

დასაფარავად იყენებდნენ. კაცობრიობის ისტორიის დასაწყისში კოსმეცევტიკების წარმოება­

ში სინთეზური ინგრედიენტები არ გამოიყენებოდა.აფთიაქების გაჩენისთანავე ფარმაცევტი 

ამზადებდა კოსმეტიკურ საშუალებებს, ფარმაცევტული კოსმეტოლოგია ფარმაცევტული 

ტექნოლოგიის ზოგადი და კერძო კანონზომიერებებით წარიმართებოდა და ასე ხდება დღე­

საც ინდუსტრიულ ქვეყნებში. 

ჩვენი ინტერესის სფეროა კოსმეტიკა და კოსმეცევტიკა, რადგან კანზე დატანილი ნების­
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მიერი საშუალება შეიძლება მოქმედებდეს არა მარტო კანზე, არამედ კანის გზით მთელს ორ­

განიზმზე. 

კოსმეტიკური საშუალებები იყოფა დეკორაციული და სამედიცინო კოსმეტიკის საშუა­

ლებებად.  კოსმეტიკას ვიყენებთ საბან, სურნელოვან, დამცავ, გარეგნობის მოსაწესრიგებელ, 

სუნის გამქრობ საშუალებებად. ხოლო, სხეულში მიმდინარე პროცესების გარდაქმნის, დაც­

ვის, დიაგნოზისა და მკურნალობისათვის გამოიყენება ფარმაცევტული საშუალებები. სხვა 

სიტყვებით რომ ვთქვათ შამპუნი კოსმეტიკური საშუალებაა, მაგრამ ქერტლის საწინააღმდე­

გო შამპუნი, უკვე ფარმაცევტული პროდუქტია [2]. 

ყოველი კოსმეტიკის ძირითადი ინგრედიენტებია: წყალი, ემულგატორი (პოლისორბა­

ტები, ლაურეტი/ლაურილის სპირტის პოლიეთოქსიეთენები, კალიუმის ცეტილსულფატი), 

კონსერვანტი (ედტ ძმარმჟავას დინატრიუმის მარილი იგივე ტრილონ ბე, სალიცილის მჟავა, 

პარაბენები, ფორმალდეჰიდი, ბენზილის სპირტი), შემასქელებელი (ჰიდროქსიეთილ­ცელუ­

ლოზა, ცეტილის სპირტი, სტეარინის მჟავა, კარნაუბის ცვილი, ბენტონიტი, ალუმინის სილი­

კატი, კარბომერი, აკრილის მჟავა, ცეტილპალმიტატი და სხვ.), ემოლენტები (თაფლის სანთე­

ლი, ზეითუნის ზეთი, ქოქოსის ზეთი, ლანოლინი, ვაზელინი, ვაზელინის ზეთი, გლიცერინი, 

თუთიის ოქსიდი, ბუტილსტეარატი, დიგლიკოლ ლაურატი),  ფერის მიმცემები/პიგმენტები 

(რკინის ოქსიდი, იხთიოლი, კუპრი და სხვ.), სუნის მიმცემი საშუალებები (ხშირად წარმოად­

გენენ კოსმეტიკური ინდუსტრიის ერთგვარ საიდუმლოებას), ბრწყინვალე და მოციმციმე 

ეფექტის მიმცემი (მუსკოვიტი (KAl2(AlSi3O10)(F,OH)2), pH მარეგულირებლები  და ზედაპირუ­

ლად აქტიური ნივთიერებები/სურფაქტანტები (მრავალი სახეობის კოსმეტიკა შეიცავს ზან­ე­

ბებს (სურფაქტანტებს, როგორიცაა: ნატრიუმის კოკოსულფატი, ნატრიუმის ლაურილსულ­

ფატი და სხვ.) დამტკიცებულია, რომ ისინი არც თუ  ისე უვნებელია ორგანიზმისათვის) [3], 

დეკორაციული კოსმეტიკის საშუალებების ასორტიმენტი შეიცავს ტუჩის პომადებს და 

გასაბრწყინებელ საშუალებებს, თვალის ჩრდილებს, ტუშს, ფრჩხილის ლაქს, თვალის ფან­

ქარს, სახის ფაკლებს (შემფაკლავ საშუალებებს), მაკიაჟს და სხვა. დეკორაციული კოსმეტიკის 

საშუალებების შემადგენლობაში შედის ცხიმოვანი ფუძე, საღებავი, მისი გამხსნელი, შემავსე­

ბელი სუნის მომკეთებელი საშუალება. მყარი კონსისტენციის მისანიჭებლად პომადაში შე­

დის მყარი ცხიმი და ცვილები (ცერეზინი, თაფლის სანთელი 7— 20 % რაოდენობით, ბრაზი­

ლიური ანუ პალმის ცვილი), პარაფინი, გლიცერინი, გლიცერინის მონოსტეარატი, სპერმაცე­

ტი, მაღალმოლეკულური სპირტები, ლანოლინი  5­20 % რაოდენობით, აბუსალათინის ზეთი, 

საღებავები ­ ეოზინი, როდამინები, ერითროზინი. გამხსნელებია აბუსალათინის ზეთი, გლი­

ცერინი, დიეთილფტალატი, პეგ, ბუთილსტეარატი, გლიცერინის მონოსტეარატი,  პროპი­

ლენგლიკოლის მონოეთილეთერი და სხვები. არსებობს მზისგან დამცავი პომადები; ისინი 

შეიცავენ უი სხივებისაგან დამცავ ნივთიერებებს [4]. 

ლიტერატურული მონაცემების დამუშავებისას აღმოჩნდა, რომ აშშ­ში ადამიანი (ქალი) 

ყოველ დღიურად კოსმეტიკური საშუალებებიდან ღებულობს დაახლოებით 515 ცალკეულ 

ქიმიურ ნივთიერებას. მათ შორის პარაბენები,   ალუმინი, ტრიკლოზანი, ფორმალდეჰიდი, 

ფტალატები, ტყვია, ასევე თუთიის ჟანგისა და ტიტანის დიოქსიდის ნანონაწილაკები, ხვდე­

ბიან­რა სისხლის მიმოქცევაში, ორგანიზმზე ახდენენ სისტემურ მოქმედებას, რაც კოსმეტიკა­

ში არ არის დასაშვები [1, 5].  

მრავალ ქვეყანაში კოსმეტიკური საშუალებების წარმოება კონტროლდება ქვეყნის კანო­
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ნით, მაგ. ავსტრალიაში კოსმეტიკა განმარტებულია, როგორც ნივთიერება ან პრეპარატი, გან­

კუთვნილი ადამიანის სხეულის გარეგან ნაწილთან კონტაქტისათვის. (1989 წ. კანონით). აშშ 

არსებობს FDA (Food and Drug Administration), რომელიც აკონტროლებს კოსმეტიკურ წარმოებას. 

ბევრი ქვეყანა და რეგიონი მისდევს ევროკავშირის მოთხოვნებს და როგორც მინიმუმი, თავის 

ნორმატიულ ბაზაში რთავს ევროკავშირის მიდგომებს [3].  

საქართველოში ამ მიმართულებით ფარმაცევტული მრეწველობა არ არის განვითარე­

ბული და შესაბამისადაც კონტროლის მექანიზმი ძალიან სუსტია. 

მიუხედავად კონტროლის არსებული მეთოდებისა  კოსმეტიკურ საშუალებების წარმო­

ებაში შეინიშნება არაკეთილსინდისიერი მიდგომები, რაც თავის მხრივ აისახება პროდუქცი­

ის ხარისხზე. ლიტერატურული მონაცემების დამუშავება საშუალებას გვაძლევს ვიფიქროთ, 

რომ ფარმაციის ეს მიმართულება საჭიროებს მეტ ყურადღებას, შესწავლას და წარმოების 

პროცესში ახალი, თანამედროვე მეთოდების ჩართვას. 

 

ლიტერატურა: 
1. https://www.science.org.au/curious/people-medicine/chemistry-cosmetics 
2. https://www.quadroliquids.com/blog/how-makeup-is-made/ 
3. André O. Barel Marc Paye Howard I. Maibach.handbook-of-cosmetic-science-and-technology-third-

edition. P: 843-844, 769. Available from: https://www.goodreads.com/book/show/6111492-handbook-of-
cosmetic-science-and-technology 

4. Технология изготовления декоративной косметики. Available from: https://xreferat.com/40/8-1-
tehnologiya-izgotovleniya-dekorativnoiy-kosmetiki.html 

5. http://emolients.passion.ru 

 
 

COSMETICS: BASIC AND AUXILIARY SUBSTANCES 
N. Abuladze, K. Gabunia, N. Chubinidze, I. Kikvidze 

Akaki Tsereteli State University 
Summary 

In modern conditions, cosmetics are becoming increasingly demanding. What is included in the decorative 
and medical cosmetics, what their chemical composition, safety and how the countries care about the safety of their 
citizens' cosmetics; It is dedicated to this work. It covers pharmaceutical technology issues in cosmetology and some 
other aspects. Depending on the interests of cosmetics, it is desirable to continue to study the issue in the future. 

 

 

 

saavtomobilo gzebze transportiT garemoze mavne 
zemoqmedebis Semcirebis SesaZleblobebi 

 

მ. ბარათაშვილი, ნ. ღინტიბიძე                                                                                            
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი   

                                                                                                                        
სტატიაში განხილულია ტრანსპორტის ექსპლუატაციისას გარემოზე მოსალოდნელი ზიანის გა­

მომწვევი საფერთხეები და მისი შემცირების გზები, წარმოდგენილია ბიო თესვისას გამოყენებული 
კომბინირებული სითხის ადგილობრივი ნედლეულით ჩანაცვლების შესაძლებლობა, მისი გამოყენე­

ბით მიწის ყრილების და გზისპირა გვერდით გახსნილ ფერდობებზე მეწყრული მოვლენების აღმოფხ­
ვრის მიზნით მწვანე საფარის აღდგენის შესაძლებლობები. ამავრდოულად წარმოდგენილია ამ სითხის 
განსაკუთრებული უნარი გაანეტრალოს ტრანსპორტით გარემოში გატყორცნილი მძიმე მეტალები და 
გახადოს ისინი ადამიანისათვის უსაფრთხო. 
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საავტომობილო ტრანსპორტის განვითარების ისტორია ცივილიზაციის უნიკალური 

მონაპოვარია, ის იძლევა სხვადახვა, მათ შორის დიდ მანძილებზე გადაადგილების და ტვირ­

თების გადატანის უნიკალურ საშუალებას, რის გარეშეც თანაბედროვე სამყაროს სტაბილური 

განვითარება შეუძლებელი იქნებოდა, მაგრამ როგორც უმეტეს შემთხვევაში ყველა სასიკეთო 

საქმეს თავისი უარყობითი მახასიათებლებიც გააჩნია და საავტომობილო ტრანსპორტის შემ­

თხვევაში გარემოს დაბინძურება მისგან გამოწვეული არსებითი პრობლემაა, რომლის გადა­

ლახვის მიზნით მიმდინარეობს სატრანსპორტო საშუალებების კონსტრუქციის შემადგენელი 

სისტემების ძრავის მუშაობის რეჟიმის და ტრანსპორტის დინამიური მახასიათებლის  სისტე­

მატიური გაუმჯობესება, ამასთან გასათვალისწინებელია რომ ტრანსპორტის საექსპლოატა­

ციო პირობები მნიშვნელოვან გავლენას  ახდენს ამ დროს  გარემოზე მიყენებული ზიანის  

მასშტაბებზე. შესაბამისად გარემოზე ზიანის არსებითად შემცირების მიზნით საავტომობი­

ლო გზების ტექნიკურ ეკონომიკური პარამეტრები მაქსიმალურად უნდა პასუხობდეს  მათ­

დამი წაყენებულ თანამედროვე მოთხოვნებს. ადამიანის საქმიანობის შედეგად ატმოსფეროში 

გატყორცნილი გარემოზე ნეგატიური ზემოქმედების მქონე ნივთიერებების 50% ტრანსპორ­

ტზე მოდის, გაცილებით მეტია ეს მაჩვენებლები მეგაპოლისის პირობებში. ხშირად ტრან­

სპორტის მიერ გარემოზე მიყენებულ ზიანზე მსჯელობისას აქცენტები მხოლოდ გამონაბოლ­

ქვზეა გადატანილი და აბსოლიტურად უყურადღებოდ რჩება არანაკლებ საშიში და რიგ შემ­

თხვევაში გაცილებით დიდი რისკის შემცველი, სამუხრუჭე ხუნდების და საბურავის ცვეთის 

შედეგად მიღებული ნარჩენები. ამიტომ გზის ტექნიკურ ეკონომიკურ პარამეტრების განსაზ­

ღვრისას სასურველი შერჩეული იქნას ისეთი პარამეტრები რაც უზრუნველყოფს ტრანსპორ­

ტის დამყარებულ რეჟიმში მუხრუჭის მინიმალურად გამოყენებით გადაადგილების შესაძ­

ლებლობას, ასეთები შეიძლება იყოს საიმედო საფარი, ვერტიკალურ და ჰორიზონტალურ 

სიბრტყეში მოხვევის მაქსიმალური რადიუსები. მდგრადი მიწის ვაკისი და გზისპირა ფერ­

დობების ჩამოშლის მინიმალური შესაძლებლობით. ფერდობების მდგრადობის უზრუნველ­

ყოფის მიზნით საინჟინრო კონსტრუქციების გამოყენების პარალელურად სულ უფრო აქტი­

ური ხდება ჰიდრო თესვის პრაქტიკის გამოყენება რომელიც პირველად საქართველოში ავ­

ტობანზე სოფელ ჭოგნარის მიმდებარედ ჩამოშლილი ფერდობის აღდგენის დროს იქნა გამო­

ყენებული. 

აღნიშნული ტექნოლგიის გამოყენება უზრუნველყოფს გზისპირა ვაკისის და გახსნილი 

ფერდობის კონტურზე მწვანე საფარის სწრაფად აღდგენის შესაძლებლობას. თესვის დროს 

გამოიყენება კომბინირებული სითხე რომელის შედგება მინერალური სასუქისაგან, თესლის 

მიწის ზედაპირზე დამაგრების მიზნით მწებავი მასალისაგან და მასალის მიწაზე  დატანისას 

ხარვეზების თავიდან აცილების, მიზნით ორგანული საღებავისაგან.  კომბინირებული სი­

თხის შემადგენელი ყველა კომპონენტი საკმაოდ მაღალი ფასისაა და შესაბამისად აღნიშნუ­

ლი ტექნოლოგიის გამოყენება მნიშვნელოვან ფინანსურ დანახარჯებთანაა დაკავშირებული. 

ჩვენ მიერ ჩატარებული კვლევების შედეგად შემუშავებული იქნა ჰიდრო თესვისას გამოსაყე­

ებელი კომბინირებული სითხის ორიგინალური ვარიანტი. რომელშიც წებვის უნარის ფუნ­

ქციას მსუბუქ მრეწველობის ნარჩენი ორგანული პროდუქტი ასრულებს, რომელიც სრულად 

უზრუნველყოფს წვიმებისა და ქარის პირობებში მცენარის თესლის ფერდობზე დაკავების 

პირობებს,  მინერალური სასუქი ჩავანაცვლეთ ადგილზე წარმოებულ ბიოჰუმუსით, რომე­

ლიც ბიო–საყოფაცხოვრებო ნარჩენების შედეგად მიიღება. ის გამოირჩევა მიწის სხვადასხა 

მინერაელებით გამდიდრების საყოველთაოდ აღიარებული უნარით, პროდუქტს გააჩნია მუ­

ქი შავი ფერი რის გამოც მასვე ეკისრება საღებავის ფუნქცია. რაც უზრუნველყოფს კომპოზი­
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ციური მასალის მეშვეობით მცენარის თესლის მიწის ზედაპირზე დატანისას მის ზედაპირზე 

თანაბრად, ჩავარდნის გარეშე განაწილბის შესაძლებლობას. მიღებული კომბინირებული სი­

თხით ძვირადღირებული კომპოზიციური მასალიც ჩანაცვლებით მნიშვნელოვნად იაფდება 

დასავლეთის ქვეყნებშო ბოლო წლებში აპრობირებული ჰიდროთესვის და საკმაოდ ეფექტუ­

რი ტექნოლოგია. მაგრამ ჩვენი კვლევის შედეგებში გადამწყვეტი არაა ის ფაქტორი რომ შევ­

ძელით  კომბინირებული სათესლე სითხის მნიშვნელოვანი გაიაფება და  ამავდროულად შე­

ვინარჩუნეთ ჰიდრო თესვის გამოყებებით მიღებული მწვანე საფარის მოკლე დროში აღდგე­

ნის ტექნოლოგიური ეფქტი. საყურადღებოა რომ ტრანსპორტის ექსპლუატაციისას მძიმე ლი­

თონები წამოქმნილი ნარჩენი პროდუქტების ერთ–ერთი მთავარი შემადგენელი ნაწილია. 

რომელიც ადამიანის ჯანმრთელობაზე ნეგატიურ ზემოქმედებას იწყებს დაუყოვნებლივ  მის­

გან გამომდინარე მძიმე შედეგებით. ტრანსპორტის ექსპლუატაიციის შედეგად ნარჩენებით 

და მათ შოროს მძიმე ლითონებით ბინძურდება ავტომაგისტრალი, გზაგამტარი ქუჩები და 

მათი მიმდებარე ტერიტორია, გზისპირა ფერდობები და ტროტუარები. არერთგზის ჩატარე­

ბული კვლევების შედეგად დადასტურებულია რომ მძიმე ლითონების განეიტრალების ერ­

თადერთი და საკმაოდ ეფექტური მეთოდი მათი ჰუმუსით განეიტრალებაა, მიწის ზედაპირ­

ზე დაშვებისას მძიმე მეტალები შედიან რეაქციაში ჰუმუსის შემადგენლობაში მყოფ ჰუმატ 

მჟავეებთან გარდაიქმნებიან  და ხდებიან აბსოლიტურად უსაფრთხო. მძიმე ლითონების გა­

ნეიტრალების ეფექტი მთლიანადაა დამოკიდებული  ნიადაგში ჰუმუსის შემადგენლობაზე 

და მისი პოზიტიური ზემოქმედება იწყება ჰუმუსის 2% შემადგენლობის პირობებში და იზ­

რდება ამ შემადგენლობის ზრდის პირდაპირ პროპორციულად. აღნიშნული ეფექტის უზ­

რუნველყოფის მიზნით გზა უნდა გააჩნდეს სანიტარული ზოლი, ქალაქის პირობებში ეს სა­

ვალ ნაწილსა და ტროტუარს შორის მოწყობილი გაზონი იქნება რომელზედ დატანილი იქნე­

ბა ჰუმუსისი საჭირო ფენა, ავტომაგიზტრალებზე კი ეს მიწის ვაკისის დახრილი გვერდითი 

ფერდობი იქნება, რომელიც შეასრულებს სანიტარული ზონის ფუნქციასა და ამავდროულად 

მასზე მოკლე დროში მოწყობილი მწვანე საფარი თავის ფესვებით უზრუნველყოფს ფერდო­

ბის დაცვას ეროზიისა და ჩამორეცხვისაგან. გზა დაცული იქნება ვაკისის მთლიანობის რღვე­

ვისაგან და ამავდროულად მისი მეშვეობით უზრუნველყოფილი იქნება  ტრანსპორტის ექ­

სპლუატაციით გარემოს დაბინძურებით მოსალოდნელი რისკების შემცირების შესაძლებლო­

ბა. 
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ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В ЗАГРЯЗНЕННОМ АГРОЦЕНОЗЕ. АГРОЭКОЛОГИЯ. Известия ТСХА, 
выпуск 3, 2015. 

2. ОЛЕЙНИК А.В. УКРЕПЛЕНИЕ ОТКОСОВ ГИДРОПОСЕВОМ МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ С 
МУЛЬЧИРОВАНИЕМ. Военный инженерно-технический университет, Санкт-Петербург, 2016. 

 
 

THE POSSIBILITIES OF REDUCING HARMFUL ENVIRONMENTAL IMPACTS ON MOTOR ROADS 
Baratashvili M., Gintibidze.N. 

Akaki Tserteli  State Universitet  
Summary 

In the article the possible negative impact on the environment from transport. As well as the possibility of 
reducing this negative impact. The possibility of replacing the combined liquid used in the technology of 
hydroseeding local material. Hydropowing provides an opportunity to ensure the stability of the slope of the roadbed 
in the roadside. Definitely reducing the negative impact of heavy metals on the environment. 

. 
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qalaq quTaisis  teritoriaze gavrcelebuli mwvane 
nargavebis saxeobrivi mravalferovneba, maTi movlis 

RonisZiebebi  da rekomendaciebi 
 

მ. გაბუნია  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
 ქალაქის ეკოლოგიური მდგომარეობა ყველა ქვეყნისათვის მეტად აქტუალური საკითხია.  
საკვლევი თემის მთავარ მიზანს წარმოადგენს ქ.ქუთაისის ტერიტორიაზე მწვანე ნარგავების 

მდგომარეობის და მერქნიან მცენარეთა სახეობების შესწავლა. ჩატარებული კველევებით დადგინდა, 
რომ მერქნიანთა სახეობრივი შემადგენლობა მოკლებულია მრავალფეროვნებას და ძირითადად წარ­

მოდგენილია ფოთლოვანი მერქნიანებით, როგორებიცაა: აღმოსავლეთის ჭადარი, წიწვიანთა სახეობე­
ბიდან ­ ჰიმალაის კედარი და შავი ფიჭვი. 

რეკომენდებულია, რომ ქუჩებისა და მაგისტრალების გასწვრივ გაშენებული მწვანე ნარგავები 
გაუმჯობესდეს და გამრავალფეროვნდეს. 

 

სულხან­საბა ორბელიანი ,,სიტყვის კონაში“ ასე განმარტავს ქალაქს: ,,თანამრავლობასა 

და თანასახლობასა ქალაქ სახელდების, ვინათგან კაცი ერთ ჴმა ეყოფის თავსა თვისსა, არამედ 

რათა შევეწეოდეთ ერთი მეორესა და სარგებელსა მივანაყოფებდეთ“. მართლაც, უძველესი 

დროიდან მოყოლებული დღემდე ადამიანები მიისწრაფოდნენ ქალაქებისკენ, რათა საერთო 

 თანაცხოვრებისა და თანაარსებობის პირობებში ინდივიდუალური  თუ ჯგუფური/საერთო/ 

საზოგადოებრივი მიზნებისთვის მიეღწიათ. ქალაქი მუდამ იყო სხვადასხვა იდეების, ცოდ­

ნისა და გამოცდილებების თავმოყრის ადგილი, რომელიც იზიდავდა განსხვავებული მის­

წრაფებების, ინტერესებისა და სოციალურ­კულტურული ნიშნის ადამიანებს და ამასთან აყა­

ლიბებდა სპეციფიკურად ქალაქურ ღირებულებებს, აზროვნებისა და ქცევის ნორმებს.  

 ქალაქების წარმოშობამ და თითქმის ერთდროულად, მათში ეკოლოგიური პრობლემე­

ბის გაჩენამ, მოითხოვა კომპლექსურ ღონისძიებათა ჩატარება და შესაბამისი ტექნოლოგიე­

ბის გამოყენება, 

უკანასკნელ წლებში კლიმატურ ცვლილებებთან ერთად  მნიშვნელოვნად იზრდება  ან­

თროპოგენური ზეწოლა ბუნებრივ და ურბანიზებულ ეკოსისტემებზე. ასეთ პირობებში ცო­

ცხალი ორგანიზმების მნიშვნელოვან თავისებურებად გვევლინება უნარი შეინარჩუნოს 

მდგრადობა (ჰომეოსტაზი)დაშეეგუოს ცვალებად გარემო პირობებს (ადაპტაცია). 

ადამიანებისათვის ხელსაყრელი გარემო პირობების შექმნაში მნიშვნელოვანი როლი 

ენიჭებათ მერქნიან მცენარეებს. ურბანიზებულ ტერიტორიებზე მწვანე ნარგავები მუდმივად 

განიცდიან უარყოფით ტექნოგენური დაბიძურებას და აქედან გამომდინარე ყოველწლიუ­

რად იზრდება მოთხოვნილება შესწავლილი იქნას სხვადასხვა მწვანე მერქნიანი მცენარეების 

რეზისტენტული სახეობები.  

ქალაქის ეკოლოგიური მდგომარეობა ყველა ქვეყნისათვის მეტად აქტუალური საკი­

თხია. ქალაქში მშენებლობების ზრდასთან ერთად იზრდება გარემოს დაბინძურების ხარის­

ხი, უარესდება ადამიანის ცხოვრების პირობები და რთულდება გარემო პირობების დაცვა. 

გამწვანებულ ტერიტორიებს ქალაქებსა და ურბანულ დასახლებებში მრავალი ფიზიკუ­

რი, ეკოლოგიური და სოციალური ფუნქცია გააჩნიათ.  ის მოსახლეობას უქმნის ფიზიკურ 

კომფორტსა და ჯანსაღ გარემოს, ზრდის გარემოს ესთეტიურ ღირებულებას, იძლევა დასვე­
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ნების საშუალებას, ამცირებს ხმაურსა და ჰაერის დაბინძურებას, ქმნის საარსებო გარემოს 

მცენარეებისა და ცხოველებისთვის და ა.შ. 

საკვლელი თემის მთავარ მიზანს წარმოადგენს ქ.ქუთაისის ტერიტორიაზე მწვანე ნარ­

გავების მდგომარეობის და მერქნიან მცენარეთა სახეობების შესწავლა,  მათი მდგომარეობის 

გაუარესების მიზეზების კვლევა, მიღებული შედეგების საფუძველზე სამართლებრივი ბაზის 

განსაზღვრა, რომელიც არეგულირებს და აკონტროლებს მერქნიანი მცენარეების მდგომარეო­

ბას, ქალაქის ტერიტორიის გამწვანებისა და კეთილმოწყობის   ღონისძიებების დაგეგმვა.   

ზემოთ ხსენებულიდან გამომდინარე შესწავლილი იქნა ქ. ქუთაისის ქუჩებში მწვანე სა­

ფარის მერქნიანთა სახეობრივი შემადგენლობა. კერძოდ, რუსთაველისა და ავტომშენებლის 

გამზირები;  წერეთლისა და თამარ მეფის ქუჩები. 

ჩატარებული კველევებით დადგინდა, რომ მერქნიანთა სახეობრივი შემადგენლობა 

მოკლებულია მრავალფეროვნებას და ძირითადად წარმოდგენილია ფოთლოვანი მერქნიანე­

ბით, როგორებიცაა: აღმოსავლეთის ჭადარი, წიწვიანთა სახეობებიდან ­ ჰიმალაის კედარი . 

 ჩვენი რეკომენდაციით მიზანშეწონილია  სახეობრივი შემადგენლობის შევსება წიწვო­

ვანი და ნაყოფისმომცემი მცენარეების სახეობებით. ქუჩების სივიწროვის გათვალისწინებით, 

როგორიცაა, მაგალითად, თამარ მეფის ქუჩა, ქუჩის გასწვრივ უმჯობესია ისეთ კომპაქტურ­

ვარჯიან ხემცენარეთა გაშენება, რომლებიც გამოსადეგია რეგულარული ჭრისათვის, (გადა­

ბელვისათვის). ამ მიზნით შეიძლება დაირგოს შემდეგი სახეობები: იფანი, ნეკერჩხალი; სკვე­

რებში კი რეკომენდებულია დაირგოს: ვაშლი, ცირცელი, კუნელი, ალუბალი, შოთხვი და  

სხვადასხვა კენკროვანი მცენარეები. 

აღნიშნული საკითხების კვლევის შედეგად, წარმოგიდგენთ ზოგიერთ რეკომენდაციებს 

და დასკვნებს: 

 ქალაქის ქუჩებში, სკვერებსა და ბაღ­პარკებში წიწვოვანთა წილი უნდა გაიზარდოს 

30%­მდე. 

 განახლებულ ხეივნებში, სკვერებსა და ბაღ­პარკებში უნდა შეიქმნას დამცავი ბარიერე­

ბი­­წრიულად დარგული რეზისტენტული მერქნიანი მცენარეები. 

 ქალაქის ქუჩებში, სკვერებსა და ბაღ­პარკებში უნდა იყოს სახეობრივი მრავალფეროვ­

ნება, ვინაიდან მავნებლების მასობრივი გამრავლება ანადგურებს ერთი სახეობის ყვე­

ლა მცენარეს. აუცილებელია დაავადებებისა და მავნებლების მიმართ  რეზისტენტუ­

ლი და ადაპტაციური ბუჩქოვანი სახეობების გაშენება. 

 ქალაქის გამწვანების პროექტებში უნდა გავითვალისწინოთ მავნე აირების, მტვერის 

მშთანმთქმელი და ხმის ჩამხმშობი მერქნიანების გამოყენება. 

 მერქნიან მცენარეთა ჭრა შესაბამისი წესების დაცვით, დაავადებული და დაზიანებუ­

ლი ნარგავების დაუყონებლივ შეცვლა­განახლება. 

გამოკვლევებმა ცხადყო, რომ ცენტრალური მაგისტრალების გასწვრივ გაშენებულ ხეივ­

ნებში (ფოთლოვანი და წიწვოვანი მცენარეები) განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია აღ. ჭადა­

რის (Platanus oriantalis L), ჩვეულებრივი იფანის (Fraxsinus excersior L), ალვის ხის (Populos 

puramidalis R) და ჰიმალაის კედარის (Cedrus deodara Loud) გამოყენება. აღ. ჭადარის ზრდას­

რული ფოთლები შთანთქავს ატმოსფეროში გამოფრქვეულ მავნე  აირებს დაახლოებით 20 

ათას მეტრ კუბს და უვნებელყოფს შხამიანი ნივთიერებების დაშლა.(ბელოვა,2005) 

მავნე აირების შთანთქმისა და ჰაერში მათი კონცენტრაციის შემცირების უნარი სხვა­
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დასხვა სახეობის მერქნიანებში განსხვავებულია. მავნე აირებისა და მტვერის შთანთქმის გან­

საკუთრებული თვისებებით  გამოირჩევა აღ. ჭადარი, ჩვეულებრივი იფანი და თელა. (უფრო 

მეტად, ვიდრე ალვის ხეები.) ასე მაგალითად, ალვის ხის 400 ძირი მთელი ზაფხულის განმავ­

ლობაში შთანთქავს 340კგ. მტვერს, ხოლო თელისა და იფნის  სახეობები ­ 6­ჯერ მეტს. ასეთი­

ვე თვისებებით ხასიათდება: აკაცია და ასკილი (ბუხარინი,2007). 

ზოგჯერ ფოთლოვან მერქნიან  მცენარეებს ზაფხულში  ეწყება  ფოთოლცვენა.  ამის მი­

ზეზია ჰაერში ტყვიის კონცენტრაციის მომატება. მწვანე მცენარეების მიერ ტყვიის შენაერთე­

ბის შთანთქმა მნიშვნელოვნად ასუფთავებს და აჯანსაღებს ჰაერს. ხმაურშემკავებელი თვისე­

ბებით კი ხასიათდება: ნაძვი, წაბლი, ანწლი და მუხა. 

გამომდინარე აქედან ქუჩებისა და მაგისტრალების გასწვრივ გაშენებული მწვანე ნარგა­

ვები საჭიროებს გაუმჯობესებას და გამრავალფეროვნებას; შერეულ სკვერებსა  და ბაღ­პარ­

კებში აუცილებელია სახეობრივი მრავალფეროვნების შენარჩუნება; მწვანე საფარში არსებუ­

ლი დაავადებული და ,,საფრთხისშემცველი’’მცენარეების მყისიერი შეცვლა;  მერქნიან მცენა­

რეთა გადაბელვა  სანიტარული ნორმებისა და წესების დაცვით; ქალაქში მერქნიანენ მცენა­

რეთა ნაადრევი და არასისტემატური   გადაბელვის შემთხვევების აღმოფხვრა; გადაბელვა­­

ჭრის მოქმედი წესების დაცვა; ქალაქის გამწვანებისა და მერქნიან მცენარეთა დაცვის  შესახებ 

ამჟამად მოქმედი  ნორმატიული დოკუმენტის  ყველა პუნქტის შესრულება.  
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DIVERSITY OF GREENERY FOUND WITHIN KUTAISI, AND  
 RECOMMENDATIONS OF ITS NURTURING 

M. Gabunia 
Akaki Tsereteli State University 

Summary 
The emergence of new cities has brought about various ecological problems within the areas, and it made the 

introduction of complex measures and techniques inevitable. Evergreen trees play one of the essential roles in 
creating favorable state of the city and its surroundings. 

City’s ecological state is of significant importance for every country. The increased  number of constructions 
results in increased quantity of pollution. The research  deals with the aspects that worsens the general conditions of 
evergreen trees. 

City’s ecological state a vital issue for every country. The main aim of the research work is to study the state 
of greenery and species of evergreen plants. The conducted study has shown that evergreen plant species lacks in 
variety of types and is mainly found in the form of deciduous evergreen trees such as Platanus orientalis, and 
conifers like Cedrus deodara and Pinus nigra. 

It’s recommended that greenery along streets and highways should be improved and diversified 
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ПРИМЕНЕНИЕ РАСПРОСТРАНЕННЫХ В ГРУЗИИ ЦЕОЛИТОВ ДЛЯ 
ОБЕЗВОЖИВАНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ РАСТВОРИТЕЛЕЙ 

ЖИДКОСТНОЙ ХРОМАТОГРАФИИ 
 

Е.Гамкрелидзе  
Кутайский государственный университет Акакия Церетели 

 
Природные цеолиты широко распространены в Грузии. Они характеризуются ярко выраженными 

молекулярно-ситовыми свойствами, находят большое применение для осушки органических растворителей 
используемых в жидкостной хроматографии. Изучено обезвоживание органических растворителей 
природными и модифицированными цеолитами. 

 

Как известно цеолитосодержащие горные породы характеризуются высокими 

адсорбционными свойствами. Они как адсорбенты находят большое применение как в 

промышленности, так и в лабораторной технике.  

Установлено, что цеолиты даже при малом содержании влаги в осущаемом объекте 

способны поглащать гораздо большее количество воды, чем другие адсорбенти. Они 

характеризуются ярко выраженной селективностью к определенным соединиям, в особенности к 

парам воды. А также молекулярно-ситовыми свойствами. Способны поглащать молекулы веществ 

критические диаметры которых меньше размера входных окон цеолитов. 

Грузия богата природными цеолитами. Обнаружены крупные месторождения 

седиментального происхождения. 

Природные цеолиты сильно отличаются друг от друга как химическим составом, так и 

строением структуры каркаса, которые оказывают большое влияние на характер осушки 

растворителей. 

В качестве растворителей в жидкостной хроматографии применяются органические 

соединения, кипящие при температуре выше 600С со сравнительно низкой вязкостью. Физико-

химические свойства наиболее распостраненных органических растворителей приведены в табл.2. 

Таблица 1 

Химический состав цеолитосодержащих горных пород 

 распространенных в Грузии 

Оксиды 
% 

Анальцим 
(г.Кутаиси 

окрестности) 

Ломонтит 
(г.Тбилиси 

окрестности) 

Морденит 
(Болниси, 

с.ратевани) 

Клинопти 
лолит 

(Тедзами) 

Филлипсит 
(Гурия, 

С.Шухути) 
SiO2 53,92 62,75 70,70 61,26 50,04 
TiO2 - 0,31 0,20 0,32 0,39 
Al2O3 20,67 14,45 9,25 12,29 16,45 
Fe2O3 1,77 2,32 3,85 3,05 3,89 
FeO 1,22 0,51 0,38 0,15 0,36 
MnO 0,01 0,04 0,03 0,04 0,07 
MgO 0,65 1,32 0,38 1,01 1,90 
CaO 1,05 5,61 3,30 3,93 4,56 
Na2O 9,43 3,73 1,60 2,21 0,40 
K2O 2,82 0,42 1,25 0,82 7,50 
SO3 - - 0,04 0,24 - 
P2O5 - 0,32 0,20 0,21 - 
H2O 9,0 8,32 8,52 14,72 14,02 
Si/Al 2,2 5,1 6,47 4,2 3,86 

Содерж.основ. 
Минер. % 

70-80 60-70 60-80 70-90 65-90 
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Таблица 2 

Физико-химические свойства некоторых растворителей 

жидкостной хроматографии 

Растворитель 
Температура 
Кипения, 0С 

Плотность 
d20 

Вязкость при 
200С 

Мпа с 

Группа 
селективности 

Метанол 65 0.79 0.54 II 
Этилацетат 77 0.90 0.45 VI 

Этанол 78 0.79 1.20 II 
Метилэтилкетон 80 0.86 0.40 VI 

Изопроланол 82 0.79 2.30 II 
Ацетонитрил 82 0.78 6.37 VI 

Пропанол 97 0.80 2.3 II 
1,4-диоксан 101 1.03 1.54 VI 

диметилформамид 153 0.94 0.92 III 

 

Для растворителей приведенных в таблице 2, как и для спиртов, характерно образование 

азеотропных смесей с водой. Ацетонитрил, этилацетат, 1,4-диоксан с водой образует азеотропные 

смеси следующего состава: мас.% воды: с ацетонитрилом -16,3%, с этилацетатом – 8,2%, с 1,4-

диоксаном -18,4%. С точки зрения обезвоживания (осушки) перечисленные органические 

растворители являются весьма сложными системами. Использование природных цеолитов для 

обезвоживания органических растворителей жидкостной хроматографии, определяются 

следующими факторами: природой цеолитов различных месторождений, их катионнообменной 

способностью, зернением адсорбента, исходной концентрацией, строением молекул осушаемых 

соединений, температурой, при которой проводится обезвоживание и др. 

Проведено исследование обезвоживающей способности природных цеолитов Грузии: 

клиноптилолита, морденита, филипсита, анальцима, ломонтита. В табл. 3 приведены параметри (ад 

и ар), характеризующие адсорбционную способность по воде исследованных цеолитов. 

Таблица 3 

Вляние разновидности природных цеолитов в процессе обезвоживания растворителей. 

Концентрация влаги в системе растворитель-вода 3,1-3,7%;  

температура адсорбционной колонки – 200С 

Этилацетат 
Ацетонитри

л 
Диметилфор

мамид 
диоксан  

Цеолит 
Динамическая адсорбционная активность сорбента 

NаА 13,2 13,00 18,56 20,05 

Филлипсит 13,1 12,73 9,81 11,89 

Морденит 12,03 8,64 8,97 10,73 

Клиноптилолит 8,51 9,70 6,82 7,16 

Ломонтит 2,34 1,98 2,04 2,09 

Анальцим 0,90 1,02 0,93 0,80 

 Равновесная адсорбционная активность сорбента,ар г/100г 

NаА 14,20 14,82 20,15 21,05 

Филлипсит 13,91 13,71 12,03 12,31 

Морденит 13,77 11,81 11,31 11,97 

Клиноптилолит 11,20 12,10 9,94 10,38 

Ломонтит 4,20 3,17 4,01 3,74 

Анальцим 3,30 2,07 2,07 2,67 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 143 

Клиноптилолит и морденит относятся к группе цеолитов, для которых характерно наличие 

двухкамерной системи каналов. Они характеризуются большими размерами «входных окон», что 

понижает их динамическую и равновесную активность по отношению к воде, что особено 

сказывается на клиноптилолите, здесь обезвоживание может происходить как по принципу 

молекулярно-ситового еффекта, так и по принципу конкурирующей адсорбции. 

Из данных, получнных на основе исследований клиноптилолитсодержащих туфов, 

обогащенных некоторыми катионами щелочных и щелочноземельных металлов видно, что 

найбольшей степенью замещения характеризуются катионы калия с целью увеличения свободного 

объема клиноптилолита он был переведен в водородную форму путем обработки раствором 

хлористого амония. 

Для всех растворителей, кроме ацетонитрила, найбольшей обезвоживающей способностью 

характеризуется клиноптилолит . обогащенный катионами калия. На основе полученных данных 

установлен ряд селективности процесса обезвоживания, в зависимости от природы катиона 

входящего в состав клиноптилолита. Для группы растворителей: этилацетат, диметилформамид 

характерен следующий ряд селективности сорбентов в процессе обезвоживания: 

ККл.>ВаКл. >СаКл. >NаКл. >Кл.исх.ф.  

Кроме того следует отметить, что водородная форма клиноптилолита по своей 

обезвоживающей способности относительно некоторых растворителей, близка к калиевой форме 

этого цеолита. Как было отмечено ранее, исклучение составляет процесс обезвоживания 

ацетонитрила, для которого выявлен следующий ряд селективности: 

Кл.исх.ф. > NаКл.>СаКл. >ВаКл. >ККл. 

Первый ряд селективности позволяет сделать следущее заключение: гомогенность 

катионного состава клиноптилолита, т.е. обогащение его каким-либо одним катионом, повышает 

эффективность процесса обезвоживания. 

Одним из важных параметров, определяющих динамику жидкофазного процесса 

адсорбционной осушки, является размер зерна цеолита. В лабораторных условиях было 

исследовано четыре фракции природного клиноптилолитсодержащего туфа: 0,315-0,55мм; 0,5-0,6 

мм; 0,5-1,0 мм и 1,0-1,25мм с целью выявления влияния дисперсности цеолита на процесс 

обезвоживания. 

Установлено, что с уменшением зернения цеолита динамическая и равновесная 

адсорбционная активность растут, улучшается процесс осушки. 

ВЭЖХ и ГЖХ находят большое применение в токсикологической химии при определении 

токсичных веществ как в исследуемом материале, так и в биологической пробе. Специфическое 

действие токсиканта приводит к многочисленным патологическим процессам, поэтому в 

фармакологии очень важно определить природу того или иного лекарственного препарата. 

Например, определение сердечных гликозидов в дигоксине проводят методом жидкостной 

хроматографии. А также определение производных бензодиазепина методом ВЭЖХ. 

Использование природных цеолитов целесообразно и существенно с целью осушки 

органических растворителей. Они широко распостранены на територии Грузии, легко доступнны 

и более дешевый продукт, чем синтетические цеолиты. 
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4.Андроникашвили Т.Г., Кордзахия Т.Н., Эприкашвили Л.Г. Цеолиты – уникальные осушители 
органических жидкостей. Тбилиси, 2010 г. 
 
 

APPLICATION OF ZEOLITES, COMMON IN GEORGIA,  FOR DEHYDRATION OF ORGANIC 
SOLVENTS  OF LIQUID CHROMATOGRAPHY 

E. Gamkrelidze 
Akaki Tsereteli State University 

Summary 
Natural zeolites, which are common in Georgia, are characterized by pronounced molecular sieve 

properties. They are widely used for drying organic solvents. The dehydration of some organic solvents with natural 
and modified zeolites was studied. 
Natural zeolites are successfully used in industry, medicine, pharmacology and laboratory technology. 
 

 

 

qlororganuli pesticidebis  Semcveloba  niadagSi 

 

ლ.გობეჯიშვილი, ნ.ხაზარაძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
სასოფლო­სამეურნეო წარმოებაში პესტიციდების გამოყენების თანამედროვე კონცეფციის თა­

ნახმად, პრეპარატები უნდა აკმაყოფილებდნენ გარკვეულ ჰიგიენურ მოთხოვნებს, რაც პირველ რიგში 

ჯანმრთელობისათვის უვნებლობას გულისხმობს, როგორც გამოყენების პერიოდში, ისე შემდგომ პეს­
ტიციდების დაგროვებამ ნიადაგის ნებისმიერ ფენაში შეიძლება გამოიწვიოს სხვა გარემოსდაცვითი 
ობიექტების დაბინძურება. 

 

გარემოს დაბინძურების გლობალური პრობლემა მსოფლიო მნიშვნელობის ხასიათს 

ატარებს. დამაბინძურებლებს შორის ხშირად გვხვდება კანცეროგენული ნივთიერებები, ე.ი. 

ნივთიერებები რომლებიც იწვევენ ცოცხალი ორგანიზმების მძიმე და შეუქცევად დაავადე­

ბებს (ავთვისებიან სიმსივნეებს, გულ-სისხლძარღვთა, რესპირატორულ და სხვა დაავადე­

ბებს). მათ მიეკუთვნება ისეთი მდგრადი ორგანული დამაბინძურებლები, როგორიცაა ქლო­

რორგანული პესტიციდები და პოლიქლორირებული ბიფენილები. პესტიციდები არის ხე­

ლოვნურად შექმნილი ნივთიერებათა უდიდესი ჯგუფი, რომლებიც გამოიყენებიან მღრნელე­

ბის (ინსექტიციდები), სოკოების (ფუნგიციდები), სარეველა მცენარეების (ჰერბიციდები) შე­

სამცირებლად, სოფლის მეურნეობის მოსავლიანობის გაზრდის მიზნით და ა.შ. მართალია მა­

თი გამოყენება ეკონომიური თვალსაზრისით მომგებიანია, ზრდის რა მოსავლიანობას, ანად­

გურებს მავნებლებსა და მღრნელებს, მაგრამ იწვევს საკვები პროდუქტის ღირებულების შემ­

ცირებას. 

ნიადაგი გარემოს ძირითადი ობიექტია, რომელიც წარმოქმნის დედამიწის ბიო-გეოქი­

მიურ გარსს. მასში თავმოყრილია უამრავი სხვადასხვა ცოცხალი ორგანიზმი, მათი მეტაბო­

ლიზმისა და ხრწნის პროდუქტებით. ნიადაგი წარმოადგენს ორგანული ნაერთების უნივერ­

სალურ ბიოგენურ ადსორბენტს და ნეიტრალიზატორს. ზედაპირულად აქტიური ნივთიერე­

ბების  მნიშვნელოვანმა კონცენტრაციამ შეიძლება გამოიწვიოს უარყოფითი შედეგები, გავლე­

ნა იქონიოს ცოცხალ ორგანიზმებსა და ბიოსფეროს თვითგაწმენდის უნარზე. 

ნიადაგში პესტიციდების მდგრადობაზე გარდა მიკროორგანიზმებისა გავლენას ახდენს 
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მცენარეები და სხვა ცოცხალი ორგანიზმები, ისინი ხშირად მეტაბოლიზმის სიჩქარეს ცვლიან. 

პესტიციდებს, რომლებიც წყალში ნაკლებად ხსნადია, ახასიათებთ ძლიერი ადსორბციის უნა­

რი, ხოლო შებრუნებული პროცესები კი ყოველთვის არ მიმდინარეობს. ნიადაგში მოდ­ის მე­

ტაბოლიზმის პროდუქტები ხშირად ჰიდროფობულია, ისინი კი პირდაპირ ხვდებიან მცენა­

რეულ საფარში, იქედან ცხოველისა და ადამიანის ორგანიზმში.  ქლორორგანული ნივთიერე­

ბები ადსორბირდებიან ნიადაგის ზედაპირულ ფენაში (ჰუმუსურ ფრაქციაში) და ხასიათდე­

ბიან მდგრადობით. ნიადაგში პესტიციდების შემცველობა ევროპის ქვეყნებში მეტია, ვიდრე 

ამერიკაში. მათი რაოდენობა კიდევ უფრო მეტია აფრიკის ქვეყნებში, ავსტრალიასა და განსა­

კუთრებით ინდოეთში, რაც მიუთითებს იმაზე, რომ ამ რეგიონებში პესტიციდები ფართოდ 

გამოიყენება.  

ნიადაგის დაბინძურების ერთ­ერთ ფაქტორს წარმოადგენს ორგანული და მინერალური 

სასუქები. აზოტშემცველი სასუქებით ნიადაგის დაბინძურების ძირითადი მიზეზი მათი დი­

დი რაოდენობით გამოყენებაა. 90-იანი წლების დასაწყისში ნიტრატების შემცველობა 1კგ ნია­

დაგში ზესტაფონისა და ქობულეთის რაიონებში შეადგენდა 100 მგ_ს, წყალტუბოს, მარნეუ­

ლის, გარდაბნისა და მცხეთის რაიონებში - 300 მგ_ს. პესტიციდებისა და მცენარეთა დაცვის 

სხვა საშუალებების გამოყენება არცთუ იშვიათ შემთხვევაში წარმოებს სანიტარულ_ჰიგიენუ­

რი ნორმების დარღვევით.   

ცხრილი 1 

ნიადაგის დაბინძურების სახეები      

 დაბინძურების სახეები დაბინძურებული ობიექტები 

1 ფართობული მსხვილი საწარმოო ზონები, მიწათმოქმედება, პესტიციდებისა 

და მინერალური სასუქების გამოყენება, რადიოაქტიური და 

სხვა საშიში ნივთიერებების შემცველი სამრეწველო ნარჩენები, 

ნაგავსაყრელები, ნავთობპროდუქტების მოპოვება.  

2 წერტილოვანი სასარგებლო წიაღისეულის მოპოვება, ნავთობპროდუქტების 

გადამუშავება და ტრანსპორტირება 

3 ხაზობრივი   ტრანსპორტი 

 

ქლორორგანული პესტიციდები, პოლიქლორკამფენი და ლინდანი ძირითადად კონცენ­

ტრირდებიან მიწის სახნავ ფენაში. პირველ სავეგეტაციო პერიოდში აკუმულირდებიან საშუ­

ალოდ 50 %­მდე ნიადაგის ზედა ფენაში. მეტი მდგრადობით გამოირჩევა პოლიქლორკამფენი 

და ლინდანი. პოლოქლორპინენის გამოყენება ერთ სეზონისათვის 2­8 კგ/ჰა­ზე, შაქრის ჭარ­

ხლის მოსავლის აღების პერიოდში იწვევს ნიადაგში 0,16­2 მგ/კგ­მდე დაგროვებას. პოლიქ­

ლორპინენის ყოველწლიური გამოყენებისას, სამი წლის მანძილზე , გაანგარიშიბით 2 კგ/ჰა­­

ზე, იწვევს ნიადაგში 2მგ/კგ პესტიციდის დაგროვებას. მეორე ადგილზე ნიადაგში  მდგრადო­

ბით, ქლორორგანული ინსექტიციდების შემდეგ, არიან კარბამატები. ამ ჯგუფის ფართოდ 

გავრცელებული პრეპარატია , სევინი, რომელიც   ნიადაგში, გარემო პირობებიდან გამომდი­

ნარე,  ნარჩუნდება  40­დან 6 თვემდე ვადით, ხოლო  ბაღებში  ორ წლამდე ვადით. 

ნიადაგში მყოფმა პესტიციდებმა შეიძლება დააბინძურონ არა მარტო ფესვები და ტუბე­

რები, არამედ ფესვთა  სისტემის მეშვეობით  მცენარის მიწისზედა ნაწილებიც (ღერო, ფოთ­

ლი, ნაყოფი). ასეთი თვისებებით ხასიათდებიან პესტიციდები ქიმიური ნაერთების სხვადას­

ხვა კლასებიდან. მაგალითად , გრანულირებული სახით შეტანილი  სევინი  (2.24 კგ / ჰა) აღ­

მოჩენილ იქნა  სიმინდში  რაოდენობით 0,32­0.77 მგ / კგ .უფრო ინტენსიურად  პესტიციდები  
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მცენარეებში გადადიან დაბალი ორგანული ნივთიერების შემცველი თიხა  და ქვიშნარი  ნია­

დაგებისაგან. 

პესტიციდების დაგროვებამ , ნიადაგის ნებისმიერ  ფენაში, შეიძლება გამოიწვიოს სხვა 

გარემოსდაცვითი ობიექტების დაბინძურება. ამგვარად, ნიადაგის ზედაპირზე პრეპარატების  

შენახვა იწვევს ჰაერის დაბინძურებას. ცნობილია, რომ ქარი ნიადაგის ზედაპირზე გადაიტანს 

ნაწილაკებს არაუმეტეს  0,1­0.5 მმ­სა და მოჰყავს შეწონილ მდგომარეობაში  ნაწილაკებს 0.1 

მმ­ზე ნაკლები დიამეტრით. მსუბუქი ნაწილაკები შეიძლება აიტყორცნოს სიმაღლით რამდე­

ნიმე კილომეტრზე  და ტრანსპორტირდეს დიდ მანძილზე. ძლიერი წვიმისას და  თოვლის 

დნობისას, შესაძლებელია ნიადაგის ზედა ფენაში მყოფი   პესტიციდების გადარეცხვა.  ღრმა 

ფენებში პესტიციდების მიგრაციამ შეიძლება გამოიწვიოს პრეპარატების მოხვედრა  მიწის­

ქვეშა წყლებში და დინების მეშვეობით ჭებსა  და წყალსატევებში. 

ნიადაგის პესტიციდების რღვევა/დაშლა  დამოკიდებულია რიგ ფაქტორებზე, ძირითა­

დათ:  პესტიციდების ფიზიკურ­ქიმიურ თვისებებზე, ნიადაგის ტიპზე,  ტენიანობასა და ტემ­

პერატურაზე,  ჰაერის მოძრაობაზე, მიკრობიოლოგიურ პროცესებზე და სხვა. როგორც წესი, 

ინსექტიციდები  დიდი ხანი ნარჩუნდებიან  ორგანულ ნივთიერებების მაღალი შემცველობის 

მქონე ნიადაგებში. სხვადასხვა ნიადაგებში ლინდანის ეფექტის შესწავლა აჩვენა, რომ 4.5 წე­

ლიწადის გასვლის შემდეგ  მისი ყველაზე მაღალი შემცველობა გვხვდება ჭაობიან ნიადაგებ­

ში, სადაც  ორგანული ნივთიერებების  სემცველობა შეადგენს 40­74% ­ს, ხოლო  ქვიშნარ  ნია­

დაგში (ორგანული ნივთიერებების 0.8­3.6% ) ლინდანი აღმოაჩინეს მცირე რაოდენობით.მცე­

ნარეთა დაცვის სხვადასხვა მეთოდების გარკვეული პერსპექტიულობის მიუხედავად ახლო 

მომავალში ქიმიური დაცვის საშუალებად ძირითადად მაინც პესტიციდები დარჩება. ამ 

მხრივ საშიშროება საკმაოდ დიდია, ამის გამო აუცილებელია პრეპარატთა ხარჯვის ნორმების 

მკაცრი რეგლამენტირება.  

სასოფლო­სამეურნეო წარმოებაში პესტიციდების გამოყენების თანამედროვე კონცეფ­

ციის თანახმად, პრეპარატები უნდა აკმაყოფილებდნენ გარკვეულ ჰიგიენურ მოთხოვნებს, 

რაც პირველ რიგში ჯანმრთელობისათვის უვნებლობას გულისხმობს, როგორც გამოყენების 

პერიოდში, ისე შემდგომ პესტიციდების დაგროვებამ ნიადაგის ნებისმიერ ფენაში შეიძლება 

გამოიწვიოს სხვა გარემოსდაცვითი ობიექტების დაბინძურება. 
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L.Kobejishvili, N.Khraradze 
Akaki Tsereteli State University 

Summary 
In accordance with the modern concept, pesticides used in agriculture must meet certain hygiene 

requirements, primarily to ensure safe health, both during the use of drugs and in subsequent times. The 
accumulation of pesticides in the soil at any level can lead to pollution of other environmental objects. 
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dariSxanSemcveli warmoebis narCenebis gamoyeneba  
spilenZ (II)-isa da vercxliswyal(II)-is tetraTioarsenatebis  

piridinatebis misaRebad 
 

ი. დიდბარიძე, თ. წივწივაძე*, ნ. ბრეგაძე  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

*საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი 

 
სინთეზირებულია Cu(II) და Hg(II) ტეტრათიოარსენატების(V) კოორდინაციული ნაერთები პი­

რიდინთან, ზოგადი ფორმულით [M(Py)4]3(AsS4)2.    შემუშავებულია მათი სინთეზის ოპტიმალური პი­
რობები. მიღებული ნაერთების შედგენილობა და აღნაგობა დადგენილია ელემენტური ანალიზით, 
ასევე გამოვიყენეთ კვლევის ფიზიკურ­ქიმიური მეთოდები: იწ სპექტროსკოპია, რენტგენოგრაფული 
და თერმოგრაფიული კვლევები. 

 

ვაგრძელებთ რა კვლევას დარიშხანშემცველი კოორდინაციული ნაერთების შესწავლის 

სფეროში [1­4], წინამდებარე ნაშრომში მიზნად დავისახეთ დარიშხანშემცველი წარმოების 

ნარჩენების ბაზაზე მიგვეღო ჯერ Cu(II)­ისა და Hg(II)­ის ტეტრათიოარსენატები(V), ხოლო 

შემდეგ მათი კოორდინაციული ნაერთები მონოდენტატურ აზოტშემცველ ლიგანდთან, პი­

რიდინთან ­ Py (C5H5N). 

გამოსავალ ნივთიერებებად გამოვიყენეთ აღნიშნულ მეტალთა წყალში ხსნადი მარილე­

ბი, დარიშხანშემცველი ნაერთებიდან ­ ნატრიუმის ტეტრათიოარსენატი, რომელიც მივიღეთ  

დარიშხანშემცველი წარმოების ნარჩენების გადამუშავებით [5] (სქემა 1). 

 

(წარმოების ნარჩენები)As2O3 As Cl3 As2S3 Na3AsS4∙8H2O 

სქემა 1 

 

d­მეტალთა პირიდინატების სინთეზი  მიმდინარეობს მიმოცვლის რეაქციით ­ გარდა­

მავალ მეტალთა მარილების პირიდინატებზე ეკვივალენტური რაოდენობა ნატრიუმის ტეტ­

რათიოარსენატის ნაჯერი ხსნარის მოქმედებით (სქემა 2). 

 

ა.  MX2 + nC5H5N → [M(C5H5N)n]X2 

ბ.  3[M(C5H5N)n]X2 + 2Na3AsS4•8H2O → [M(C5H5N)n]3(AsS4)2↓+ 6NaX + 16H2O 

ან შეჯამებულად: 

3MX2 + 3nC5H5N + 2Na3AsS4•8H2O → M(C5H5N)n]3(AsS4)2↓+ 6NaX + 16H2O 

სადაც M=Cu(II) ან Hg(II),   X=NO

3 ,    ,  n=4. 

სქემა 2 

 

მიღებული კომპლექსნაერთები წარმოადგენენ მყარ, შეფერილ, წვრილკრისტალურ ნივ­

თიერებებს. ისინი არ იხსნებიან წყალში, ტუტეებში, ეთილის სპირტსა და თხევად ნაჯერ ნარ­

შირწყალბადებში, შეზღუდულად იხსნებიან დიმეთილფორმამიდში. მაღალ ტემპერატურაზე 

გალღობამდე იშლებიან. მჟავათი დამუშავებისას განიცდიან გარდაქმნას დარიშხანის (V) 

სულფიდის წარმოქმნით (სქემა 3). 
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ა.  [M(Py)4]3(AsS4)2 + 6HCl  3[M(Py)4]Cl2 + 2H3AsS4 

ბ.  H3AsS4   As2S5 + 3H2S 

ან შეჯამებულად: 

[M(Py)4]3(AsS4)2 + 6HCl  3[M(Py)4]Cl2 + As2S5 + 3H2S 

სქემა 3 

 

მიღებული ნაერთების შედგენილობა და აღნაგობა, გარდა საკვლევი ნიმუშების ელემენ­

ტული ანალიზისა [6­8] (ცხრ.1), დავადგინეთ ინფრაწითელი სპექტროსკოპიული და რენტგე­

ნოფაზური გამოკვლევების მონაცემებზე დაყრდნობით. 

 

ცხრილი 1.  

სინთეზირებული [M(Py)4]3(AsS)2­ის ტიპის კომპლექსნაერთების   ელემენტური ანალიზის 

 მონაცემები და გამოსავლიანობა 

ელემენტური ანალიზი გამოთვლი­

ლია, ნაპოვნია, % № 
კომპლექსნაერთის 

ფორმულა 
ფერი 

M As N S 

გამოსავლია­

ნობა % 

1 [Cu(C5H5N)4]3(AsS4)2 
ნაცრისფე­

რი 
12,1/12,3 9,9/9,7 10,6/10,9 16,7/16,6 93,4 

2 [Hg(C5H5N)4]3(AsS4)2 
ნაცრისფე­

რი 
29,9/30,8 7,9/7,7 8,2/8,6 12,8/13,1 95,2 

 

სინთეზირებულ ნაერთთა იწ სპექტრების შესწავლიდან ვრწმუნდებით, რომ მათში შე­

იმჩნევა AsS 3
4

 ჯგუფისათვის დამახასიათებელი ვალენტური რხევის შთანთქმის ზოლები 

420 ­ზე, ხოლო დეფორმირებული რხევის ­ 470  უბანში [9­11]. გარდა ამისა, რო­

გორც ცნობილია, ცენტრალურ ატომთან თავისუფალი ლიგანდის კოორდინირების შთან­

თქმის ზოლის მნიშვნელობა წაინაცვლებს  8­30 ­ით. არაკოორდინირებული პირიდი­

ნის (C=N) შთანთქმის ზოლი მდებარეობს 1580 უბანში, მაშინ როდესაც ჩვენს მიერ სინ­

თეზირებულ ნაერთთა სპექტრებში იგივე შთანთქმის ზოლი ვლინდება 1600­1610  უბან­

ში, რაც ამ ნაერთებში მეტალის იონთან კოორდინირებული პირიდინის არსებობას ადასტუ­

რებს. ტეტრათიოარსენატ­იონის შთანთქმის ზოლების ნატრიუმის ტეტრათიოარსენატ­იონე­

ბის შთანთქმის ზოლებთან საკმაოდ კარგი დამთხვევა იმაზე მეტყველებს, რომ ხსენებული 

ანიონი კოორდინაციული ნაერთის გარე სფეროს ქმნის. 

შევისწავლეთ სინთეზირებულ ნივთიერებათა რენტგენოფაზური გამოკვლევის მონაცე­

მებიც, რომელთა მიხედვით, თანახმად მიხეევის კლასიფიკაციისა [12], მიღებული ნაერთები 

მიეკუთვნებიან სულფომარილების ქვეჯგუფს. გათვლებმა აჩვენეს, რომ ისინი კრისტალდე­

ბიან რომბულ სინგონიაში [13]. 

განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს კრისტალური სტრუქტურის მოწესრიგებუ­

ლობაზე კათიონის გავლენა. მაგალითად, სპილენძი(II) და ვერცხლისწყალი(II) ხელს უწყობს 

წვრილდისპერსიული ფაზის წარმოქმნას, რომელიც რენტგენოამორფულ მდგომარეობას 

უახლოვდება [14]. 

სიმკვრივის ფუნქციონალის თეორიის (DFT) მეთოდის გამოყენებით გამოთვლილი იქნა 

[Cu(C5H5N)  და ასევე [Hg(C5H5N)  ტეტრაედრული კომპლექსური იონების სრული ენერგია და 
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მათში მეტალი ­ აზოტის ბმის რიგები (ცხრ. 2). გამოთვლებისათვის გამოყენებული იქნა ბა­

ზისი ფსევდოპოტენციალით (მხოლოდ სავალენტო ელექტრონები), რომელიც ითვალისწი­

ნებს რელატივისტურ შესწორებებს.  

ცხრილი 2 

ბმის რიგი 

იონი სრული ენერგია a. u 
N1 N2 N3 N4 

Cu2+ ­361,2228 0,54 0,54 0,54 0,54 

Hg2+ ­318,4536 0,36 0,36 0,36 0,36 

 

ჩატარებული იქნა მიღებული კოორდინაციული ნაერთების მეტალ­პირიდინული 

ფრაგმენტის ბიოაქტიურობის თეორიული შეფასება კომპიუტერული პროგრამით PASS C&T 

[15], ნაერთების აქტიურობის შეფასება ხორციელდება Pa(აქტ.)  და  Pi(არააქტ)  პარამეტრებით. მანამ­

დე გამოთვლილი იქნა Na3AsS4 ფრაგმენტის ბიოაქტიურობა, რომელსაც აღმოაჩნდა Pa=0,507­

0,898 antiprotozoal (Amoeba) და antihelmintic (Nematodes, Fasciola) აქტიურობა. გამოთვლებმა 

გვიჩვენა, რომ სინთეზირებული კოორდინაციული ნაერთის მეტალ­პირიდინული ფრაგმენ­

ტი, სავარაუდოდ, ასევე გამოავლენს მაღალ ბიოაქტიურობას. შერჩეულ სტრუქტურებს მაღა­

ლი ალბათობით (Pa=0,507­0,900) (ცხრ.3) შესაძლოა აღმოაჩნდეთ შემდეგი ტიპის ბიოლოგიუ­

რი აქტიურობა: atherosclerosis treatment, Antineoplastic, Antiseborrheic, Antiviral Picornavirus, 

Cytoprotectant და სხვ. ზემოთ აღნიშნული ფრაგმენტების შერწყმა, როგორც ჩანს, პერსპექტი­

ულს ხდის ფართო სპექტრის ანტიმიკრობული და ანტიჰელმინთური თვისებების კოორდი­

ნაციული ნაერთების შექმნას. 

 

ცხრილი. 3  

Cu(II) და Hg(II) ტეტრათიოარსენატების(V) მეტალ­პირიდინული ფრაგმენტის შედარებითი 

ბიოლოგიური აქტიურობის თეორიული გათვლის შედეგები 
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Compound 

Pa/Pi 

[Cu(C5H5N)4]3(AsS4)2 ­ ­ 
0,874/ 

0,002 

0,870/ 

0,007 

0,666/ 

0,009 

0,655/ 

0,013 

0,679 

/0,046 

0,625/ 

0,012 

 Hg(C5H5N)4]3(AsS4)2 
0,987 

/0,002 

0,953/ 

0,004 

0,852/ 

0,010 

0,852 

/0,012 

0,563/ 

0,023 

0,578/ 

0,031 

0,624/ 

0,063 

0,563/ 

0,018 

 

დასკვნები: 

 მიღებულია Cu(II) და Hg(II) ტეტრათიოარსენატების კოორდინაციული ნაერთები პი­

რიდინთან; 

 დადგენილია, რომ მიღებული კოორდინაციული ნაერთები წარმოადგენენ კათიონურ 

კომპლექსებს, ტეტრათიოარსენატ­იონი იმყოფება გარე სფეროში; 

 სიმკვრივის ფუნქციონალის თეორიის (DFT) მეთოდის გამოყენებით გამოთვლილი იქ­
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ნა [Cu(C5H5N)4და  [Hg(C5H5N)4  ტეტრაედრული კომპლექსური იონების სრული ენერ­

გია და მათში მეტალი­აზოტის ბმის რიგები; 

 ჩატარებულია მიღებული კომპლექსნაერთების ვირტუალური (თეორიული) ბიოს­

კრინინგი. 
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ARSENIC-CONTAINING INDUSTRIAL WASTE THE SYNTHESIS OF PYRIDINATES WITH COPPER 

AND MERCURY TETRATHIOARSENATES 
I.Didbadze,  T. Tsivtsivadze*, N. Bregadze 

Akaki Tsereteli State University 
           *Georgian Technical University 

Summary 
Coordination compounds of tetrathioarsenates(V) of  Cu(II) and Hg(II) with Pyridine by general formula 

[M(Py)4]3(AsS4)2  have been synthesized. Optimal conditions of their synthesis have been developed. The 
composition and structure of the synthesized complexes have been determined by elemental analysis. X – ray 
diffraction patterns and  IR-spectroscopy. 
 

 

 

zogierT d-metalTa tetraTioarsenatis amiakaturi 
kompleqsis sinTezi da gamokvleva 

 

ი. დიდბარიძე, მ. რუსია*, ბ. გოგიჩაიშვილი, ნ. კახიძე  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

*ივ. ჯავახიშვილის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
სინთეზირებულია Ni(II) და Co(III) ტეტრათიოარსენატის კოორდინაციული ნაერთები ამიაკთან 

ფორმულებით: [Ni(NH3)6]3(AsS4)2 და [Co(NH3)6]AsS4, შემუშავებულია მათი სინთეზის ოპტიმალური პი­
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რობები. მიღებული ნაერთების შედგენილობა და აღნაგობა დადგენილია ელემენტური, რენტგენოგრა­

ფული  ანალიზის და იწ სპექტროსკოპიული  მეთოდით. შესწავლილია კომპლექსური ნაერთების 
თერმოლიზის პროცესი. 

 

გარდამავალ მეტალთა ამიაკატების აბსოლუტური უმრავლესობა წყალში ხსნად კომ­

პლექსებს წარმოადგენს. ამიტომ ამ უკანასკნელთა ინდივიდუალურ მდგომარეობაში გამოყო­

ფა მოითხოვს დედახსნარის დაკონცენტრირებას აორთქლებით ნაჯერი ხსნარის მიღებამდე 

ან რომელიმე გამხსნელით გადალექვას, რაც მნიშვნელოვან ტექნიკურ და პრეპარატორულ 

სიძნელეებთანაა დაკავშირებული [1].  

მეორეს მხრივ, გარდამავალ მეტალთა ტეტრაოქსოარსენატების სინთეზის პირობები და 

ფიზიკურ­ქიმიური თვისებები საკმაოდ კარგადაა შესწავლილი,  ხოლო ცნობები ტეტრათიო­

არსენატების შესახებ მწირია. რაც შეეხება d­მეტალთა ტეტრათიოარსენატების გამოყენებას 

შესაბამისი კოორდინაციული ნაერთების მისაღებად, ლიტერატურული მონაცემები მის შესა­

ხებ თითქმის არ გვხვდება. ამიტომ ჩვენი კვლევის [2,3] ლოგიკურ გაგრძელებად მივიჩნიეთ 

შემდეგ ამოცანათა გადაჭრა:  

 შესაძლებელია თუ არა, ტუტე მეტალთა ტეტრათიოარსენატების გამოყენება წყალ­

ხსნარებიდან გარდამავალ მეტალთა ამიაკატების დამლექავად; 

 ექსპერიმენტის გამართლების შემთხვევაში რეაქციის პროდუქტების ქიმიური და ფი­

ზიკურ­ქიმიური მეთოდებით გამოკვლევა და ამ გზით ახლადსინთეზირებული კო­

ორდინაციული ნაერთების თვისებათა ცვლილებების კანონზომიერების დადგენა 

ცენტრალური ატომის ცვლილებასთან მიმართებაში. 

დასახული მიზნის მისაღწევად გამოსავალ ნივთიერებებად გამოვიყენეთ: ნატრიუმის 

ტეტრათიოარსენატი Na3AsS4∙8H2O, რომელიც თავის მხრივ, მივიღეთ ნატრიუმის სულფიდის, 

დარიშხანის(III) სულფიდისა და გოგირდის ურთიერქმედებით [4], ამიაკის კონცენტრირებუ­

ლი ხსნარი და d­მეტალთა წყალში ხსნადი მარილები: კობალტ(II)­ის და ნიკელ(II)­ის ქლო­

რიდები. 

d­მეტალთა ტეტრათიოასენატების ამიაკატების სინთეზს ვახდენდით მიმოცვლის რეაქ­

ციით. უწინარეს ყოვლისა, ნიკელ(II)­ის ამიაკატს ვღებულობდით წყალში ხსნად მარილზე 

ამონიუმის ტუტის მოქმედებით, შემდეგ კი ურთიერთქმედების პროდუქტს, ინდივიდუა­

ლურ მდგომარეობაში გამოყოფის გარეშე, იმავე წყალხსნარში ვამუშავებდით ექვივალენტუ­

რი რაოდენობა ნატრიუმის ტეტრათიოარსენატის ხსნარით. მაშინვე ილექებოდა d­მეტალის 

ტეტრათიოარსენატის ამიაკატი, თანახმად შემდეგი თანმიმდევრული რეაქციებისა (სქემა1).  

ა . MX2+nNH4OH→[M(NH3)n]X2 + nH2O 

ბ . 3[M(NH3)n]X2+2Na3AsS4•8H2O→[M(NH3)n]3(AsS4)2↓+6NaX+16H2O 

               ან შეჯამებულად: 

3MX2+3nNH4OH+2Na3AsS4•8H2O→M(NH3)n]3(AsS4)2↓+6NaX+(16+3n)H2O 

სქემა 1 

 

აღნიშნული გზით მიღებულია ნიკელ(II)­ის ტეტრათიოარსენატის ამიაკატური კომ­

პლექსი შედგენილობით: [Ni(NH3)6]3(AsS4)2. რაც შეეხება Co(II)­ის ამიაკატურ კომპლექსს, ის 

ნაკლებად მდგრადია [5], ადვილად იშლება ჰაერის ჟანგბადის თანაობისას  წყლის ზემოქმე­

დების შედეგად. ამის გამო წყალხსნარებში მათი წარმოქმნა შესაძლებელი ხდება სისტემაში 
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ჭარბი ამონიუმის ქლორიდის თანაობისას. მაგრამ მიუხედავად ამისა, Co(II)­ის ამიაკატები 

წყალხსნარებში ადვილად იჟანგებიან ჰაერის ჟანგბადით, გადადის რა Co(III)­ის დაბალსპი­

ნურ კომპლექსში. 

ზემოთქმულიდან გამომდინარე კობალტ(II)­ის ტეტრათიოარსენატის ამიაკატის მიღე­

ბის მიზნით, სინთეზს ვატარებდით გასუფთავებული არგონის ან ნახშირბადის დიოქსიდის 

გარემოში, რასაც უნდა გამოერიცხა საბოლოო პროდუქტის დაჟანგვა. მაგრამ მიუხედავად 

ამისა, ჩვენი ყოველგვარი ცდა ­ მიგვეღო Co(II)­ის ამიაკატურ კომპლექსი ინდივიდუალურ 

სუფთა მდგომარეობაში ­ უშედეგო გამოდგა. როგორც ჩანს, ადგილი აქვს ორ­ და სამვალენ­

ტიანი კობალტის კოორდინაციული ნაერთების ნარევის წარმოქმნას. ამიტომ  გადავწყვიტეთ 

­ ეს ფაქტი გამოგვეყენებინა კობალტ(III)­ის ტეტრათიოარსენატის შესაბამისი ამიაკატის მი­

საღებად. მართლაც, Co(III)­ის ამიაკატური კომპლექსი თითქმის რაოდენობრივი გამოსავა­

ლიანობით ილექება ნატრიუმის ტეტრათიოარსენატისა და ჰექსაამინკობალტ(III)­ის ქლორი­

დის უშუალო ურთიერთქმედებით, მის ინდივიდუალურ მდგომარეობაში გამოყოფის გარე­

შე. მიზნობრივი პროდუქტის წარმოქმნა აიხსნება შემდეგ თანმიმდევრულ რეაქციათა ერ­

თობლიობით (სქემა2): 

 

ა ) 4CoCl2 ∙ 6H2O + 4NH4Cl + 20NH4OH+ O2  4[Co(NH3)6]Cl3 + 46H2O 

ბ ) 4[Co(NH3)6]Cl3 + 4Na3AsS4 ∙ 8H2O  4[Co(NH3)6]AsS4 + 12NaCl + 32H2O 
 ან შეჯამებულად:  

 4CoCl2∙6H2O+4NH4Cl+20NH4OH+O2+4Na3AsS4∙8H2O4[Co(NH3)6]AsS4+12NaCl+78H2O 

სქემა2 

 

საკვლევ ნაერთებში დარიშხანი განისაზღვრა ევინსის მეთოდით [6], მეტალი მოცულო­

ბითი მეთოდით [7], გოგირდი ­ გრავიტაციული მეთოდით [8], ხოლო აზოტი ­ დიუმას მიკ­

რომეთოდით [9] (ცხრ. 1). 

ცხრილი 1.  

სინთეზირებული [Ni(NH3)6]3(AsS4)2 და [Co(NH3)6]AsS4­ის ტიპის კომპლექსნაერთების   ელემენ­

ტური ანალიზის მონაცემები და გამოსავლიანობა 

ელემენტური ანალიზი გამოთვლილია, ნაპოვ­

ნია, % 
№ 

კომპლექსნაერთის 

ფორმულა 
ფერი 

M As N S 

გამო­

სავლი­

ანობა 

% 

1 [Ni(NH3)6]3(AsS4)2 ღია მწვანე 20,17/19,83 16,69/16,89 28,56/28,38 28,64/28,83 93,5 

2 [Co(NH3)6]AsS4 ნაცრისფერი 19,72/19,91 16,64/16,87 28,65/28,35 29,17/28,80 92,0 

 

სინთეზირებული ნივთიერებები [Ni(NH3)6]3(AsS4)2 და [Co(NH3)6]AsS4 სხვადასხვა შეფე­

რილობის წვრილკრისტალურ ნაერთებია, რომლებიც პრაქტიკულად არ იხსნებიან წყალში, 

სპირტში, ბენზოლსა და სხვა ორგანულ გამხსნელებში. მათ არ გააჩნიათ ლღობის განსაზ­

ღვრული ტემპერატურა, 1000C­ზე ზევით გაცხელებისას რთულად იშლებიან. ისინი არ იხ­

სნებიან არც ტუტეებში. მჟავებთან მათი ურთიერთქმედება (HCl, H2SO4) რთულად მიმდინა­

რე პროცესია და ეს ცალკე შესწალის საგანია. წინასწარ შეგვიძლია ვთქვათ, რომ რეაქციის ერ­

თ­ერთ ძირითად პროდუქტს დარიშხან(V)­ის სულფიდი წარმოადგენს. გამონაკლისია მათი 

მოქმედება კონცენტრირებულ აზოტმჟავასთან, რომლის დროსაც ადგილი აქვს As4S10­ის გარ­

დაქმნასაც. 
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შევისწავლეთ აგრეთვე სინთეზირებულ კოორდინაციულ ნაერთთა ქიმიური ქცევა გა­

ხურებისას. თავიდანვე უნდა აღინიშნოს, რომ ჩვენს მიერ სინთეზირებულ ნაერთთა თერმუ­

ლი დაშლის სურათი არსებითად იდენტურია, ამიტომ საილუსტრაციოდ განვიხილეთ ერთ­

ერთი მათგანი, კერძოდ ჰექსაამინნიკელ(II)­ის ტეტრათიოარსენატის თერმოლიზი (სურ. 1). 

 

 
სურ. 1.  [Ni(NH3)6]3(AsS4)2­ის თერმოგრავიგრამა 

 

ნიმუშის დაშლა იწყება ლიგანდის ­ ამიაკის მოწყვეტით, პროცესი მიმდინარეობს ორ 

ეტაპად, პირველ ეტაპზე წყდება 6 მოლეკულა ამიაკი, რაც აისახება ДТА მრუდზე ძლიერი ენ­

დოთერმული ეფექტით 70­1400C ტემპერატურულ ინტერვალში, მინიმუმით 900C, მასის კლე­

ბა შეადგენს 11,0%­ს (თეორიული 11,4%). მეორე ეტაპზე 140­2100C ტემპერატურულ ინტერ­

ვალში, მინიმუმით 1850C, მასის კლება 23,4%­ია, რაც სავარაუდოდ  შეესაბამება 12 მოლეკუ­

ლა ამიაკის მოწყვეტას (თეორიული 23%). ნიმუშის შემდგომი გახურებისას თერმული ქცევა 

ანალოგიურია ნიკელ(II)­ის ტეტრათიოარსენატის თერმული დაშლისა (სქემა 3). 

 

[Ni(NH3)6]3(AsS4)2[Ni(NH3)4]3(AsS4)2   Ni3(AsS4)2Ni3As2S5(3NiS∙As2S2)3NiS 

სქემა 3 

მაშასადამე, მიღებული ამიაკატური კომპლექსური ნაერთების თერმოლიზის პროცესი 

გამოისახება, უპირველეს ყოვლისა, ლიგანდის ­ ამიაკის მოწყვეტით, შემდეგ ხდება დეთიო­

ნირება და ბოლოს დარიშხანის მოცილება სულფიდური ფორმის ­ რეალგარის სახით. 

ამრიგად, ჩატარებულმა კვლევებმა გვიჩვენა, რომ სინთეზირებული ნაერთები წარმო­

ადგენენ კატიონურ კომპლექსებს, ლიგანდი მონოდენტანტურია, ხოლო ტეტრათიოარსენატ­

იონი იმყოფება გარე სფეროში. 
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SYNTHESIS AND RESEARCH OF COORDINATION COMPOUNDS WITH AMIAK OF SOME 
TETRATHIOARSENATES OF D-METALS 

I.Didbaridze, M. Rusia*, B.Gogichaishvili, N. Kachidze 
Akaki Tsereteli State University 

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University 
Summary 

Optimal conditions for synthesizing [Ni(NH3)6]3(AsS4)2  and [Co(NH3)6]AsS4 coordination compounds have 
been developed. The composition and structure of the synthesized compounds, in addition to chemical analysis, 
were also studied by physicochemical methods. 

Probable schemes for both synthesis and thermolysis are proposed. 

 

 

zogierTi struqturuli Tavisebureba `hidronaerTebSi” 
 

ნ. ენდელაძე, ა. ჩუბინიძე, ნ. ბრეგაძე, ლ. ხვიჩია 
აკაკი წერეთლის სახელწიფო უნივერსიტეტი 

 
შესწავლილია (დაზუსტებულია) კალციუმის ფსევდოჰიდროაცეტატის დიჰიდრატის 

Ca2H2(CH3COO)2·(CH3COO)4·2H2O კრისტალური სტრუქტურა. შესაბამისი მონოკრისტალები გადაღებუ­
ლია ავტოდიფრაქტომეტრულ კომპლექსზე CAD­4­SDP. შესწავლილი სტრუქტურის ძირითადი კრის­

ტალოგრაფიული პარამეტრები ამგვარია: a=6,872(4), b=12,264(2), c=12,510(2)Å, =96,119(1), =91,581(3), 

=92,87(3)0;  სივრცითი ჯგუფი  Z= 2 ; (გამოთ)= 1,692(1)გრ/სმ3, R=0,038. რეგისტრირებულია 3264 

რეფლექსი.  
ნაშრომი გაუმჯობესებული R ფაქტორით ქვეყნდება პირველად. 
 

ჰიდრონაერთი ამ შემთხვევაში წარმოდგენილია ე.წ. მჟავა მარილების სახით. მჟავა მა­

რილების მჟავურობას ხშირ შემთხვევაში განაპირობებს წყალბადური ბმები. სწორედ წყალბა­

დური ბმები შეადგენენ ჰიდრონაერთების, კერძოდ ჰიდროაცეტატების და  ჰიდროფორმია­

ტების სტრუქტურული თავისებურებების განმაპირობებელ ძირითად მიზეზს. კონკრეტუ­

ლად წყალბადური ბმებით მჟავური ფრაგმენტები გაერთიანებულია დიმერების და ტრიმე­

რების სახით, (K[H2(CH3COO)3], Cs3H5(CH3COO)8), რომელთა დისოციაცია წყალბადური ბმე­

ბის დაშლის გამო, ნაერთს ანიჭებს მჟავურ ბუნებას. გადადის რა, წყალბადი პროტონიზირე­

ბულ მდგომარეობაში. ამასთან, რიგ შემთხვევაში წყალბადური ბმები გარკვეულ როლს თამა­

შობენ ისეთი სტრუქტურული ერთეულების ჩამოყალიბებაზე , როგორიცაა კოორდინაციუ­
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ლი პოლიედრები.  

აღსანიშნავია, რომ ტრიმერული მჟავური ფრაგმენტი შედგენილი წყალბადური ბმებით 

პირველად იქნა დაფიქსირებული  ჩვენს სამუშაოებში.  

აღნიშნული მოსაზრების საილუსტრაციოდ მოვიყვანთ კალციუმის ჰიდროაცეტატის 

დიჰიდრატის კრისტალურ სტრუქტურას, რომელიც როგორც სამეცნიერო სტატია გამოქვეყ­

ნებულია საქართველოს ქიმიურ ჟურნალში 2013 ტ13 №1. 

 ამჯერად კი წარმოვადგენთ მას, როგორც სამეცნიერო საკონფერენციო მასალას. 

კალციუმის ფსევდოჰიდროაცეტატის დიჰიდრატის კრისტალური სტრუქტურა გამოკ­

ვლეულია ამ ნივთიერების მონოკრისტალის საფუძველზე, რომელიც სინთეზირებულია სამ­

მაგ სისტემაში: კალციუმის აცეტატი (38მას%)­ძმარმჟავა (47მას%) – წყალი. მონოკრისტალთა 

გამოზრდა განხორციელდა 15­200C­ის ტემპერატურულ რეჟიმში. 

სინთეზის პროცესი და აგრეთვე, კრისტალური სტრუქტურის მონოკრისტალის გადა­

ღების შედეგების დამუშავება განხორციელდა აკ. წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტისა 

და საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ქიმიის დეპარტამენტების ბაზაზე, ხოლო შე­

საბამისი მონოკრისტალის გადაღება /ავტოდიფრაქტომეტრზე CAD­4­SDP/ სამეცნიერო­სა­

წარმოო გაერთიანება “ИРЕА”­ში /ქ. მოსკოვი/. 

განსახილველი სტრუქტურის შესაბამის ატომთა კოორდინატები მოცემულია ცხრ. 1, 

ატომთაშორისი მანძილები ცხრ. 2, ხოლო სტრუქტურის პროექცია სიბრტყეზე (OYZ) ნახ.1. 

სტრუქტურის პროექციის სქემიდან ირკვევა, რომ იგი აგებულია კალციუმის ორი სახე­

ობის კათიონებისაგან; ექვსი აცეტატური დაჯგუფებისა და ელემენტარულ უჯრედში წყლის 

ორი მოლეკულისაგან, რასაც პასუხობს კრისტალოქიმიური ფორმულა 

Ca2H2(CH3COO)2·(CH3COO)4·2H2O (ან პირობითად CaH(CH3COO)3·H2O). 

სტრუქტურაში ორი აცეტატური ჯგუფი პროტონიზირებულია – (ისინი შეიძლება გან­

ხილული იქნას, როგორც ძმარმჟავას მოლეკულები) და ძლიერი წყალბადური ბმების საშუა­

ლებით ქმნიან დიმერებს დეპროტონიზირებულ აცეტატურ ჯგუფებთან. ამასთან, სტრუქტუ­

რაში მოიპოვებიან ისეთი დეპროტონიზირებული აცეტატურ ჯგუფები, რომლებიც არ მონა­

წილეობენ აცეტატური დიმერების წარმოქმნაში, კოორდინირებენ რა მხოლოდ კალციუმის 

იონებთან. 

ქიმიური ბმის სიგრძეთა შედარება (ცხრ. 2) გვიჩვენებს, რომ მათ აქვთ “ჩვეულებრივი” 

სიდიდეეები. Aამ მიმართებით, მხოლოდ შიგა სტრუქტურული ანალიზით ირკვევა, რომ 

არის გამოკვეთილი ტენდენცია ქიმიური ბმების: ნახშირბად­ჟანგბადი სიდიდეთა გათანაბ­

რებისა Ac(1), Ac(2) და Ac(3) კარბოქსილურ ჯგუფებში და, მეორეს მხვრივ, ამ სიდიდეთა დი­

ფერენციცაცია “მჟავა” მოლეკულებში: Ac(4) და  Ac(6). Aაცეტატურ ფრაგმენტებში Ac(2) და 

Ac(5) ქიმიური ბმის C(21)­O(21) და C(51)­O(51) სიდიდეები პრაქტიკულად გათანაბრებულია 

(1,266 და 1,268Å შესაბამისად, ხოლო სიდიდეები ქიმიური ბმებისა: C(21)­O(21) და C(51)­

O(51) რამდენადმე განსხვავდებიან (1,247 და 1,236 ვ). Aამგვარი განსხვავება შეიძლება დავუ­

კავშიროთ იმას, რომ ჟანგბადატომები O(21) და O(51) მონაწილეობენ კალციუმის ატომთან 

კოორდინაციაში, განსხვავებით ატომისაგან O(52). 

 კარბოქსილის ჯგუფის ფუნქციონალური როლი ვფიქრობთ, აგრეთვე გავლენას უნდა 

ახდენდეს ქიმიური ბმების: C­C სიდიდეებზე; შეიმჩნევა ტენდენცია ამ სიდიდეთა გარკვეუ­

ლი მატებისა იმ შემთხვევებში, როდესაც კარბოქსილის ჯგუფის ჟანგბადატომების კოორდი­
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ნაცია მეტალის ატომებთან იზრდება. 

დასასრულ შევნიშნავთ, რომ ამჯერად არ წარმოვადგენთ კალციუმის განხილული 

ფსევდოჰიდროაცეტატის დიჰიდრატის შესაბამის წყალბადურ ბმებს, რომელთაც, როგორც 

კრისტალური სტრუქტურის ერთ­ერთ ყველაზე მნიშვნელოვან ნაწილს, ვფიქრობთ ცალკე 

ეტაპი დავუთმოთ.  

მივუთითებთ, აგრეთვე, რომ გამოქვეყნებულია ნაშრომი [1], რომელშიც აღწერილია 

კალციუმის ჰიდროაცეტატის (ფსევდოჰიდროაცეტატის) დიჰიდრატის კრისტალური სტრუქ­

ტურა, ოღონდ შედარებით მაღალი R ფაქტორით ვიდრე 0,038. ამდენად, ჩვენს მიერ ამ ნაშ­

რომში მითითებული კრისტალური სტრუქტურის მონაცემები გარკვეულწილად ატარებს 

დაზუსტების შინაარსს და ქვეყნდება პირველად. 

 

ცხრილი 1  

ბაზისური ატომებისა და წყალბადის ატომების კოორდინატები (x104 და x103 შესაბამისად) და სათანა­

დო თბური ანიზოტროპული პარამეტრები სტრუქტურაში CaH(CH3COO)3·H2O 

ატომი X/a Y/b Z/c B11 B22 B33 B12 B13 B23 

Ca(1) 9798,9(6) 2839,4(4) 1860,4(4) 48,8(8) 27,9(2) 36,8(3) 4,7(8) 4,9(7) 10,8(4) 

Ca(2) 4925,6(6) 4469,6(3) 1501,7(3) 44,1(10) 27,3(2) 32,6(3) 4,0(9) 6,0(8) 10,7(5) 

O(11) 6337(2) 2621(1) 1812(1) 55(3) 37,8(9) 63(1) ­3(3) ­3(3) 19(2) 

O(12) 3180(3) 2634(1) 1744(2) 48(3) 38,3(11) 73(1) 11(3) ­9(3) 12(2) 

O(21) 5052(3) 9485(1) 2127(1) 162(4) 344(9) 36(1) 6(3) 2(3) 15(2) 

O(22) 5079(3) 6132(1) 382(1) 124(4) 367(9) 39(1) 2(3) ­8(3) 5(2) 

O(31) 11505(3) 4601(1) 1426(2) 50(3) 40(9(11) 73(1) 26(3) 10(3) 31(2) 

O(32) 8371(2) 4609(1) 1493(1) 52(4) 41,3(11) 74(2) 7(4) 10(4) 34(2) 

O(41) 4895(5) 7950(2) 3721(2) 442(7) 50,5(11) 42(2) 28(5) 22(4) 16(2) 

O(51) 9745(3) 1149(1) 2704(1) 185(4) 30,4(10) 44(1) ­3(4) 6(3) 11(2) 

O(52) 9333(3) ­240(2) 1445(2) 261(6) 42,9(13) 55(2) ­0(5) 56(1) ­0(2) 

O(61) 5(4) 3459(2) 3747(2) 224(5) 462(10) 47(1) 10(4) ­10(3) 6(2) 

O(62) 205(5) 202(2) 4639(2) 511(10) 533(14) 49(2) 9(6) ­65(6) 26(3) 

Ow1 4947(4) 4636(2) 3412(2) 321(6) 471(12) 37(1) 14(5) 10(4) 21(2) 

H(1)C(32) 871(11) 65(17) 124(4) 10,9(13)      

H(2)C(32) 1079(4) 672(2) 136(3) 3,7(6)      

H(3)C(32) 1090(5) 649(4) 70(3) 6,1(9)      

H(1)C(42) 452(8) 821(5) 614(3) 7,1(8)      

H(2)C(42) 585(7) 893(4) 552(3) 6,3(8)      

H(3)C(42) 352(0) 900(0) 544(0) 8,7(0)      

H(1)C(52) 966(0) ­131(0) 294(0) 7,1(0)      

H(2)C(52) 1103(0) ­58(0) 348(00 9,3(0)      

H(3)C(52) 904(0) ­53(0) 372(0) 7,3(0)      

H(1)C(62) 119(0) 336(0) 616(0) 7,8(0)      

H(2)C(62) 165(0) 440(00 550(0) 6,9(0)      

H(3)C(62) ­84(0) 396(0) 586(0) 6,2(00      

HO(1)0(41) 468(0) 736(0) 308(0) 6,0(0)      

H(2)0(51)0(62) 36(3) 166(0) 393(0) 7,1(0)      
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H(1)Ow(1) 485(0) 542(0) 386(0) 6,0(0)      

H(2)Ow(1) 510(0) 414(0) 377(00 3,7(0)      

H(1)Ow(2) 138(0) 915(0) 966(0) 9,3(0)      

H(2)Ow() ­15(0) 864(0) 1026(0) 4,2(0)      

C(1) 4714(3) 2121(2) 1714(2) 71(5) 32(1) 37(2) 18(4) 21(4) 17(2) 

C(12) 4563(4) 886(2) 1548(2) 126(7) 32(2) 67(2) 2(6) 32(5) 5(3) 

C(21) 6063(3) 6810(2) 1199(2) 52(5) 33(1) 35(1) 5(4) ­9(3) 6(2) 

C(22) 5058(5) 8009(2) 1092(3) 251(7) 33(1) 49(2) ­9(5) ­12(5) 19(2) 

C(31) 9964(4) 5106(2) 1410(2) 75(5) 29(1) 36(1) ­8(4) 5(3) 14(2) 

C(32) 10074(4) 6305(2) 1285(3) 106(6) 37(2) 94(3) 10(5) ­12(5) 34(3) 

C(41) 4849(4) 7599(2) 4656(2) 247(9) 57(2) 41(2) 21(8) 28(7) 14(4) 

C(42) 4822(7) 8479(3) 5568(3) 480(18) 73(2) 56(3) ­12(13) 65(12) ­12(5) 

C(51) 9647(4) 127(2) 2396(2) 120(6) 36(1) 48(2) 19(5) 36(4) ­15(3) 

C(52) 9887(8) 646(3) 3223(4) 479(13) 46(2) 84(2) 20(9) 16(9) ­42(4) 

C(61) 153(7) 3074(3) 4592(3) 229(6) 56(2) 43(2) 6(6) ­0(4) ­2(3) 

C(62) 9679(9) 6267(3) 4337(4) 434(11) 84(3) 49(2) 44(9) ­42(7) ­13(4) 

H(1)C(12) 357(4) 68(3) 92(2) 4.5(7)      

H(2)C(12) 423(6) 68(4) 217(2) 4,2(6)      

H(3)C(12) 558(5) 61(3) 132(3) 5,7(9)      

H(1)C(22) 406(5) 815(2) 52(2) 6,2(9)      

H(2)C(22) 624(3) 821(3) 73(2) 4,9(7)      

H(3)C(22) 484(5) 835(3) 175(12) 6,0(9)      

 
ნახ.1. კრისტალური სტრუქტურის ­ Ca(CH3COO)3H2O პროექცია სიბრტყეზე (OYZ).  
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ცხრილი 2.  

ატომთა შორის მანძილები (Å) სტრუქტურაში CaH(CH3COO)3·H2O 

ბმა მანძილი, Å 

­O(11) 2,375(10) 

­O(12) 2,361(13) 

­O(31) 2,527(12) 

­O(32) 2,505(7) 

­O(51) 2,425(4) 

­O(61) 2,399(4) 

Ca(1) 

­O(8) 2,362(4) 

­O(11) 2,573(17) 

­O(12) 2,549(12) 

­O(21) 2,504(4) 

­O(22) 2,595(4) 

­O(31) 2,364(14) 

­O(22) 2,392(4) 

­O(32) 2,366(10) 

Ca(1) 

­O(7) 2,376(10) 

C(11) ­C(12) 1,508(6) 

C(11) ­O(11) 1,248(6) 

C(11) ­O(12) 

Ac1 

1,248(6) 

C(21) ­C(22) 1,496(5) 

C(21) ­O(21) 1,260(5) 

C(21) ­O(22) 

Ac2 

1,248(5) 

O(31) ­C(32) 1,501(5) 

O(31) ­O(31) 1,244(6) 

O(31) ­O(32) 

Ac3 

1,246(6) 

C(41) ­C(42) 1,479(6) 

O(41) ­O(41) 1,280(5) 

O(41) ­O(42) 

Ac4 

1,209(6) 

O(51) ­C(52) 1,493(6) 

O(51) ­O(51) 1,268(5) 

C(51) ­O(52) 

Ac5 

1,236(6) 

C(61) ­C(62) 1,485(8) 

C(61) ­O(61) 1,219(6) 

C(61) ­O(62) 

Ac6 

1,229(6) 

 

ლიტერატურა 
1.   E. A. KLOp, A.L.Spek. Structure of calcium Hudrogen triacetate monohdrate. Acta crystallgn. 1984 c 401.  

 
SOME STRUCTURAL FEATURES IN “HYDRO COMPOUNDSG” 

N.  Endeladze, A. Chubinidze, N. Bregadze, L. Khvichia 
Akaki Tsereteli State University 

Summary 
Crystal structure of dihydrate of pseudohydroacetate - Ca2H2(CH3COO)2·(CH3COO)4·2H2O is studied from 

autodiffractometer CAD-4-SDP, using ENX-SDP program. 
Main crystallographycal parameters are: a=6,872(4), b=12,264(2), c=12,510(2)ვ , =96,119(1), =91,581(3), 

=92,87(3)0; Space group P , Z=2; (calc)=1,692(1) gr/sm3, R=0,038 (RW)=0,037.  

Substance bein under investigation is synthesized intriplet system: Calcium acetate (with mass 38%) – acetic 
acid (with mass 47%) –Water.  Growing of corrsponding monocrystals was carried out under 15-200C temperature 
condition. 
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garemoze negatiuri zemoqmedebis mqone postsamrewvelo 
obieqtebi da maTi revitalizacia 

 

ნ. კამკამიძე, ვ. კვანტიძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
სტატიაში განხილულია პოსტსამრეწველო  ობიექტების  გამოყენების პერსპექტიული    საკი­

თხების გადაწყვეტის აუცილებლობა, გარემოზე ნეგატიური ზემოქმეების სახეები და მათი ოთხ ტი­
პობრივ  ჯგუფად  კლასიფიკაცია. 

 

 საბჭოთა ხელისუფლების დაშლასთან ერთად ქუთაისში ისევე, როგორც მთელ საქარ­

თველოში, მხოლოდ საწარმოები დაიხურა, გაიძარცვა შენობები და მოიშალა ინფრასტრუქ­

ტურა, შეწყდა ადგილობრივი წარმოება, დროთა განმავლობაში საწარმოების ნაწილი აღდგა, 

თუმცა, შეცვლილი ფუნქციებით და შემცირებული მასშტაბებით. 

  კვლევამ გვიჩვენა, რომ პოსტსამრეწველო ობიექტებს შორის განსაკუთრებით საყურა­

დღებოა ის ობიექტები, რომელებიც ურბანულ გარემოზე სხვადასხვა ხასიათის (ეკოლოგიუ­

რი, ესთეტიური, სოციალური და სხვ.) ნეგატიურ ზემოქმედებას ახდენენ. 

 

 
სურ 1. ქუთაისის ავტოქარხნის მიტოვებული  ნაწილი 

 

ქუთაისის ორ უბანს – ავანგრადსა და პასელოკს შორის საქართველოში რიგით მეორე 

წისქილკომბინატი ფუნქციონირებდა, სადაც 1000-მდე ადამიანი იყო დასაქმებული. 

 

 
სურ. 2.  წისქვილკომბინატი 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 160 

ამ თვალსაზრისით საყურადღებოა: ყოფილი ქუთაისის საავტომობილო ქარხანა „მშენე­

ბელი“, „წისქვილკომბინატი“, „სატრაქტორო,“ „ლითოფონის„ „აბრეშუმკომბინატი“ და ა.შ 

მრავალი სხვა.  

ეს შენობები მე-19 ს. დასას. და მე-20 ს-ს 50-იან წლებამდეა აშენებული. ისინი ქალაქი­

სათვის ერთგვარ „ისტორიული მეხსიერების“ ნაწილს წარმოადგენენ. მათი კონსტრუქციული 

და არქიტექტურული ელემენტები მდგრადია და დღემდე კარგადაა შემორჩენილი. ამჟამად 

ობიექტებს დაკარგული აქვთ პირვანდელი ფუნქცია. შენობების დიდი ნაწილი მიტოვებული 

და გამოუყენებელია, მცირე ნაწილში მცირე საამქროები, სახელოსნოები, სამშენებლო მასალე­

ბისა და სამეურნეო საქონელის საწყობებია განთავსებული. საკითხის შესწავლამ გვიჩვენა, 

რომ პოსტსამრეწელო ობიექტები, რომლებიც განვითარების რეალური რესურსია, ქუთაისის 

გარდა, საქართველოს სხვა ქალაქებშიც მრავლადაა (მაგ. თბილისი, ოზურგეთი, თელავი, დე­

დოფლისწყარო და სხვა). განხორციელებული ნატურული კვლევის შედეგების ანალიზმა 

გვიჩვენა, 

სხვადასხვა ისტორიულ-კულტურული, არქიტექტურულ-ქალაგეგმარებითი ღირებუ­

ლების მქონე პოსტსამრეწველო ობიექტები ქალაქის უძრავი ქონების მნიშვნელოვან ნაწილს 

წარმოადგენენ; -ობიექტების უმრავლესობა დეგრადირებულია და გარემოზე მრავალმხრივ 

ნეგატიურ გავლენას ახდენენ; -ობიექტების ექსპლუატაცია ქაოტურად, არარენტაბელურად 

და „აგრესიულად“ ხორციელდება;-უყურადღებობისა და არასწორი ექსპლუატაციით ნად­

გურდება სამრეწველო შენობა-ნაგებობები. შედეგად, ქალაქი კარგავს კულტურული და ისტო­

რიული მეხსიერების მნიშვნელიოვან მატერიალურ ნაწილს; აქედან გამომდინარე, გადაუდე­

ბელ ამოცანას წარმოადგენს პოსტსამრეწველო ობიექტების პერსპექტიული გამოყენების საკი­

თხის გადაწყვეტა 

1.ქალაქის/რაიონის განვითარების სოციალურ-პოლიტიკური ასპექტი: 

 ქალაქის/რაიონის ფორმირებულ სტრუქტურაში არსებული პოსტსამრეწველო ობიექ­

ტისათვის ახალი ფუნქციის მინიჭების შესაძლებლობა ქალაქის ურბანული განვითარების სო­

ციალურ-პოლიტიკური სტრატეგიის განხორციელების მნიშვნელოვან რესურსს წარმოად­

გენს. 

2. ეკონომიკური ასპექტი: 

 რევიტალიზაცია, რედეველოპმენტთან შედარებით, ობიექტის მონეტიზირებისა და ექ­

სპლუატაციაში გაშვებისათვის ნაკლებ რესურსებისა და ვადებს საჭიროებს. 3.ქალაქგეგმარე­

ბითი ასპექტი:  

კონკრეტული ობიექტების რევიტალიზაციის შედეგად შენარჩუნდება ქალაქის ფორმი­

რებული სტრუქტურა და უმჯობესდება ურბანული გარემო. 

 4. არქიტექტურული ასპექტი: 

 საშუალებას იძლევა შენარჩუნდეს ის ობიექტები, რომლებიც ატარებენ სამრეწველო არ­

ქიტექტურის კონკრეტული პერიოდისათვის დამახასიათებელ ნიშან-თვისებებს და გარკვე­

ულ არქიტექტურულ ღირებულებას წარმოადგენენ.  

5. სივრცით–კომპოზიციური ასპექტი: 

 მის აქტუალობას განაშენიანებისათვის ზოგი პოსტსამრეწველო შენობის სივრცით–კომ­

პოზიციურად მაფორმირებელი მნიშვნელობა და სრულფასოვანი შენარჩუნების აუცილებ­

ლობა განსაზღვრავს 
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6. ისტორიულ-კულტურული ასპექტი: 

 ისტორიულ-კულტურული მნიშვნელობის პოსტსამრეწველო ობიექტების რევიტალი­

ზაცია იძლევა მათი ახალი ფუნქციით ადაპტირებისა და შენარჩუნების საშუალებას. 

 7.ეკოლოგიური ასპექტი:  

გარემოზე მავნე ეკოლოგიური დატვირთვის შემცირება; -დარღვეული ეკოლოგიური 

წონასწორობის აღდგენა; -ტერიტორიების კეთილმოწყობით დაბალანსებული ეკოსისტემის 

შექმნა.  

 პოსტსამრეწველო ობიექტის რევიტალიზაციის შედეგად მცირდება გარემოზე საწარმო­

ო-სამშენებლო ნარჩენებისა და სხვა მავნე ფაქტორების ნეგატიური ზემოქმედება. შედეგად, 

მნიშვნელოვნად უმჯობესდება, არა მხოლოდ ობიექტების, არამედ ურბანული გარემოს ეკო­

ლოგიური მდგომარეობა. კვლევამ ასევე გვიჩვენა, რომ  არსებული პოსტსამრეწველო ობიექ­

ტები ერთმანეთისგან მრავალი ნიშნით განსხვავდებიან. შესაბამისად, მათი რევიტალიზაცია 

სხვადასხვა მიდგომასა და მეთოდებს საჭიროებს. აქედან გამომდინარე, აუცილებელია  მო­

ვახდინოთ ამ ობიექტების სისტემატიზაცია. კვლევის შედეგებზე დაყრდნობითა და ისეთი მა­

ხასიათებლების საფუძველზე როგორიცაა:  

ობიექტის კულტურულ-ისტორიული, არქიტექტურულ-ქალაქგეგმარებითი, სივრცით-

კომპოზიციური მნიშვნელობა და გარემოზე ეკოლოგიური ზეგავლენა. ჩვენ მიერ შემუშვებუ­

ლია პოსტსამრეწველო ობიექტების ტიპობრივი კლასიფიკაცია, რომლის შესაბამისად ქუთა­

ისში არსებული პოსტსამრეწველო ობიექტები პირობითად ოთხ ტიპობრივ ჯგუფად დაიყო: 

 I ტიპი-კულტურულ-ისტორიული მნიშვნელობის ობიექტები;  

II ტიპი-ქალაქგეგმარებითი მაფორმირებელი მნიშვნელობის ობიექტები;  

III ტიპი- გარემოსთვის სივრცით-კომპოზიციურად ორგანული ობიექტები;  

IV ტიპი-გარემოზე ნეგატიური ზემოქმედების ობიექტები. 

 ტიპობრივი ჯგუფების განსხვავებულობიდან გამომდინარე, ცალკეული ტიპის პოს­

ტსამრეწველო ობიექტებისათვის რეკომენდირებულია, მათ მიმართ გამოყენებული იქნეს რე­

ვიტალიზაციის განსხვავებული მეთოდები. 

ამრიგად ჩვენს ნაშრომში შესწავლილია პოსტსამრეწველო ობიექტების ტიპობრივი  

კლასიფიკაცია,მთავარი და გადაუდებელი ამოცანის  პოსტსამრეწველო ობიექტების პერსპექ­

ტიული გამოყენების ანუ რევიტალიზაციის  საკითხის გადაწყვეტის აუცილებლობა. 

უნდა აღინიშნოს, რომ  შემოთავაზებული  წინადადებები  გათვალისწინებული და ასა­

ხული  უნდა იქნას ქალაქ ქუთაისის ახალ განაშენიანების გეგმაში. 
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POST INDUSTRIAL INDUSTRIES WITH NEGATIVE IMPACT ON THE ENVIRONMENT AND THEIR 
REVITALIZATION 

Kamkamidze N.R., Kvantidze V. A. 
State university of Akaki Tsereteli 

Summary 
The article reviews the types of negative impacts of industrial industries, typically classification of four 

groups and their prospective use. 
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მ. კვაბზირაძე,  მ. ხეცურიანი  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
გლობალური კლიმატის მიმდინარე ცვლილების ფონზე, ქ. ქუთაისის მ/ს­ის მონაცემებით, კლი­

მატური ელემენტებიდან 50­წლიანი პერიოდისათვის (1961­2010 წწ), ჰაერის ტემპერატურა მხოლოდ 

მატების ტენდენციას ავლენდა. დათბობის ტენდენცია კვლავ გაგრძელდება 2021­2100 წლებისათვის 
საერთაშორისო საპროგნოზო მოდელების მიხედვით. რაც შეეხება ატმოსფერულ ნალექებს მატების ან 
კლების ერთგვაროვან ტენდენციას არ ავლენს, ისევე როგორც ქარის საშუალო სიჩქარე.  

 

კაცობრიობის წინაშე მდგარი ეკოლოგიური და სოციალურ­ეკონომიკური პრობლემე­

ბიდან გლობალური კლიმატის თანამედროვე დაჩქარებული ცვლილება, ოცდამეერთე საუ­

კუნეში სიღატაკესა და ტერორიზმთან ერთად, ერთ­ერთ უმთავრეს პრობლემად იქნა  აღია­

რებული.  

საქართველო თავისი რთული ფიზიკურ­გეოგრაფიული პირობების გამო პოლიკლიმა­

ტური ქვეყნის კლასიკურ მაგალითს წარმოადგენს, სწორედ ამიტომ აქ მიმდინარე გლობალუ­

რი დათბობა უფრო მტკივნეულად მიმდინარეობს, ვიდრე სხვა დიდი ტერიტორიების მქონე 

ქვეყნებში და რეგიონებში. გამომდინარე აქედან 1994 წელს ქვეყანა  მიუერთდა რა გაეროს 

კლიმატის ცვლილების ჩარჩო­კონვენციას, აქტიურად ჩაება კლიმატის ცვლილების პრობლე­

მებთან დაკავშირებულ საქმიანობაში და 1999­2009­2015 წელს  წარადგინა თავისი პირველი, 

მეორე და მესამე ეროვნული შეტყობინებები, სადაც მოცემულია  სათბურის გაზების ეროვნუ­

ლი ინვენტარიზაციის შედეგები და ასევე დამუშავებულია კლიმატის მოსალოდნელი ცვლი­

ლების საპროგნოზო სცენარები ქვეყნის დიდი ქალაქებისათვის, მათ შორის ქუთაისისთვი­

საც.  

ნაშრომის მიზანია ორმოცდაათწლიანი დაკვირვების მასალის (1961­2010 წწ) ანალიზის 

საფუძველზე, რომელიც გაყოფილი გვაქვს ორ ,,25 წლიან პერიოდად", (პირველი პერიოდი 

1961­1985 წლები, ხოლო მეორე 1986­2010 წლები) განვსაზღვროთ ქ. ქუთაისში კლიმატური 

ელემენტების მიმდინარე და საპროგნოზო ცვლილება. 

ქუთაისის მდებარეობა დასავლეთ საქართველოს ნოტიო სუბტროპიკული კლიმატის 

ოლქში, კოლხეთის ბარის აღმოსავლეთ ნაწილში ბევრნაირად ასხვავებს ქალაქის კლიმატს 

შავი ზღვის აღმოსავლეთ სანაპიროზე მდებარე ქალაქების კლიმატისაგან.  

დ. მუმლაძის მიერ ჩატარებული კვლევების საფუძველზე მიღებულია, რომ ტემპერა­

ტურის ზრდამ იმერეთში მაქსიმუმს მიაღწია 1966­1975 წლებში, ძირითადად ზამთრის ტემ­
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პერატურების ხარჯზე. ექსტრემალურად ცხელი იყო 1966, 1979, 1996, 1998, 2001 წლები და 

განსაკუთრებით 2010 წელი, როდესაც საშუალო მრავალწლიურმა ტემპერატურამ, 1885 წლი­

დან მოყოლებული პირველად შეადგინა 17,30C, რაც არათუ იმერეთის, არამედ მთელი საქარ­

თველოს მასშტაბით მაქსიმუმს შეადგენს.  

 

ცხრილი 1 

ჰაერის ტემპერატურისა და ატმოსფერული ნალექების განაწილება იმერეთში პერიოდების მიხედვით 

(1961­2010 წწ) 

პერიოდი მ/ს  ზამთარი გაზაფხული ზაფხული შემოდგომა წლიური 

t 6,50C 13,60C 22,20C 15,90C 14,60C 

p 414 მმ 279 მმ 285 მმ 379 მმ 1358 მმ 
I 

1961­1985 

ქარი 7,1 6,2 4,1 5,6 5,7 

t 6,50C 13,60C 23, 20C 16,50C 14,90C 

p 442 მმ 307 მმ 296 მმ 405 მმ 1451 მმ 
II 

1986­2010 

ქუ
თ

აი
სი

 

ქარი 5,3 5,2 3,6 4,9 4,8 

 

საქართველოს მიერ მომზადებულ ეროვნულ შეტყობინებებში გამოყენებული მეთოდე­

ბის, ასევე ცნობილი ქართველი კლიმატოლოგების შრომების და  მეტეო დაკვირვების მასა­

ლებზე (1961­2010 წწ.) დაყრდნობით, გავაანალიზეთ რა ქუთაისში კლიმატური ელემენტების 

(ტემპერატურა, ნალექები და ქარი) განაწილების ხასიათი, მიმდინარე გლობალური დათბო­

ბის ფონზე, მივიღეთ, რომ ქალაქში არსებული მ/ს­ის მონაცემებით შეინიშნება ჰაერის საშუა­

ლო მრავალწლიური ტემპერატურის მატება ბოლო 25 წლიან პერიოდში (1986­2010 წწ). მაშინ, 

როცა 1961­1985 წლებში ჰაერის საშუალო ტემპერატურა ქუთაისში 14,6°C აღინიშნა, ხოლო, 

მეორე პერიოდში 14,9°C, ანუ სხვაობამ პერიოდებს შორის შეადგინა 0,3°C, რაც ათწლედში 

ტემპერატურის 0,1°C­ით მატებას ნიშნავს.  

დადგენილია, რომ 90­იანი წლებიდან დათბობას მკვეთრად გამოხატული  მატების 

ტენდეცია ახასიათებს, ქუთაისის მ/ს­ის მონაცემებით ამას ადასტურებს ის, რომ ხუთ ათწლე­

ულს შორის ყველაზე მაღალი საშუალო ტემპერატურით გამოირჩევა ბოლო ათწლეული 

(2001­2010 წწ), 15,40C­ით.  

რაც შეეხება ატმოსფერულ ნალექებს,  მივიღეთ, რომ  მისი მნიშვნელობებიც  შეიცვალა, 

კერძოდ ქუთაისში, მცირედ, მაგრამ მაინც აღნიშნულია მატების ტენდეცია.  ატმოსფერულ 

ნალექების ჯამი პირველ პერიოდთან შედარებით (1358 მმ), მეორე პერიოდში 1451 მმ­მდე  

გაიზარდა ანუ მოიმატა  93 მმ­ით.  

იმერეთი თავისებურ მხარეს წარმოადგენს ქარების გავრცელების მხრივაც. განხილულ 

პერიოდებში ქარის საშუალო სიჩქარემ მოიკლო და ქუთაისში კლების თვალსაზრისით 0,9 

მ/წმ შეადგინა. 
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ნახ. 1.   საშუალო ტემპერატურისა და ნალექთა ჯამების განაწილების გრაფიკის ტრენდი  ქუთაისის 

მ/ს­ის მონაცემებით 1961­2010  წწ. 

 

მას შემდეგ, რაც კლიმატის დათბობა გლობალურ პრობლემად  იქნა აღიარებული 1990 

წელს, დიდ ბრიტანეთში, შეიქმნა კლიმატის კვლევის ჰადლეის საერთაშორისო ცენტრი, სა­

დაც მსოფლიოს წამყვანი მეცნიერები, დედამიწის მასშტაბით, არსებული მეტეოროლოგიური 

ინფორმაციების ბაზაზე დაყრდნობით, ქმნიან სხვადასხვა კომპიუტერულ პროგნოზულ 

პროგრამულ პაკეტებს. 

კლიმატის მოსალოდნელი ცვლილების შესახებ, ასეთი პაკეტი შექმნილია კავკასიის­

თვისაც (RegCM4­სა და ClimateWizard4­ის მოდელები), სხვადასხვა საპროგნოზო სცენარებით 

და პერიოდიკით. საპროგნოზო პერიოდებად მიღებულია 2021­2050 და 2071­2100  წლები. 

რომლის მიხედვითაც მოცემულია სხვადასხვა სიზუსტით ჰაერის ტემპერატურის, ნალექთა 

ჯამების, ქარის სიჩქარის, ფარდობითი სინოტივისა და სხვადასხვა ექსტრემალური კლიმა­

ტური ინდექსების მოსალოდნელი ცვლილების საპროგნოზო მონაცემები, საქართველოს 33 

მეტეოსადგურისათვის. მათ შორის ქუთაისის მ/ს­ისათვის.  

მიმდინარე ცვლილებების ფონზე, როგორც აღმოჩნდა, ბოლო წლების განმავლობაში 

ტემპერატურა მხოლოდ მატების ტენდენციას ავლენდა, როგორც მთლიანად ქვეყნის, ასევე 

იმერეთის ტერიტორიაზეც. დათბობის ტენდენცია კვლავ გაგრძელდება ქუთაისის მ/ზე­ც, 

როომელიც ყველაზე მაღალი საშუალო ტემპერატურის მქონე მეტეოსადგური იყო 1986­2010 

წლების მიხედვით, სადაც 2100 წლისათვის ტემპერატურის 18.3 0C­მდე ზრდაა ნავარაუდევი.  

ატმოსფერული ნალექების ჯამებს რაც შეეხება, საპროგნოზო მასალების მიხედვით 

2021­2050 წლებისათვის ნალექთა ჯამები მოიმატებს 1986­2010 წლიან პერიოდთან შედარე­

ბით, ქუთაისში 65 მმ­ით, საპროგნოზო 2071­2100 წლებისთვისაც, ბოლო მონაცემებით კი ქა­

ლაქში ნალექთა ჯამების  კლებაა ნავარაუდევი  საშუალოდ 10,9 %­ის ფარგლებში.  
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რაც შეეხება ქარის საშუალო წლიურ სიჩქარეს, მან მთელი საქართველოს მასშტაბით, 

საგრძნობლად დაიკლო. თუმცა 2021­2050 წლებისათვის ქარის საშუალო სიჩქარის მიხედვით 

ყველაზე ქარიანი მ/ს­ის რიგში, პირველ ადგილზე გადმოინაცვლა ქუთაისის მ/ს­მა, საშუალო 

წლიური მაჩვენებლით 5,3 მ/წმ. ქარის საშუალო სიჩქარის ცვლილება 2071­2100 წლებისათვის 

მცირედ, მაგრამ მაინც მატებაას გულისხმობს ქუთაისის ტერიტორიაზე, როგორც 2021­2050 

(5,3 მ/წმ) ისე 2071­2100 (5,1მ/წმ) წლებისათვის.  

დასკვნის სახით შეიძლება ითქვას, რომ საკვლევ მეორე პერიოდში 1985­2010 წლები, 

ქუთაისის მ/ს­ის მონაცემებით საშუალო ტემპერატურის ზრდა შეინიშნება, ხოლო ატმოსფე­

რულ ნალექთა რაოდენობის მცირედ მაგრამ მატება. რაც შეეხება ქარის საშუალო  გამოვლინ­

და სიჩქარეს კლების ტენდენცია. საპროგნოზო მონაცემების ანალიზით კი მივიღეთ, რომ 

ტემპერატურის ყველა მახასიათებელი, როგორც 2021­2050 წლებისათვის, ისე 2071­2100 წლე­

ბისათვის მატების ტენდენციას შეინარჩუნებს, ხოლო ატმოსფერული ნალექების ჯამებისათ­

ვის 2021­2050 წლებისათვის მატების, 2071­2100 წლებისათვის კი კლების ტენდენცია იქნება 

მახასიათებელი.  

კლიმატის ცვლილების საერთაშორისო პროგრამებში, ქვეყნის აქტიური ჩართულობის 

მიუხედავად,  საქართველოსა და კონკრეტულად იმერეთში ჯერ კიდევ არ არსებობს მკაფიო, 

ერთიანი და ჩამოყალიბებული სამთავრობო მიდგომა აღნიშნული პრობლემის მიმართ და არ 

ხდება კლიმატის ცვლილებასთან დაკავშირებული საკითხების ჩართვა ქვეყნისა და ეკონომი­

კის ცალკეული სექტორების განვითარების გეგმებში, ასევე ჯერ კიდევ დაბალია მოსახლეო­

ბის ცნობიერების დონე აღნიშნულ პრობლემასთან მიმართებაში, შესაბამისად პრობლემა 

კვლავ ინარჩუნებს აქტუალობას.  
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CURRENT AND FORECAST CHANGES OF CLIMATIC ELEMENTS FOR KUTAISI 
Kvabziradze M. Khetsuriani M. 
Akaki Tsereteli State University 

Summary 
Against the background of global climate change, Kutaisi m/s data within the 50-year period (1961-2010) 

showed that from climate elements the air temperature tends to increase. The warming trend will continue for 2021-
2100 according to international forecasting models. As for atmospheric sediments, there is no uniform trend of 
either increase or decrease, as well as for those of average wind speeds. 
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fitoremediaciuli teqnologiebi - garemos dacviTi 
teqnologiebi 

 

ნ. კილაძე, ნ. მანგალაძე  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ფიტორემედიაციული ტექნოლოგიები გულისხმობს გარემოზე მიყენებული ზარალის ანაზღაუ­

რებას მცენარეთა საშუალებით, რაც დღეს გარემოს დაცვით ტექნოლოგიად ჩამოყალიბდა. ფიტორემე­

დიაცია გაცილებით ეკომომიური და მომგებიანია სხვა ტიპის ტექნოლოგიებთან შედარებით. ფიტო­
რემედიაცია ერთგვარი ელექსირია, რომელიც კურნავს და აჯანსაღებს ქიმიურად დაბინძურებულ ბუ­
ნებას. ფიტორემედიაცია სხვადასხვა მეთოდს მოიცავს, აღსანიშნავია რიზოფილტრაცია – გრუნტის 
წყლებიდან და წყალსატევებიდან მცენარეების საშუალებით მძიმე მეტალების მოცილებას. ამ ტექნო­
ლოგიაში გამოყენებული მცენარეები მრავალგვარია. 

 

ფიტორმედიაცია ამერიკელი მეცნიერის  ილია რასკინის მიერ 1994 წელს შემოღებული 

ტერმინია (ფიტო ­მცენარე ­ რემედიაცია  ­ ზარალის ანაზღაურება). ფიტორემედიაცია სათა­

ვეს იღებს იმ დროიდან, როდესაც ადამიანმა მცენარის გამოყენებით დაიწყო ჭაობების ამოშ­

რობა. დღეისათვის ფიტორემედიაცია წარმოადგენს ეკოლოგიურ ბიოტექნოლოგიას, რომე­

ლიც მცენარეებისა და ნიადაგის მიკროორგანიზმების საშუალებით ნიადაგიდან, გრუნტის 

წყლებიდან და წყალსატევებიდან ტოქსიკური ნაერთების მოცილების საშუალებას იძლევა. 

თანამედროვე ფიტორემედიაცია მოიცავს რამდენიმე მეთოდს, რომელთა კლასიფიკა­

ცია მოქმედების მექანიზმის მიხედვით ხდება. ფიტორემედიაციული ტექნოლოგიებია: ფი­

ტოექსტრაქცია ­ ნიადაგიდან მძიმე მეტალების მოცილება მცენარეების საშუალებით. რიზო­

ფილტრაცია  ­ გრუნტის წყლებიდან და წყალსატვებიდან მძიმე მეტალების ამოღება მცენარე­

ების საშუალებით. ფიტოდეგრადაცია ­ ნიადაგიდან და წყლიდან მცენარეების საშუალებით 

ორგანული დამაბინძურებლების შთანთქმა. რიზოდეგრადაცია  ­ ნიადაგის ორგანული დამა­

ბინძურებლების შთანთქმა და გაუვნებელყოფა მათი დეგრადაციის გზით, რომელიც ხორცი­

ელდება რიზოსფეროს მიკროფლორით, მასში დიდი წვლილი შეაქვს მცენარის ფესვებს. ფი­

ტოვოლატილიზაცია ანუ მაღალი ტრანსპირაციის უნარის მქონე მცენარეებით ადვილად აქ­

როლადი ნაერთის მოცილება ნიადაგიდან ან წყლიდან და ჰაერში მათი ემისია. ფიტოსტაბი­

ლიზაცია ­ ორგანული და არაოგანული დამაბინძურებლების გადაყვანა ნაკლებად აქტიურ 

ფორმაში, რის შედეგადაც მცირდება გარემოზე მათი ტოქსიკური ზემოქმედება. ჰიდრავლი­

კური კონტროლი ­ პრევენციული ღონისძიებაა, რომელიც მაღალი ტრანსპირაციის მქონე 

მცენარეების განაშენიანებას გულისხმობს. 

ამა თუ იმ ტექნოლოგიის გამოყენებისათვის ითვალისწინებენ ერთი მხრივ ტოქსიკან­

ტის ბუნებას და მის კონცენტრაციას, მეორეს მხრივ ობიექტის თავისებურებას, რომელიც სა­

ჭიროებს რემედიაციას. ამისათვის საჭიროა რემედიაციისათვის განკუთვნილ ობიექტს ჩაუ­

ტარდეს საფუძვლიანი და მრავალმხრივი მონიტორინგი. გარემოს გასუფთავების სხვა არაბი­

ოლოგიურ და ბიოლოგიურ ტექნოლოგიებთან შედარებით ფიტორემედიაციას მნიშვნელოვა­

ნი უპირატესობა გააჩნია. ეს უპირატესობა რამდენიმე ასექტით ვლინდება: 1) ფიტორემედია­

ცია წარმატებით შეიძლება იქნეს გამოყენებული ნებისმიერი ტიპის დაბინძურების შემთხვე­

ვაში. 2) ფიტორემედიაცია უნიკალურია არა მარტო ქიმიური ნივთიერების, არამედ გასასუფ­

თავებელი ობიექტის მიმართაც. 3) ფიტორემედიაცია უშუალოდ დაბინძურებულ უბანში in 
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situ პირობებში ხორციელდება, რაც ნიადაგის თავისებურების მაქსიმალური შენარჩუნების 

საშუალებას იძლევა. 4) ფიტორემედიაცია გაცილებით ეკონომიური და მომგებიანია სხვა 

ტექნოლოგიებთან შედარებით. 5) ფიტორემედიაცია თავისი არსით ერთდროულად რემედი­

აციულ, პროფილაქტიკურ და პრევენციულ ღონისძიებას წარმოადგენს, რადგან მისი საშუა­

ლებით შეიძლება აღვადგინოთ ქიმიურად დაბინძურებული გარემო, და ხანგრძლივი დრო­

ით შევზღუდოთ დაბინძურების კერიდან ტოქსიკური ნაერთების გავრცელება.  

ფიტორემედიაციული ტექნოლოგია – რიზოფილტრაცია არის გრუნტის წყლებიდან და 

წყალსატევებიდან მცენარის საშუალებით მძიმე მეტალების მოცილება. კერძოდ რიზოფილ­

ტრაციის არსია ხსნარში არსებული დამბინძურებლის ადსორბცია ან მექანიკური დალექვა, 

მცენარეში ნაერთის შემდგომი შეღწევა და ტრანსპირაცია, როგორც წესი ძალზე მცირე რაო­

დენობით ხდება.  

რიზოფილტრაციას უმეტესად იყენებენ გრუნტის. ზედაპირული და ჩამდინარე წყლე­

ბის, აგრეთვე ბუნებრივი და ხელოვნური წყალსატევების გასასუფთავებლად. მეთოდი უპი­

რატესად მძიმე მეტალებით და რადიონუკლეიდებით დაბინძურებული გარემოს გასასუფთა­

ვებლად გამოიყენება. 

ამ ტექნოლოგიაშიგამოყენებული მცენარეები მრავალგვარია, უპირატესობა ენიჭება 

გრილი და თბილი სეზონის ტენის მოყვარულ ხმელეთის მცენარებს, რომელთაც გააჩნიათ 

დიდი ბიომასის წარმოქმნის უნარი, სწრაფად მზარდი ფესვთა სისტემა, ფართო ფოთლები 

და ა.შ. აგრეთვე ხშირად გამოიყენება ჭაობის მცენარეები, ხავსები, წყალმცენარეები და სხვა. 

     

მძიმე მეტალებისაგან გარემოს გასასუფთავებელ რიზოფილტრაციულ  

ტექნოლოიგაში გამოყენებული მცენარეები 

მცენარე მძიმე მეტალები 

Brassica  jurcea Pb, Cd, Zn, Ni, Cr, Sr 

Myriophyllum spicatum Pb, Cd, Ni, Zn 

Helianthus anmuus Cr(VI), Zn, Cd, Ni, Cu, Pb, Sr 

Japanese`lawngrass 

Eichornia crassipes 

Lemna mior 

Azzolla  pinnata 

Pb 

 

რიზოფილტრაციის ტექნოლოგიის უპირატესობა იმაში მდგომარეობს, რომ იგი ძალიან 

იაფია, 1000 ლ დაბინძურებული წყლის გასუფთავება სულ 1­3 ამერიკული დოლარი ჯდება. 

განსაკუთრებით ეფექტურია ე.წ ფლოტის მეთოდი, როდესაც წყლის გასასუფთავებლად იყე­

ნებენ ხმელეთის მცენარეებს, რომელიც სპეციალურ მოტივტივე პლატფორმაზეა მოთავსებუ­

ლი და მისი საშუალებით დაცურავენ წყლის ზედაპირზე. რიზოფილტრაციის ეს მეთოდი, 

რომლის ძირითად კულტურას მზესუმზირა წარმოადგენდა, წარმატებით იქნა გამოყენებუ­

ლი ჩერნობილის კატასტროფის შემდეგ რადიოლუკლეიდებით დაბინძურებული წყალსატე­

ვების გასასუფთავებლად.       

       

ლიტერატურა 

1. გორდეზიანი მ. კვესიტაძე გ.  „ეკოლოგიის ქიმიური საფუძვლები“ თბილისი 2000(200გვ) 

2. კვესიტაძე გ. კვესიტაძე ე.   „ ბიოტექნოლოგია „ თბილისი  1999 (350გვ) 
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3. უგრეხელიძე დ. დურმიშიძე ს.  „ ბიოსფეროს ქიმიური გაჭუჭყიანება და მცენარე“ თბილისი 

1980 (120 გვ). 
4. Девдариани Т. Дурмишидзе С „Биотрансформация ксенобиотиков в растениях“. Тбилиси 1988 

(130с). 
5. Бокри Д. О.  „Химия окружающей среды“ Москва 1982 (29с). 
6. Фелленберг Г. „Загрязнение природной среды“ Москва 1997 (100с). 

 
 

PHYTOREEMEDIC TECHNOLOGIES - ENVIRONMENTAL TECHNOLOGIES 
Kiladze N. Mangaladze N. 

Akaki   Tcereteli State University 
Summary 

The advantage of rhozophilation technology is that it is very inexpensive, with 1000 lp contaminated water 
costing a total of 1-3 US dollars. Especially effective "Fleet" method is used to clear ground terrestrial plants  
Which are placed on a special motif platform, and through the water surface. This method, which was the main 
culture, was used by sunflower after the Chernobyl catastrophe was contaminated with radioculides.   

     
 

 

mineraluri sasuqebis xangrZlivi gamoyenebis gavlena 
wiTelmiwa niadagSi boris, spilenZis, TuTiis 

Semcvelobaze sistemaSi `mcenare-niadagi-sasuqi~ 
 

ი. მამულაიშვილი, თ. მდინარაძე 
ა(ა)იპ  საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტის ჩაის, სუბტროპიკული კულტურებისა და 

ჩაის მრეწველობის ინსტიტუტი 

 
შესწავლილი იქნა მინერალური სასუქების ხანგრძლივი გამოყენების გავლენა წითელმიწა ნია­

დაგში ბორის, სპილენძისა და თუთიის შემცველობაზე. განისაზღვრა მათი შემცველობა, როგორც ჩაის 
ნაზ დუყებში, ისე ძველ ფოთლებში. დადგენილი იქნა, აზოტიანი  სასუქების ხანგრძლივი გამოყენება 
ნიადაგში იწვევს, როგორც წყალხსნადი ბორის, ისე მოძრავი თუთიის შემცირებას, ხოლო სპილენძის 

შემცველობა იზრდება. საცდელი ნაკვეთის ნიადაგი სპილენძისა და თუთიის შემცველობის მხრივ მიე­
კუთვნება საკმაოდ უზრუნველყოფილს, ხოლო ბორის მხრივ განიცდის დეფიციტს, აღნიშნული კანონ­

ზომიერება ვრცელდება ჩაის მცენარის, როგორც ნაზ დუყებში, ისე ძველ ფოთლებშიაც. 
 

ბუნების დაცვას და მინერალური და ორგანული სასუქების რაციონალურ გამოყენებას 

უდიდესი ეკონომიკური და სოციალური მნიშვნელობა აქვს. საქართველოს რესპუბლიკა მძი­

მე ეკოლოგიური სიტუაციით ხასიათდება და ამ პრობლემის გადაჭრის ერთ­ერთ პრინცი­

პულ გზას წარმოადგენს, სოფლის მეურნეობის განვითარების ახალ სტრატეგიაზე გადასვლა, 

რომელიც ითვალისწინებს ახალი ჯიშების, ბიოლოგიური საშუალებების გამოყენების მცენა­

რეთა დაცვის საკითხებში, ბუნებრივი ადგილობრივი სასუქების ჩართვას განოყიერების სის­

ტემაში. სასუქების ცალმხრივი გამოყენების ლიკვიდაცია, ელემენტთა ოპტიმალური შეფარ­

დების, სასუქების შეტანის, ჩაკეთევბის  ნორმებისა და წესების დაცვა, საერთო მიწათმოქმე­

დების კანონებისა და დებულებების დაცვა, ეკოლოგიზაციის დონის ამაღლების უმნიშვნე­

ლოვანესი პირობაა. აღნიშნული პრობლემის მოგვარება საშუალებას მოგვცემს საკვები ელე­

მენტების ”ნიადაგი­მცენარე” წრებრუნვაში ჩართვის გააქტიურებას, რომელიც მნიშვლელო­

ვან ფაქტორს წარმოადგენს საკვები ელემენტების გამოყენების, მათი რაოდენობრივი გაზ­
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რდის, დანაკარგების შემცირების, ნიადაგის თვისებებისგაუმჯობესებისა და მოსავლიანობის 

გაზრდის ­ ეს არის მიწათმოქმედების ინტენსიური ტექნოლოგია ­  როცა ყველა ფაქტორი 

(ტექნოლოგიური ოპერაცია) ოპტიმალურ პირობებშია წარმოდგენილი, რომელიც დაცულია 

და ვაწარმოებთ დროულად მაღალხარისხოვნად, შემჭიდროებულ ვადებში, რითაც ვიცავთ 

გარემოს გაჭუჭყიანებისაგან. 

კვლევის ძირითად მიზანს წარმოეადგენდა შეგვესწავლა მინერალური სასუქების სხვა­

დასხვა დოზის გავლენა წითელმიწა ნიადაგებში თუთიის, ბორის, სპილენძის შემცველობა­

ზე, მათი დინამიკა სავეგეტაციო პერიოდის განმავლობაში, მათი გადმოძრავება ნიადაგსა და 

მცენარეში. ჩაის კულტურის ბორით, სპილენძითა და თუთიით უზრუნველყოფის საკითხე­

ბი. კვლევა წარმოებდა მრავალწლიანი მინდვრის ცდის პირობებში (საცდელი ნაკვეთი #68, 

ანასეული). 

ცნობილია, რომ მიკროელემენტები ნიადაგებში გვხვდებიან ნიადაგის ხსნად და მყარ 

ფაზაში სხვადასხვა ნაერთების შემადგენლობაში. მეცნიერთა გამოკვლევებით დადგენილია, 

რომ ისინი წარმოდგენილი არიან სხვადასხვა ფორმითა და შდგენილობით:1. წყალხსნადი, 

ორგანული და მინერალური შენაერთები ნიადაგის ხსნარში. 2. მცენარეული ანარჩენებისა და 

მიკროორგანიზმების ბიომასაში 3. ნიადაგის მყარი ფაზის მინერალურ და ორგანულ ნაწილში 

(1.5.6) მრავალრიცხოვანი გამოკვლევებით დადგენილია, რომ მიკროელემენტების შემცველო­

ბას ნიადაგში განსაზღვრავს ნიადაგწარმომქმნელი ქანები. წითელმიწა ნიადაგების ნიადაგ­

წარმოქმნელი ქანები მაგმური წარმოშობის ანდეზიტო­ბაზალტებია. შეიცავენ მიკროელემენ­

ტებს შემდეგი რაოდენობით: B­5­9; Mn­ 94­1230, Cu ­ 55­67; Zn ­ 80­122 მგ/კგ ნიადაგში (2.3.4). 

ჩაის კულტურის მიკროელემენტების ოპტიმალური უზრუნველყოფისათვის აუცილე­

ბელია  ამ ელემენტების როგორც საერთო, ისე მოძრავი ფორმის შემცველობის განსაზღვრა. ამ 

მიზნით ჩაის საცდელ ნაკვეთზე, სადაც ისწავლებოდა აზოტიანი სასუქების სხვადასხვა დო­

ზის გავლენა ჩაის კულტურის ზრდასა და მოსავლიანობაზე გაკეთებული იქნა ნიადაგის 

სრული ჭრილი და ნიადაგის გენეტიკურ ჰორიზონტების მიხედვით აღებულ ნიმუშებში გა­

ნისაზღვრება ბორის, სპილენძია და თუთიის საერთო ფორმის შემცველობა. საერთო ბორი გა­

ნისაზღვრა  სამი ეტალონის ემისიური სპექტრალური მეთოდით სპილენძი და თუთია კი 

ატომურ ადსორბციულ სპექტროფოტომეტრული მეთოდით. ანალიზის შედეგები მოტანი­

ლია ცხრილი #1, საიდანაც ჩანს, რომ საერთო ბორის შემცველობა ანასეულის წითელმიწა ყა­

მირ ნიადაგზე  მერყეობს 50­90 მგ­მდე კგ/ნიადაგში. ახლოსაა ამ  მონაცემებთან გაკულტურე­

ბული ნიადაგი, რომელშიც საერთო  ბორის შემცველობა შეადგენს 62­76 მგ/კგ­ს. ნიადაგის 

პროფილის მიხედვით ბორის განაწილება  არათანაბარია. შედარებით მაღალი შემცველობა 

აღინიშნება ზედა 0­70 სმ სიღრმეზე, რაც დაკავშირებულია ნიადაგის მექანიკურ და მინერა­

ლოგიურ შემადგენლობაზე. სპილენძს შემცველობა ყამირ ნიადაგზე მერყეობს 34­დან  66 

მგ/კგ­ში. ამ მონაცემებთან ახლოსაა პლანტაციის ნიადაგში მისი შემცველობა /46­68 მგ/კგ/. 

რაც შეეხება ნიადაგის პროფილის მიხედვით სპილენძის შემცველობას არათანარია, ნიადაგის  

ქვედა ჰორიზონტში მისი შემცველობა მაღალია, ვიდრე ზედა  ჰორიზონტში. რაც შეეხება სა­

ერთო თუთიას, მისი შემცველობა ყამირ წითელმიწა ნიადაგში კი 78­დან 114 მგ/კგ­,დეა.  თუ­

თიის ასეთი მაღალი  შემცველობა, გამოწვეულია რკინის ერთნახევარი ჟანგეულების დაგრო­

ვებით, რომელსაც გააჩნია თუთიის ადსორბციის უნარი, აგრეთვე ორგანული ნივთიერების 

მაღალი შემცველობით.  
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       ცხრილი 1 

მიკროელემენტების შემცველობა ზებროიდულ ქანებზე წარმოქმნილ წითელმიწა 

 ნიადაგებში (მგ/კგ ჰაერმშრალ ნიადაგში) 

ნიადაგის ნიმუშის აღების ადგილი 
ჰორი­­

ზონტი 

სიღრმე 

სმ­ში 
B Cu Zn 

A1 0­15 62,0 40,5 92,0 

AB 15­30 90,0 44,4 94,0 

B 30­50 80,0 34,0 88,5 

 

ყამირი 

ჭრილი 1 
BC1 50­80 76,0 51,0 120,5 

BC2 80­100 70,0 56,5 78,4 

C1 100­130 54,0 66,2 81,0  

C2 130­160 50,0 66,0 112,0 

A1
1 0­10 66,0 52,0 105,3 

A1
2 10­25 76,0 46,0 105,2 

AB 25­50 64,0 50,0 114,0 

BC1 50­70 70,0 68,0 96,0 

BC2 70­100 62,0 64,0 90,0 

C1 100­125 66,0 60,4 89,0 

ჩაის საცდელი ნაკვეთი #68 

ჭრილი 2 

C2 125­150 65,0 58,0 78,0 

 

როგორც ავღვნიშნეთ მინერალური და ორგანული სასუქების შეტანით იცვლება მიკროელე­

მენტების მოძრავი ფორმების შემცველობა ნიადაგში, ლიტერატურაში არის მონაცემები  აღ­

ნიშნულ საკითხზე, მაგარამ წითელმიწა ნიადაგის  პირობებში ჩვენი მონაცემები პირველსა­

წყისია. ჩვენი მონაცემები (ცხრილი 2) წყალხსნადი ბორის შემცველობა წითელმიწა ნიადაგებ­

ში ­ 0­15 სმ სიღრმეზე მერყეობს 0,22­დან 0,32 მგ/კგ ნიადაგში, სიღრმის ზრდასთან ერთად 

მისი შემცველობა მკვეთრად მცირდება. აზოტიანი სასუქების ზრდასთან ერთად მკვეთრად 

მცირდება წყალხსნადი ბორის შემცველობა და იგი უმცირესია /0,057 მგ/კგ/N300 კგ/ჰა დოზის 

შეტანის ვარიანტზე. 

ცხრილი 2 

აზოტიანი სასუქების სხვადასხვა დოზის გავლენა ნიადაგსა და მცენარეში ბორისა და თუთიის შემცვე­

ლობაზე  

ბორი მგ/კგ თუთია მგ/კგ 

ფოთლები ფოთლები № ვარიანტი 
ნიადაგი 

ძველი დუყი 

ნიადაგი 

 
ძველი დუყი 

1 უსასუქო 0,212 20,1 15,1 1,85 16,0 29,1 

2 PK 0,166 21,7 15,3 1,11 15,7 30,2 

3 PK+N100 კგ/ჰა 0,099 16,6 13,3 2,36 12,7 26,6 

4 PK+N200 კგ/ჰა 0,070 14,6 11,9 1,88 12,0 25,0 

5 PK+N300 კგ/ჰა 0,057 12,6 9,6 1,53 11,6 23,0 

 

ცხრილში მოყვანილი მონაცემები არის 0­45 სმ სიღრმის საშუალო მნიშვნელობები. 

დადგენილია, რომ ჩაის მცენარე შეიცავს ბორის გარკვეულ რაოდენობას, დუყებში მისი 

შემცველობა 6,02 მგ/კგ­ია.  ფოთლებში 11,0, ღეროში ­ 4,80, თესლებში 2,62, ფესვებში 3,34.  

ჩვენი გამოკვლევებით (ცხრილი 2) ბორის შემცველობა ჩაის ძველ ფოთლებში 20,1 მგ/კგ­ია, 
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ხოლო ნაზ დუყებში 15,1 მგ/კგ­ია, PK ვარიანტზე მისი შემცველობა ძველ ფოთლებში 21,7  

მგ/კგ­ია, ნაზ დუყებში 15,3მგ/კგ­ია,. აზოტიანი სასუქების სხვადასხვა დოზის შეტანამ შეამ­

ცირა, როგორც ძველ ისე ნაზ დუყებში, მისი შემცველობა რაც მიგვანიშნებს ნიადაგის არის 

რეაქციას გამჟავებაზე, რითაც ძლიერდება წყალხსნადი ფორმების ჩარეცხვა  ნიადაგის ქვედა 

ჰორიზონტიდან. 

მრავალ მეცნიერთა გამოკვლევებით (4,5,6) ცნობილია, რომ წითელმიწა ნიადაგებში 

სპილენძის შემცველობა მაღალია (44­94 მგ/კგ). ჩვენი გამოკვლევებით როგორც ავღვნიშნეთ 

სპილენძის  საერთო შემცველობა ყამირ ნიადაგზე 34­66 მგ/კგ ფარგლებშია, ხოლო გაკულტუ­

რებულ  ნიადაგში 46­68 მგ/კგ­ია. მინერალური სასუქები გარკვეულ გავლენას ახდენენ სპი­

ლენძის შემცველობაზე, კალიუმიანი სასუქები უზრუნველყოფს მისი მოძრავი ფორმების 

ზრდას, ნიადაგში მიმდინარე გაცვლითი რეაქციების საფუძველზე, აზოტის მაღალი შემცვე­

ლობა ამცირებს სპილენძის შემცველობას, რაც აისახება იმით, რომ ამ დროს იზრდება ჰუმუ­

სის შემცველობა, სპილენძს კი ახასიათებს ნიადაგის ორგანულ ნაწილთან  დამაგრება (შეკ­

ვრა). განსაკუთრებით მდიდარია სპილენძის შემცველობის მხრივ ხეხილოვანი მცენარეები, 

ხოლო რაც შეეხება  ჩაის საშუალო ადგილი უკავია. ჩაის დუყებში  სპილენძის შემცველობა 

მერყეობს 8,1­11,8, ხოლო ძველ ფოთლებში 5,0­6,7 მგ/კგ. მინერალური სასუქების გამოყენება 

ამცირებს როგორც ძველ ფოთლებში, ისე ნაზ დუყებში მის შემცველობას. რაც შეეხება დუ­

ყებში სპილენძის შემცველობა თითქმის 1,5­ჯერ მეტია, ვიდრე ძველ ფოთლებში. აზოტის 

ოპტიმალური დოზის შეტანის ვარიანტებზე (300 კგ/ჰა) სპილენძის შემცველობა მკვეთრად 

ეცემა.                                                                                                                               

ნიადაგში თუთია გვხდება სხვადასხვა ფორმაში. ის შედის ნიადაგის შთანთქმელ კომ­

პლექსის კრისტალური მესრის პირველადი და მეორადი წარმოშობის  მინერალებში და წარ­

მოგვიდგება ორვალენტიანი კათიონის სახით, 31­50 % საერთო შემცველობის შესათვისებელ 

ფორმაშია. მისი შემცველობა დამოკიდებულია რკინისა და ალუმინის  ჰიდროჟანგების შემ­

ცველობაზე. უნდა აღინიშნოს ისიც, რომ მისი გარკვეული მაწილი ნიადაგის ორგანულ ნა­

წილში კომპენსირდება. რაც უფრო ნიადაგის არეს რიაქცია ნეიტრალირს უახლოვდება თუ­

თიის შემცველობა მცირდება ე.ი. კალციუმის ზრდა მის რაოდენობას ამცირებს. ჩვენი მონა­

ცემებით დგინდება ,რომ (ცხრილი 2) მოძრავი თუთიის შემცველობა ჩაის კულტურის პირო­

ბებში წითელმიწა ნიადაგებში მერყეობას 1,53­2,36მგ/კგ­ს. ე.ი. აღნიშნული ნიადაგები შეიცა­

ვენ მის მცირე რაოდენობას. ყველაზე მაღალი შემცველობა აღინიშნებაPK+N ვარიანტზე, რაც 

შეეხება უსასუქო და PK ფონის ვარიანტს, მისი შემცველობა ისეთივეა რაც აზოტის 200 და 300 

კგ/ჰა ვარიანტზე. წითელმიწა ნიადაგები თუთიის შემცველობის მხრივ მესამე ჯგუფს საშუა­

ლოდ უზრუნველყოფილ  ნიადაგებს  მიეკუთვნებიან. 

თუთიის შემცველობის მხრივ სასოფლო­სამეურნეო კულტურები ხასიათდებიან არა­

ერთგვაროვნებით, მაგ. სარეველა მცენარეები შეიცავენ უფრო დიდი რაოდენობით თუთიას, 

ვიდრე კულტურული მცენარეები. განსაკუთრებით მცირე შემცველობით გამოირჩევა ჩაის 

კულტურა. ჩვენი კვლევის ექსპერიმენტული შედეგების მოტანილია მე­2 ცხრილში, მონაცე­

მები საშუალებას გვაძლევს ვღნიშნოთ, რომ უსასუქო და PK ფონის ვარიანტზე, როგორც ჩაის 

ძველ ფოთლებში, ისე ნაზ დუყებში თუთიის შემცველობა აღწევს 16; 15,7; 29,1; 30,2მგ/კგ­ს, 

ხოლო აზოტის დოზების ვარიანტზე აღინიშნება მკვეთრი შემცირება. 
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EFFECTS OF LONG-TERM USE MINERAL FERTILIZERS IN THE RED SOIL SOLS ON BORON, 
COPPER AND ZINC CONTEND, IN THE SYSTEM “PLANT-SOIL AND FERTILIZER” 

I. Mamulaishvili, T. Mdinaradze 
Institute of Tea, Subtropical Crops and Tea IndustryAgricultural  

University of Georgian 
Summary 

The research was carried out on the red tape graund, were tea planted was grow long-term. As a result of 
research, the long term use of mineral fertilizers led to the reduction of boron and rinc in the soil and plant. As for 
spolenr, there is increase in its concentration as in the soil as tea old  and gentle leaves, that are characterized by 
some dynamic. 

 

   

tyviis kronis warmoebis Camdinare wylebis gawmenda 
eleqtro-dializis meTodiT  iongacvliTi membranebis 

gamoyenebiT 

 

მ. მამულაშვილი, ნ. ჩხუბიანიშვილი, გ. მჭედლიშვილი, ე. მაცაბერიძე,  

ლ. ქრისტესაშვილი  
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი 

        
ტყვიის კრონის ჩამდინარე წყლების გაწმენდას ვიკვლევდით ელექტროდიალიზური იონმიმოც­

ვლითი მემბრანების მეთოდით. შესწავლილია ტყვიის კრონის წარმოებაში არსებული ჩამდინარე 

წყლების გაწმენდის პროცესის ტექნოლოგიური პარამეტრები ­ ძაბვა, დენის ძალა, მუშა ხსნარების 
სიჩქარე. გამოკვლეულია მემბრანის ქიმიური მედეგობა ჩამდინარე წლების გარემოში. გაწმენდის პრო­
ცესში ნალექის არ წარმოქმნის მიზნით ექვსვალენტიანი ქრომი ( CrVI) გადაყვანილია სამვალენტიანში 
(CrIII) წყალბადის ზეჟანგის გამოყენებით. ცდები ტარდებოდა გაწმენდის ოპტიმალურ პირობებში. 
გაწმენდილი ტყვიის კრონის წარმოების ჩამდინარე წყალი აკმაყოფილებს ტექნიკურ წყალზე წაყენე­

ბულ მოთხოვნებს. 
 

ტყვიის კრონის წარმოების ჩამდინარე წყლების გაწმენდას ვიკვლევდით ელექტროდია­

ლიზური იონმიმოცვლითი მემბრანების მეთოდით. 

ელექტროდიალიზი იონგაცვლითი მემბრანებით წარმოადგენს მემბრანულ პროცესს, 

რომელიც ემყარება ელექტროლიტის იონთა გადატანას სელექტიური იონგაცვლითი მემბრა­
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ნების საშუალებით, მუდმივი ელექტროდენის მოქმედებისას. 

მემბრანები ატარებენ საპირისპირო ნიშნის იონებს (კათიონური მემბრანები ატარებენ 

კათიონებს, ანიონური ­ ანიონებს) ერთი ხსნარიდან მეორეში, მაშინ როდესაც იმავე ნიშნის 

იონები პრაქტიკულად არ არიან მემბრანის არეში და შესაბამისად არ შეუძლიათ დიფუნდი­

რება მემბრანის გავლით. თუ სისტემა იმყოფება ელექტრულ ველში, მაშინ ელექტროდენი 

მემბრანის გავლით გადაიტანება მხოლოდ საწინააღმდეგო ნიშნის იონების საშუალებით. 

მრავალკამერიანი ელექტროდიალიზატორს აქვს ორი ელექტროდი. მემბრანებს  გააჩნი­

ათ იონური ნახევარგამტარობა და  ისეა განლაგებული, რომ კათიონური და ანიონური მემ­

ბრანები მიმდევრობით იცვლებიან. ერთ კამერაში ხდება იონების გაღარიბება, სხვებში კი ­ 

კონცენტრირება. 

ტყვიის კრონის წარმოებაში არსებული ჩამდინარე წყლების გაწმენდის პროცესის ტექ­

ნოლოგიური პარამეტრებია ­ ძაბვა, დენის ძალა, მუშა ხსნარების სიჩქარე; ეს პარამეტრები შე­

საბამისად იზომება: ვოლტმეტრით, ამპერმეტრით, რომელიც დამონტაჟებულია მართვის 

ფარზე და როტამეტრი ელექტროიონიტური აპარატის წინ. 

ტყვიის კრონის წარმოებაში არსებული ჩამდინარე წყლების ელექტროდიალიზური გაწ­

მენდის ტექნოლოგიური პროცესის დამუშავებისას, ჩატარებულ იქნა შემდეგი სამეცნიერო ­ 

კვლევითი სამუშაოები: 

1) MK­40 და MA­40 ტიპის იონმიმოცვლითი მემბრანების ქიმიური მდგრადობის გამოკ­

ვლევა ჩამდინარე წყლის გარემოში. 

ძირითადი ფიზიკურ ­ ქიმიური (მიმოცვლითი ტევადობა, გაჯირჯვების უნარი, ელექ­

ტროგამტარობა, სელექტიურობა) და მექანიკური თვისებების (სიმტკიცე, ფარდობითი წაგ­

რძელება) შეცვლისას დადგინდა, რომ გამოკვლეული მემბრანები ქიმიურად მედეგია ჩამდი­

ნარე წყლის გარემოში. 

2)  გამოკვლეული იქნა PbCrO4 ­ის ნალექების წარმოშობის თავიდან აცილება ჩამდინა­

რე წყლის ელექტროდიალიზური გაწმენდის პროცესში. Cr+6 ­ის არსებობა განპირობებულია 

ტყვიის კრონების სინთეზის ტექნოლოგიით, მაგრამ ჩამდინარე წყალში ძირითადად შეინიშ­

ნება Cr+3 იონები. ფაქტია, რომ ადგილი აქვს აღდგენის პროცესს ჰაერის ჟანგბადის მოქმედე­

ბით, რის შედეგადაც ამ რთული სისტემის ზოგიერთ კომპონენტში Cr+6 გადადის Cr+3 ­ში. 

კვლევითი სა მუშა ოტა რ დებოდა სა მი მი მართულებით: 

ა.   ჩამდინარე წყლის ელექტროდიალიზური გაწმენდა, წინასწარ წყალბადის  ზეჟანგით  

დამუშავების შემდეგ , იმ მიზნით რომ Cr+6 გადავიდეს Cr+3 ­ში. 

ბ.  ჩამდინარე წყლის ელექტროდიალიზური გაწმენდა წინასწარ მჟაუნმჟავით     დამუ­

შავების  შემდეგ იმ მიზნით, რომ ტყვიის იონები გამოყოფილ იქნას PbCrO4­ის ნალექის სა­

ხით. 

გ. ელექტროდიალიზატორში შესვლამდე მარილხსნარიდან PbCrO4 ­ის ნალექის გამო­

ყოფა.  

ექსპერიმენტული შედეგების მიხედვით არჩეულ იქნას პირველი მიმართულება. ექ­

ვსვალენტიანი ქრომის (CrVI) გადაყვანა სამვალენტიანში (CrIII), წყალბადის ზეჟანგით. დად­

გენილ იქნა H2O2 ­ის ოპტიმალური რაოდენობა. წყალბადის ზეჟანგის ოპტიმალური რაოდე­

ნობა თეორიულად შეიძლება დადგენილი იყოს შემდეგი განტოლებით:  

K2Cr2O7  4H2O2 H2SO4  2H2CrO6  K2SO4  3H2O 
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წყალბადის ზეჟანგის ოპტიმალური რაოდენობა განსაზღვრული იყო ექსპერიმენტუ­

ლად. საკვლევი 100 მლ ხსნარი pH = 1 პირობებში მუშავდებოდა წყალბადის 30  

ხსნარით ­ მზარდი რაოდენობით. ცდების შედეგები მოტანილია ცხრ. 1. 

ცხრილი 1 

წყალბადის ზეჟანგის რაოდენობრივი და ქრომის იონების კონცენტრაციის დამოკიდებულება. 

ქრომის იონების კონცენტრაცია,  მგ/ლ 
30% H2O2 რაო­

დენობა, მლ. 
საერთო 

დამუშავების 

შემდეგ 
Cr+3 

ფერის შეცვლა 

წმ. 

0,02 31 1,5 29 120 

0,05 30,5 0 30 50 

0,1 35 0 35 35 

0,15 35 0 35 40 

 

ცდების შედეგებმა გვიჩვენა, რომ თეორიულთან შედარებით წყალბადის ზეჟანგის ოპ­

ტიმალური რაოდენობა ნაკლებია. 1 გრამი ექვსვალენტიანი ქრომის (Cr+6 ცისფერი) გადასაყ­

ვანად სამვალენტიანში (Cr+3 უფერულია) საჭიროა 1 გრამი წყალბადის ზეჟანგი. ცდები ტარ­

დებოდა გაწმენდის ოპტიმალურ პირობებში. 

დადაგინდა, რომ ამ იონების 60% ­ ის რაოდენობით არსებობისას, გაწმენდის ხარისხი 

პრაქტიკულად არ მცირდება. გაწმენდილი ჩამდინარე წყალი აკმაყოფილებს ტექნიკურ წყალ­

ზე წაყენებულ მოთხოვნებს. 

 

ლიტერატურა 

1. ფა ლა ვა ნდიშვილი თ გვა ., სალია ლ ბუ . „ ნებრივი და სა მ  რეწველო წყლე ბის გაწ მენდა ტყვი ის იო (II) ნებისაგან 

ქვანახშირის გამდიდრების ნარჩენებით“. საქართველოს ქიმიური ჟურნალი, 2005, 5(5), გვ.520­523. 

2. ჩხუბიანიშვილი ნ.გ., მამულაშვილი მ. ა., მჭედლიშვილი გ. ს., ქრისტესაშვილი ლ. ვ., კურცხალია 

ც. ს. „ელექტროდიალიზატორის მაკონცენტრირებელი კამერის ხსნარის ზღვრული კონცენტრაცი­

ის დადგენა.“ საქართველოს საინჟინრო სიახლენი. №2, 2018 გვ. 73­74. 
3. Пат. 2086509. Способ очистки воды от металла. Зубрилов С.П., Зубрилов А.С. 1996. 

http://www.ecoindustry.ru/user/vodnik/blogview/30.html Обзор реагентных методов очистки сточных вод 
от ионов тяжелых металлов 19.02.2012. 

 
 

PURIFICATION OF LEAD CROCOITE PRODUCTION WASTE WATERS THROUGH 
ELECTRODIALYSIS METHOD USING ION-EXCHANGE MEMBRANES  

Mamulashvili M., Chkhubianishvili N., Mchedlishvili G., Matsaberidze E., Kristesashvili L.  
Georgian Technical University  

Summary 
We have been studied the purification of lead crocoite production waste waters through the electrodialysis 

method using ion-exchange membranes. Technogenic parameters of waste water purification process existing in the 
lead crocoites production, namely voltage, current strength, working solution speed have been studied. Chemical 
stability of membranes in the waste waters medium has been investigated. In order to avoid precipitation formation 
in the purification process the hexavalent chromium (CrVI) was converted into trivalent one (CrIII) using the 
oxygen peroxide. Tests have been conducted in optimum conditions of purification. The purified waste water of the 
lead crocoites production meets all requirements raised to the technical water.  
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transgenuri mcenareebis gamoyeneba medicinaSi 
 

ნ. მარგველაშვილი, თ. კვირიკაშვილი  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
მცენარე ­ სამკურნალო საშუალებების უძველესი წყაროა, მაგრამ მხოლოდ ბიოტექნოლოგიის 

განვითარებამ მისი როგორც თერაპევტული ნივთიერებების ფაბრიკად განხილვის საშუალება მოგვცა. 
ტრანსგენური მცენარეები ახალი პროდუცენტების მიღების საშუალებას იძლევა. ტრანსგენური Atropa 
belladonna­სგან მიიღეს პრეპარატი სკოპოლამინი. ტრანსგენური თამბაქოს მცენარეებიდან მიღებულია 

რესვერატროლი, ბოტულოტოქსინის ანტიტოქსინი. გენმოდიფიცირებული ბრინჯისგან მიღებულია 
აივ საწინააღმდეგო ანტისხეულები. ბიოტექნოლოგიური კომპანია Biotherapeutic ტრანსგენური სტაფი­

ლოს გამოყენებით აწარმოებს პრეპარატს ELELISO. Arabidopsis thaliana­ს ტრანსგენური მცენარეები 
ასინთეზებენ კალის შინაგან ფაქტორს.  

 

მეტაბოლური ინჟინერიის ერთ­ერთი აქტუალური მიმართულებაა ფარმაცევტულ წარმოე­

ბაში სხვადასხვა ნივთიერებების პროდუცენტებად მცენარეული სისტემების გამოყენება. გააჩნია 

რა მდიდარი ბიოქიმიური პოტენციალი, მცენარეები შესაძლოა იყოს მთელი რიგი ნივთიერებების 

უნიკალური წყარო. 

აღსანიშნავია ის ფაქტი, რომ ზოგიერთი მცენარე შეიცავს მნიშვნელოვანი ბიოლოგიური 

ნივთიერებების წინამორბედებს, მაგრამ არ გააჩნია მათი გარდაქმნის ფერმენტები.საჭიროების 

შემთხვევაში ამ პრობლემის მოგვარება შესაძლებელია უჯრედში შესაბამისი ფერმენტის გენის შე­

ტანით. ასეთი ტიპის მეტაბოლური ინჟინერიის მაგალითია სკოპოლამინის პროდუცენტი ახალი 

მცენარის მიღება სკოპოლამინი, ისევე როგორც ატროპინი, ანტიქოლინერგული სამკურნალო ნივ­

თიერებაა. 

ლენცოფადან (Hyoscyamus niger) ჰიოსციამინ­6­b­ჰიდროქსილაზას გენი გადაიტანეს ბელა­

დონას (Atropa belladonna) მცენარეებში (სურ. 1), შედეგად ატროპინის პროდუცენტი გარდაიქმნება 

სკოპოლამინის პროდუცენტად. 

 

                 
სურ. 1.  Hyoscyamus niger და  Atropa belladonna 

 

საინტერესო ექსპერიმენტი ჩატარებული იქნა რესვერატროლის მიღებაზე. რესვერატროლს 

იყენებენ როგორც სიმსივნის საწინააღმდეგო საშუალებას. ის ძლიერი ანტიოქსიდანტია, აფერხებს 

დაბერების პროცესებს. ვაზის სტილბენსინთაზას გენი შეიტანეს თამბაქოს უჯრედებში. სტილ­

ბელსინთაზა აკატალიზებს რესვერატროლის სინთეზს მალონილ­CoA­ს 3 მოლეკულიდან და კუ­

მარილ­CoA­ს ერთი მოლეკულიდან [1; 2; 3]. 

პირველი მცენარეული ანტისხეულები, რომლებსაც პლანტიბოდებს უწოდებენ, 1989 წელს 
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მიიღეს თამბაქოს (Nicotiana tabacum) ტრანსგენური მცენარეებიდან. ამით ნაჩვენები იქნა, რომ 

ტრანსგენურ მცენარეებს შეუძლია რთული ფუნქციონალური გლიკოპროტეიდების წარმოქმნა. 

ტიპიური ანტისხეულები წარმოადგენს ტეტრამერებს 2 მძიმე და 2 მსუბუქი ჯაჭვით, მაგრამ არის 

უფრო რთული ფორმებიც, მაგალითად სეკრეტორული ანტისხეულები – ჩვეულებრივი ანტისხე­

ულების დიმერი ორი დამატებითი პოლიპეპტიდური ჯაჭვით. ცხოველებს ასეთი ანტისხეულე­

ბის წარმოქმნისათვის ორი ტიპის უჯრედი ესაჭიროება, მცენარეებს – ერთი. ამისათვის მიიღებს 4 

განსხვავებული ტიპის ტრანსგენური მცენარე, რომლებიც ასინთეზებს იმუნოგლობულინის ცალ­

კეულ ჯაჭვებს. აღნიშნული ტრანსფორმანტების შეჯვარებით მიღებულია შთამომავლობა, რომე­

ლიც ერთ უჯრედში წარმოქმნის ანტისხეულებს. 

მცენარეული სისტემები უზრუნველყოფს ანტისხეულების მასშტაბურ წარმოქმნას, და, რაც 

მთავარია, ისინი უსაფრთხოა, ვინაიდან არ შეიცავს ძუძუმწოვრების პათოგენებს.  

ბოტულიზმი მძიმე ტოქსიკოინფექციური დაავადებაა, რომელიც ხასიათდება ნერვული 

სისტემის დაზიანებით; ორგანიზმში ვითარდება ბოტულოტოქსინის მოხვედრით, რომელიც პრო­

დუცირდება სპორის წარმომქმნელი ჩხირით – Clostridium botulinum. ნეიროტოქსინის გასანეიტრა­

ლებლად საჭიროა შესაბამისი ანტიტოქსინი. მეცნიერთა ჯგუფის მიერ მიღებულია ტრანსგენური 

თამბაქო, რომელიც ტოქსინის გამანეიტრალებელი ანტიტოქსინის პროდუცირებას ახდენს. გათ­

ვლებმა აჩვენა, რომ ასეთი თამბაქოს პლანტაცია (1–2ჰა) 4 კგ­მდე ანტიტოქსინის დაგროვების სა­

შუალებას იძლევა. ეს საკმარისია 1 მილიონი თერაპევტული დოზის წარმოებისათვის [1; 3].  

ტრანსგენური მიდგომის წარმატებული რეალიზაციის მაგალითია ტრანსგენური ბრინჯი 

(Oryza sativa), რომლის მარცვლის ენდოსპერმში აივ საწინააღმდეგო ანტისხეულის P2G12 (“P”­

plant) ექსპრესია ხდება. ამ ექსპერიმენტში ბრინჯის ზიგოტური ემბრიონები „დაბომბეს“ დნმ­ით 

დაფარული ოქროს ნაწილაკებით. აღნიშნული დნმ აკოდირებდა 2G12 ანტისხეულის მძიმე და 

მსუბუქ ჯაჭვებს ტრანსკრიპციული პრომოტორის კონტროლით. შემდგომში ხდებოდა იმ მცენა­

რეების შერჩევა, რომლებიც სრულყოფილ ანტისხეულებს, P2G12 ასინთეზებდნენ (2; 3).  

დღესდღეობით ინტენსიურად მუშავდება მცენარეში სხვადასხვა დაავადებების გამომწვევე­

ბის რეკომბინანტული ანტიგენების ბიოსინთეზის კონცეფცია და მათ ბაზაზე „მცენარე–ვაქცინე­

ბის“ შექმნა. 

ტრანსგენურ მცენარეში ვაქცინების წარმოების კონცეფცია პირველად ჩამოაყალიბეს მეისონ­

მა და მისმა თანამშრომლებმა 1992 წელს. მათმა სცადეს ტრანსგენური თამბაქოს საფუძველზე მიე­

ღოთ ჰეპატიტი B­ს ვირუსის საწინააღმდეგო „საკვები ვაქცინა“. გამოიყვანეს მცენარეები, რომლე­

ბიც ახდენდა ჰეპატიტი B­ს ვირუსის ზედაპირული ანტიგენის ექსპრესიას. მეისონმა და მისმა თა­

ნამშრომლებმა ტრანსგენური მცენარეებიდან გამოყვეს რეკომბინანტული HBsAg (Hepatitis B surface 

Antigen – ჰეპატიტი B­ს ვირუსის ზედაპირული ანტიგენი). თაგვების ვაქცინაცია HBsAg­თი ახდენ­

და ისეთივე იმუნური საპასუხო რეაქციის სტიმულირებას, როგორსაც საფუარის ვაქცინა. 

შემდეგ ეტაპზე მიიღეს HBaAg­ს მაპროდუცირებელი ტრანსგენური კარტოფილი.კარტოფი­

ლიც იწვევდა თაგვებში სპეციფიკურ საპასუხო რეაქციას ჰეპატიტ B­ს ვირუსზე. 

1999 წელს ექსპერიმენტი ჩატარდა მოხალისეებზე: ადამიანებს, რომლებიც უმი კარტოლფი­

ლით იკვებებოდნენ, აღენიშნებოდათ სპეციფიკური ვირუსსაწინააღმდეგო იმუნური რეაქცია. 

მკვლევართა მეორე ჯგუფმა 1999 წელს ჰეპატიტ B­ს ვირუსის საწინააღმდეგო ვაქცინა შექმნეს სა­

ლათის ტრანსგენურ მცენარეებში. მოხალისეებს, რომლებსაც საკვებთან ერთად აძლევდნენ ტრან­

სგენურ სალათს, სპეციფიკური იმუნური პასუხი უვითარდებოდათ ვირუსულ ცილაზე. 
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მოცემული კვლევების განვითარების მნიშვნელოვანი მიმართულებაა საკვები ვაქცინების 

შექმნა ისეთი მცენარეების საფუძველზე, რომლებიც ფართოდ გამოიყენება თერმული დამუშავე­

ბის გარეშე . 

რუსმა მეცნიერებმა ციმბირის მცენარეთა ფიზიოლოგიისა და ბიოქიმიის ინსტიტუტიდან 

და ქიმიური ბიოლოგიისა და ფუნდამენტური მედიცინის ინსტიტუტიდან შექმნეს ტრანსგენური 

პომიდორები, რომლებშიც შეიტანეს ჰეპატიტ B­ს ვირუსის ზედაპირული ანტიგენის HBsAg და 

ცილა p24 აივ­1­ის გენები. ასეთი საკვები ვაქცინები კარგია იმით, რომ მცენარეული უჯრედის 

კედლები იცავს ანტიგენებს კუჭის მომნელებელი წვენისაგან.შეიწოვება რა ნაწლავიდან სისხლით, 

ანტიგენები იძლევა მძლავრ იმუნურ პასუხს (სურ. 2). 

 

                  
                    ა                                            ბ                                     გ 

სურ. 2. „საკვები ვაქცინა“: ა) ნედლი, ბ) შრალი და გ) ინკაფსულირებული 

 

როგორც გამოკვლევებმა აჩვენა პომიდორები 6 თაობის განმავლობაში ინარჩუნებენ სასარ­

გებლო თვისებებს [4]. 

პირველი ტიპის გოშეს დაავადება ანუ გლუკოზილცერამიდული ლიპიდოზი – მემკვიდრუ­

ლი დაავადებაა, რომელიც ვითარდება ფერმენტ გლუკოცერებროზიდაზას უკმარისობით, რაც იწ­

ვევს გლუკოცერებროზიდის დაგროვებას თირკმელებში, ღვიძლში, ელენთაში, ძვლის ტვინში. 

სტაფილოში შეიტანეს გლუკოცერებროზიდაზას გენი. ტრანსგენური სტაფილოს სუსპენზიური 

კულტურის გამოყენებით ბიოტექნოლოგიური  კომპანია Biotherapeutic აწარმოებს პრეპარატ 

ELELISO. პრეპარატი დაშვებულია გოშეს დაავადების სამკურნალოდ [2; 5].  

მკვლევართა ჯგუფმა Arabidopsis thaliana­ს ისეთი ტრანსგენური მცენარეები მიიღო, რომლე­

ბიც ასინთეზებდნენ კასლის შინაგან ფაქტორს (ანტიანემიური ფაქტორი). ეს ფაქტორი კომპლექ­

სური ნაერთია. შედგება პეპსინოგენის პეპსინში გარდაქმნის დროს ჩამოცილებული პეპტიდებისა­

გან და მუკოიდებისაგან (სეკრეტი, რომელსაც კუჭის ლორწოვანი გარსი გამოყოფს).  

კასლის შინაგანი ფაქტორი – ფერმენტია, რომელსაც ვიტამინი B12­ის არააქტიური ფორმა 

გადაყავს აქტიურში (შესათვისებელში).  

კომპლექსის მუკოიდური ნაწილი იცავს მას საჭმლის მომნელებელი ფერმენტების ჰიდრო­

ლიზისაგან და ნაწლავის ბაქტერიებით უტილიზაციისაგან; ცილოვანი ნაწილი განსაზღვრავს მის 

ფიზიოლოგიურ აქტივობას. ამ ფაქტორის ძირითადი როლი ვიტამინ B12 ლაბილური კომპლექსის 

წარმოქმნაა, რომელიც შეიწოვება წვრილი ნაწლავის ეპითელური უჯრედებით [2; 6].  

არასრულფასოვანი კვების წინააღმდეგ ერთ­ერთი პოტენციური იარაღი „ოქროსფერი ბრინ­

ჯია“ – გენეტიკურად მოდიფიცირებული ბრინჯი (სურ. 3), რომელიც დიდი რაოდენობით წარ­

მოქმნის ბეტა კაროტინს. უკანასკნელს, როგორც ცნობილია, ორგანიზმი გარდაქმნის ვიტამინ A­

ად. ბოლო მონაცემების თანახმად, მსოფლიოში 500000–მდე ბავშვს ემუქრება სიბრმავე A ვიტამი­
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ნის დეფიციტის გამო. ამ ბრინჯის საკვებად გამოყენება პრობლემის მოხსნის საშუალებაა. 

 

 
 

                               
           სურ. 3.  ჩვეულებრივი და ოქროსფერი ბრინჯი 

 

კაროტინის (პროვიტამინ A­ს) სინთეზისათვის მცენარეებს ესაჭირობა ფერმენტი ფიტოენ–

სინთაზა.ფიტოენ–სინთაზას გენი ნარგიზიდან გადატანილი და ექსპრესირებული იქნა ბრინჯის 

ენდოსპერმში.  

ბრიტანელი მეცნიერების მიერ გამოყვანილი იქნა Camelina sativa (წიწმატა–სელი) ტრანსგე­

ნური მცენარეები, რომელთა თესლები შეიცავს ომეგა–3 გრძელჯაჭვიან პოლიუჯერ ცხიმოვან მჟა­

ვებს.  

ამრიგად, მეტაბოლური ინჟინერიის საშუალებით ფარმაცევტულ წარმოებაში სხვადასხვა 

ნივთიერებების პროდუცენტებად მცენარეული სისტემები გამოიყენება.  

 

ლიტერატურა 
1. Рукавцева Е.Б., Бурьянов Я.И., Шульча Н.Я., Быкова В.А. Трансгенные растения для фармакологии,2005 
2. Савельева Н.В., Бурлаковский М.С.,Емельянов В.В. Трансгенные растения – продуценты веществ медицинского  
и ветеринарного назначения 
3. Шемукова Е.В., Комарова Т.В., Дорохов Ю.Л. Растительная фабрика продукции моноклональных 
антител.Биохимия. т.81, в.10,2016 
4. www.sifibz.irk.ru– Съедобные вакцини: помидоры с антивирусами 

5. www.mkurnali.ge– გოშეს დაავადება 
6. www.gastroscan.ru– Внутренний фактор Касла 
 

 
THE USE OF TRANS GENETIC PLANTS IN MEDICINE 

N. Margvelashvili, T. Kvirikashvili  
Akaki Tsereteli State University 

Summary 
 A plant is the oldest source of remedy, but it is biotechnology that gave us the opportunity to consider it as a 
product of therapeutic substance. Trans genetic plants enable us to derive new products. Medicine scopolamine  is 
derived from Trans genetic Atropa belladonna. Resveratrol, that is anti toxin of botulinum  toxin, is derived from 
trans genetic tobacco plants. Anti HIV antibodies are derived from genetically modified rice. Biotechnological 
company “Biotherapeutic”, by means of trans genetic carrot, produces a drug called ELELISO. Tin’s inner factor is 
synthesized by the help of trans genetic plants called Arabidopsis thaliana  
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saxlSi  arsebuli sayofacxovrebo qimiis  
mavne zemoqmedeba adamianze 

 

ე. მაცაბერიძე, მ. მამულაშვილი 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი 

 
 განხილულია საფრთხეები, რომლებსაც წარმოშობენ ის მავნე ნივთიერებები რომლებიც დიდი 

რაოდენობით გროვდება და ზიანს აყენებს ადამიანის ჯანმრთელობას. ასეთებია: ფოსფორი, ქლორი, 
დიოქსინები, ფტალატები, ანტიაალებადი ნივთიერებები, მძიმე მეტალები – ტყვია, კადმიუმი, ვერ­
ცხლისწყალი, კალა, და სხვა. მათი ნაერთები გვხვდება ყველგან ­ სარეცხ საშუალებებში, აეროზოლებ­
ში, პლასტიკურ მასალებში, კოსმეტიკა, ბიჟუტერია, ავეჯი, სინთეზური ხალიჩები, ლეიბები და სხვა. 
ისინი იწვევს ქრონიკული მოწამვლას. მოწამვლის აცილების მიზნით საჭიროა ბუნებრივი საშუალე­

ბების გამოყენება და რაც მთავარია სახლის ხშირად განიავება. 

 

საყოფაცხოვრებო ქიმია, რომელიც ყოველდღიურ ცხოვრებაში აქტიურად გამოიყენება, 

სინამდვილეში უამრავი დაავადების გამომწვევია. გამოკვლევებმა აჩვენა, რომ თანამედროვე 

პლასტიკური მასალები , სარეცხი საშუალებლები, განსაკუთრებით სხვადასხვა სახის დეზო­

დორანტები, მწერების საწინააღმდეგო აეროზოლები, თმის საღებავი, ტუალეტისთვის არო­

მატული საფრქვეველის და სარეცხი ფხვნილების გამოყენება საკმაოდ საფრთხის შემცველი­

ა.მათგან გამოყოფილი საწამლავი თანდათანობით ადამიანის შინაგან ორგანოებში გროვდება. 

იწვევს ალერგიულ რეაქციას, არღვევს იმუნიტეტს და აზიანებს ტვინს. 

ჯანმრთელობას და გარემოს დიდ პრობლემას უქმნის ფოსფატები, რომლებსაც ზან­თან 

(ზედაპირულად აქტიური ნივთიერებები) ერთად შეიცავს სარეცხი ფხვნილები, ქლორ შემ­

ცველი საშუალებები.  

აშშ­ში 1500 ქალზე ჩატარებულმა კვლევამ აჩვენა, რომ ის დიასახლისები, რომლებიც 

მუდმივად იყენებენ საყოფაცხოვრებო ქიმიის საშუალებებს (აეროზოლებს, ასევე ზედაპირი­

დან ობის მოსაცილებელი საშუალებებს), მკერდის კიბოთი უფრო ხშირად ავადდებიან, ვიდ­

რე ისინი, რომლებიც საერთოდ არ იყენებენ გასუფთავების თანამედროვე საშუალებებს. ამე­

რიკელ მეცნიერთა მონაცემებით, საყოფაცხოვრებო ქიმიის ზემოქმედება დედის საშოში იწ­

ვევს ბავშვის ეგზემის რისკის გაზრდას. საქმე ეხება ნივთიერება ბუთილბენზილფტალატს, 

რომელსაც ნაყოფის განვითარების პროცესში შეუძლია ­ ანთების, ხოლო 2 წლის ასაკისთვის 

60%­მდე ეგზემის გამოწვევა.     

პლანეტაზე არ დარჩა ადამიანი, რომლის ორგანიზმი არ შეიცავდეს სამრეწველო და სა­

ყოფაცხოვრებო ქიმიის შხამებს.  

ფოსფატშემცველი ფხვნილების ერთ­ერთი უსაფრთხო ალტერნატივაა საპნის საფუძ­

ველზე დამზადებული საბავშვო ფხვნილები.  

10 საშიში ნივთი, რომელიც ჩვენს სახლებში ინახება: 

1. ჩრჩილის საწინააღმდეგო საშუალება – ერთ­ერთი ყველაზე სახიფათო ქიმიური სა­

შუალება, რომელიც თქვენ სახლში ინახება. 

ნაფტალინი რამდენიმე წელია მთელს მსოფლიოში აიკრძალა. ნაფტალინის მტვერის 

ერთხელ შესუნთქვამაც კი შეიძლება გამოიწვიოს, თავბრუხვევა, თავის ტკივილი, გულის­

რევა და დიარეა. 

ამერიკულმა გარემოს დაცვის სააგენტომ გამოაქვეყნა დასკვნა­ბიულეტენი სადაც 
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ნათქვამია, რომ ნაფტალინი კანცეროგენია. იგი იწვევს სიმსივნეს ადამიანებში.ხანგრძლი­

ვად მისი გამოყენება სისხლის წითელი უჯრედების (ერითროციტების) დაშლას უწყობს 

ხელს. 

 

 
 

2. დაპრესილი ნახერხის ფიცარი, ე.წ."დსპ" – საყოფაცხოვრებო ავეჯი, რომელიც დსპ­

სგან მზადდება, შეიცავს ფოლმალდეჰიდს.რომელიც უარყოფითად მოქმედებს თვალებზე 

და კანზე. ხანგრძლივად ფოლმალდეჰიდის შესუნთქვა იწვევს ყელის კიბოს. 

თუმცა "დსპ"­სგან დამზადებული ავეჯში დროთა განმავლობაში ფოლმალდეჰიდის 

გამოყოფა პრაქტიკულად აღარ ხდება. 

 

 
 

3. სინთეტიკური ხალიჩები – გაჯერებულია უამრავი ქიმიური საღებავებით, რაც 

უძილობას და ალერგიულ რეაქციებს იწვევს. 

 

 
 

4. ლაზერული პრინტერები – უფრო მეტ საფრთხეს წარმოადგენს თქვენი ფილტვე­

ბისთვის, ვიდრე პასიური მოწევა. საქმე იმაშია, რომ საბეჭდი პრინტერი ჰაერში ფანტავს 

საბეჭდი ფხვნილის ნაწილაკებს. შედეგი გაძნელებული სუნთქვა და ფილტვების ქრონიკუ­

ლი დაავადება. 
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5. პლასტიკური ბოთლები – მისი დამზადებისთვის გამოიყენება ბიფენოლი­ა. 

სტრუქტურით იგი ძალიან წააგავს ქალის სქესობრივ ჰორმონს­ესტროგენს. 

ცხოველებზე ექსპერიმენტების შედეგად გაირკვა, რომ ბიფენოლი  აჩქარებს სექსუა­

ლურ მომწიფებას, არღვევს ქცევის ნორმებს, აგრეთვე ხელს უწყობს პროსტატის და კუჭქვე­

შა ჯირკვლის სიმსივნეების განვითარებას. 

 

 
 

6. ანტიაალებადი ნივთიერება – ანუ პოლიბრომირებული ეთერი დიფენოლი. ამ ნივ­

თიერებას იყენებენ ლეიბებზე, კომპიუტერებზე ტელევიზორებზე, ავეჯზე და სხვა. 

ამ ნივთიერებით  გაჟღენთილმა ლეიბებმა ათასობით ადამიანს დაუზიანა შიდა ორ­

განოები, დაერღვათ ძილის რეჟიმი. 

ტოქსიკური ნივთიერება იწვევს ფარისებრი ჯირკვლის დაავადებას, აუარესებს სპერ­

მის ხარისხს, ხოლო მეძუძურ დედებს ნივთიერება რძეში უგროვდებათ.  

7. ფტალატები – გამოიყენება ბავშვების სათამაშოებში, საკვებ ბოთლებში, მოკლედ 

სადაც საჭიროა რბილი პლასტიკი. აგრეთვე იგი გვხვდება ქალის და მამაკაცის კოსმეტი­

კურ საშუალებებში. ამერიკელი და კანადელი მეცნიერები ირწმუნებიან, რომ ფტალატის 

მჟავა უარყოფიდად მოქმედებს მამაკაცის განვითარებაზე. ბიჭებში ასუსტებს მამაკაცური 

ჰორმონის, ტესტოსტერონის განვითარებას და იწვევს უშვილობას.  

8. პესტიციდები – ხშირია ოჯახებში ან დაწესებულებებში, როდესაც ამ ქიმიური ნივ­

თიერებით გვიწევს ბრძოლა ტარაკნების, ვირთხების, კოღოების, კალიების სხვა მავნებლე­

ბის წინააღმდეგ. 

ჰარვარდის უნივერსიტეტის პროფესორების დასკვნით, ის ადამიანები, რომლებიც 

უფრო ხშირად იყენებენ პესტიციდებს, 70%­ით მეტი შანსი აქვთ დაავადდნენ პარკინსონის 

დაავადებით. 
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9. ტყვიის შემცველი საღებავი – მრავალ ბინაში კედლები და კარი შეღებილია ტყვიის 

შემცველი საღებავით, რომლის მცირე დოზაც კი იწვევს ცენტრალური ნერვიული სისტე­

მის დაზიანებას. პრობლემები ექმნებათ ტვინზე და თირკმელებზე. 

ადამიანის ორგანიზმში ტყვია შეიძლება მოხვდეს საკვებიდან, დაბინძურებული ნიადა­

გიდან და ჰაერიდან. ბოლო წლებში ტყვია აღმოჩნდა სხვადასხვა სახის სათამაშოებში, სამკა­

ულებსა და პარფიუმერულ ნაწარმში. 

 

           
 

ტუში, პომადა, თვალის ფანქარი, კრემი, თმისა და ფრჩხილის აქროლადი ლაქები – 

ყოველწლიურად ქალის ორგანიზმში 3 კილოგრამი კოსმეტიკა ხვდება. აღსანიშნავია, რომ 

მძიმე მეტალების კვალი ხშირად ცნობილი ბრენდების კოსმეტიკურ ნაწარმშიაც არის აღ­

მოჩენილი. შემოწმებული 50 პომადიდან მხოლოდ 14 აღმოჩნდა შედარებით უვნებელი. 

10. ჰაერის გამწმენდი და საწმენდი საშუალებები –  ტოქსინების შემცველობა მასში 

უზომოდ დიდია. ესაა ორი ქიმიური ნივთიერების ნაზავი: ეთილენგლიკოლი და ტერპენი. 

ეთილენგლიკოლის შესუნთქვა ან მისი კანზე მოხვედრა სახიფათოა, ის იწვევს საერ­

თო სისუსტეს, თავის ტკივის, თავბრუსხვევას და გულის ცემის გახშირებას.  ტერპენი სახი­

ფათო არაა, თუმცა ოზონთან რექციის შემდგომ უკვე გამოყოფს შხამიან ნივთიერებას. 

 
 

ტოქსიკური ნივთიერებებისაგან თავის დასაცავად საჭიროა ბუნებრივი საშუალებე­

ბის გამოყენება და რაც მთავარია საცხოვრებელი ბინის ხშირად განიავება. 

 

ლიტერატურა 
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HARMFUL EFFECT OF HOUSEHOLD CHEMISTRY ON HUMAN  

E. Matsaberidze, M. Mamulashvili 
Georgian Technical University  

Summary 
Environment pollutants and especially those harmful substances are considered in the article that are 

cumulated in large quantities and fill our residential houses and do the damage to human health. Among these 
substances are: phosphorus, chlorine, dioxins, phthalates, non-flammable substances, heavy metals – lead, cadmium, 
mercury (quick silver), tin and so on. Their compounds occur everywhere – in detergents, plastic materials, 
cosmetics, bijouterie, furniture, synthetic carpets, blankets etc. Poisonous substances penetrate into organism and 
cause chronic intoxication. Characteristic signs of chronic intoxication are: rapid fatigue or sense of permanent 
weariness, attention wander, absent-mindedness, different types of hepatic, pulmonary disorders, and functional 
disorders of a nervous system and so on. Children, aged people and diseased persons are the most sensitive and 
vulnerable. In order to avoid the poisoning it is necessary to use natural wares and what’s the main, to frequently 
ventilate a house.      

 

 

wylis sixistis kontrolis mikroprocesoruli xelsawyo 
 

ქ. მახაშვილი, დ. ბიბილეიშვილი, ნ.იაშვილი 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი 

 
სტატიაში განხილულია საქართველოს ტექნიკურ უნივერსიტეტის სპეციალისტთა ჯგუფის მი­

ერ შემუშავებული წყლის სიხისტის განსაზღვრის ავტომატური მიკროპროცესორული ხელსაწყო. მო­

ცემულია ხელსაწყოს  სტრუქტურა. ხელსაწყოს დანიშნულებაა სასმელი წყლის სიხისტის უწყვეტი ავ­
ტომატური კონტროლი ნატრიუმ­კატიონიტური ფილტრებით ან უკუ­ოსმოსის დანადგარით წყლის 
დარბილებისას. ხელსაწყო აღჭურვილია ავტომატური ციფრული ინდიკატორით. ხელსაწყო მრავალ­
ფუნქციური დანიშნულებისაა. გამოირჩევა დიდი სიზუსტით, საიმედოობით, სიმარტივით და მცირე 
ზომით. ხელსაწყოს გამოყენება შესაძლებელია როგორც უშუალოდ საწარმოო ტექნოლოგიურ პროცეს­

ში, ასევე ქიმიურ ლაბორატორიებში. 
 

წყალი ბუნებაში ყველაზე მეტად გავრცელებული ნივთიერებაა. წყალი მონაწილეობს 

ყველა ბიოქიმიურ პროცესში, რომლებიც მიმდინარეობს ცოცხალ ორგანიზმში. ბუნებაში ქი­

მიურად სუფთა წყალი თავისუფალი სახით არ გვხვდება. მასში ყოველთვის გახსნილია მინე­

რალური მარილები, აირები და სხვა ნაერთები. ამიტომ ბუნებრივი წყლის შედგენილობა 

ხშირად მერყეობს მნიშვნელოვან ზღვრებში [1,2]. 

ბოლო წლებში მეცნიერები ხშირად ამახვილებენ ყურადღებას წყლის    ხარისხსა და მო­

სახლეობის ჯანმრთელობის ურთიერთდამოკიდებულებაზე. ჯანმრთელობის მსოფლიო ორ­

განიზაციის მონაცემებით, დედამიწაზე დაავადებების ნეხევარზე მეტი დაბინძურებული 

წყლისგანაა გამოწვეული.  

სასმელად გამოყენებული ბუნებრივი წყლების შედგენილობას განსაკუთრებული მო­

თხოვნები წაეყენება: სასმელად გამოსადეგია მხოლოდ ისეთი წყალი, რომელიც არ შეიცავს 

ადამიანის ორგანიზმისათვის მავნე ნივთიერებებს  და დაავადებათა გამომწვევ ბაქტერიებს.  
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ტექნიკური მიზნებისათვის გმოყენებულ წყალს სხვა მოთხოვნები წაეყენება. 

ბუნებრივი წყალი შეიცავს Ca­ისა და Mგ­ის სხვადასხვა მარილებს გახსნილ მდგომარე­

ობაში. თუ ისინი მნიშვნელოვანი რაოდენობითაა წყალში ასეთ წყალს ხისტი წყალი ეწოდება, 

თუ მცირე რაოდენობით – რბილი წყალი. წყლის სიხისტე ორგვარია: დროებითი, ანუ კარბო­

ნატული და მუდმივი ანუ არაკარბონატული. ორივე ერთად შეადგენს წყლის საერთო სიხის­

ტეს. წყლის დროებით სიხისტეს განაპირობებს Ca­ისა და Mგ­ის ჰიდროკარბონატების არსე­

ბობა, მუდმივ სიხისტეს კი – მათი სულფატები, ქლორიდები და სხვა. 

ყველაზე ხისტ წყალს შეიცავენ ზღვები და ოკეანეები, ხოლო ყველაზე რბილი წვიმის 

და გაყინული წყლები.  

დღეისათვის ცნობილია წყლის სიხისტის შემცირების რამდენიმე მეთოდი, ამ მიზნით 

ფართოდ გამოიყენება წყლის დამუშავება სხვადასხვა ქიმიური რეაგენტით (კირი, ნატრიუ­

მის ტუტე და სხვა.). ბოლო დროს წყლის შესარბილებლად ფართო გამოყენებას პოულობს ე.წ. 

იონიტები. 

წყალმომარაგების სისტემაში დაშვებულია წყლის სიხისტე 7 მგ­ექვ/ლ. ცალკეულ შემ­

თხვევებში სანიტრულ­ეპიდემიოლოგიურ სამსახურთან შეთანხმებით დასაშვებია წყლის სი­

ხისტე 10 მგ­ექვ/ლ­მდე. წყლის სიხისტის მნიშვნელობა იცვლება ნიადაგის ტიპისა და აგ­

რეთვე წლის სეზონის შესაბამისად. 

 

              
ნახ. 1. წყლის სიხისტის განსაზღვრის ლაბორატო­

რიული მოწყობილობა 

       ნახ. 2. წყლის სიხისტის განსაზღვრის             

       პორტატული ანალიზური ხელსაწყო 

 

წყლის სიხისტის განსაზღვრისათვის არსებობს მრავალი სახის ავტომატური ხელსაწყო. 

მათ შორის არის სტაციონარული მოწყობილობები, რომლებიც განკუთვნილია ლაბორატო­

რიებისათვის. შექმნილია აგრეთვე წყლის სიხისტის განსაზღვრის მცირე ზომის მქონე პორ­

ტატული ავტომატური ხელსაწყოები (ნახ. 1, ნახ. 2) 

საქართველოს ტექნიკურ უნივერსიტეტში სპეციალისტთა ჯგუფის მიერ შემუშავებუ­

ლია წყლის სიხისტის განსაზღვრის ავტომატური მიკროპროცესორული ხელსაწყო, რომლის 

სტრუქტურული  სქემა მოცემულია ნახ. 3. 

ხელსაწყოს დანიშნულებაა სასმელი წყლის სიხისტის (Ca­ისა და Mგ­ის იონების კონ­

ცენტრაციის) უწყვეტი ავტომატური კონტროლი ნატრიუმ­კატიონიტური ფილტრებით ან 

უკუ­ოსმოსის დანადგარით წყლის დარბილებისას. ხელსაწყო აღჭურვილია ავტომატური 

ციფრული ინდიკატორით, რაც საშუალებას იძლევა ვიზუალურად გაკონტროლდეს ნატრი­
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უმ­კატიონიტური ფილტრების მუშაობის როგორც ნორმალური რეჟიმი, ასევე მათი გაცვე­

თაც.  

 
ნახ. 3. წყლის სიხისტის განსაზღვრის  მიკროპროცესორული ხელსაწყოს  სტრუქტურული სქემა: 

1. გადამწოდი; 2. მაძლიერებელი; 3. ანალოგ­ციფრული გარდამქმნელი; 4. კვების ბლოკი;                             

5. მიკროპროცესორი; 6. ციფრული  ტაბლო; 7. კომპიუტერთან კავშირის ინტერფეისი;                                

8. კომპიუტერი 

 

ხელსაწყო  მრავალფუნქციური დანიშნულებისაა, ასევე განსაზღვრულია  რამოდენიმე 

მოდიფიკაციის დამუშავება. გამოირჩევა დიდი სიზუსტით, საიმედოობით, სიმარტივით და 

მცირე ზომით. ხელსაწყოს გამოყენება შესაძლებელია როგორც უშუალოდ საწარმოო ტექნო­

ლოგიურ პროცესში, ასევე ქიმიურ ლაბორატორიებში. 
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MICROPROCESSOR CONTROL DEVICE FOR WATER HARDNESS 

K. Makhashvili, D. Bibileishvili, N. Iashvili  

Georgian Technical University 

Summary 

It is discussed an automated microprocessor device for determining the water hardness developed by the 

specialists group of Georgian Technical University. The structure of the device is given. The purpose of the tool is 

the uninterrupted automatic control of the hardness of drinking water with sodium-cationic filters or reverse osmosis 

equipment. The device is equipped with automatic digital indicator and is multifunctional. It is distinguished with 

great accuracy, reliability, simplicity and small size. The device can be used directly in the production technological 

process, as well as in chemical laboratories. 

 

 

DETERMINATION OF POSSIBLE HEAVY METALS EMISSIONS 
DURING MUNICIPAL SOLID WASTE INCINERATION PROCESS FOR 

KUTAISI (GEORGIA) 
 

M. Nikoladze, Ts. Turkadze, I. Bochoidze 
Akaki Tsereteli State University 

 
The overall objective for the Georgian waste management system is to have a good waste management in 

place that meets the international legal requirements as laid down by EU through the EU-Georgia Association 
Agreement and International Conventions ratified by Georgia. The National Waste Management Strategy (2016-
2030) sets targets for establishing waste reuse, recycling and incineration facilities by 2025.  

As incineration will be an important treatment method in the future, we have determinate of Possible Heavy 
Metals emissions during municipal solid waste (MSW) incineration process. Heavy Metals partitioning for MSW is 
predicted for Kutaisi city (187 000 inhabitants), in case of Municipal solid waste treatment scenario with EU 
directives requirements. There are presented MSW fraction residues and high calorific fraction conversion for 
different MSW fractions.  

 

Introduction 

The overall objective for the Georgian waste management system is to have a good waste 

management in place that meets the international legal requirements as laid down by EU through the EU-

Georgia Association Agreement (AA) and International Conventions ratified by Georgia.  

The National Waste Management Strategy (2016-2030) of Georgia has been prepared in 

accordance with AA and aims at the development of the Georgian waste management to be in harmony 

with the European waste management policy. 

The Vision of the Waste Management in Georgia is “to become a preventing and recycling society” 

but “to ensure waste recovery for difficult waste to be reused or recycled waste incineration can be a last 

resort to get at the least energy recovered from the waste”. The National Waste Management Strategy 

(2016-2030) sets targets for establishing waste reuse, recycling and incineration facilities by 2025.  

The incineration of waste for recovery of energy does not exist in Georgia. Waste incineration 

planning requires a variety of data to ensure full-fledged environmental assessment of this process. Today 

there is not systematic data collection system on waste generated, collected, transported and treated and a 

subsequent national database is not in place. 

One of the full-fledged determination of seasonal municipal solid waste (MSW) composition for 

Georgia was performed by ours working group in Kutaisi city (about 187 thousand inhabitants) in 2010-

2011 within SWC-ENV-IND Project supported by Swiss National Scientific foundation. The data 

received from the study were used for predict of Heavy Metal (HM) emission for different MSW 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 187 

incineration scenarios. 

The objective of waste incineration is to treat waste so as to reduce its volume and hazard, whilst 

capturing (and thus concentrating) or destroying potentially harmful substances. Incineration processes 

also provide a means to enable recovery of the energy, mineral and/or chemical content from waste. 

Waste incineration is mainly applied in densely populated areas of industrialised countries and usually 

subject to effective emission control. 

Waste incineration is the oxidation of the combustible materials contained in the waste. Waste is 

generally a highly heterogeneous material, consisting essentially of organic substances, minerals, metals 

and water. The incineration process typically takes place at temperatures around 1000 °C, at which 

temperature organic materials will burn and be mineralised. At this temperature HM will melt and to 

some extent vaporise depending on the form in which HM is present in waste.  

Beside Hg, the HM compounds comprises the heavy metals antimony, arsenic, lead, chromium, 

cobalt, copper, manganese, nickel, vanadium, tin and their respective compounds. European and many 

national regulations, thus, group them together for emission measurement requirements. This group 

contains carcinogenic metals and metal compounds such as arsenic and chromium (VI) compounds, as 

well as metals with toxicity potential. The retention of these metals depends largely on an effective 

separation of dust as they are bound in dust due to the vapour pressures of their compounds, as contained 

in the flue-gas (mainly oxides and chlorides). 

 

Table 1 

HM partitioning coefficients ki,j between MSW incineration residues, parts of weight         (Belevi, 2000) 

Type of 

residue 
Zn Pb Cu Cd Hg Cr Ni As Mn Co Sb 

bma* 0,44 0,52 0,96 0,05 0,004 0,88 0,972 0,63 0,92 0,6 0,17 

bra* 0,035 0,05 0,002 0,04 0,0001 0,011 0,0015 0,02 0,008 0,012 0,006 

gcr* 0,515 0,42 0,037 0,9 0,5259 0,106 0,0255 0,34 0,071 0,386 0,814 

gas* 0,01 0,01 0,001 0,01 0,47 0,003 0,001 0,01 0,001 0,002 0,01 

*bma – bottom ash; bra – boiler ash; gcr – gas cleaning residues; gas – exhaust gas in the stack. 

 

The investigation HM concentration in MSW and HM partitioning coefficients between MSW 

incineration residues have been established by Belevi for MSW incineration at burning temperature of 

820-880oC (Belevi, 2000). Assessment of HM partitioning between MSW incineration residues is 

presented in the Tables 1. 

Material and methods 

Research of seasonal composition of municipal solid waste was performed monthly according to: 

“Methodology for Determination of the Composition of Unprocessed Municipal Solid Waste and Waste 

Composition Dependence from Regional Social-Economic and Climate Characteristics”. This 

methodology is based on some Standard Test Methods for Determination of the MSW (LST CEN/ISO 

14780 „Solid biofuels - Method for sample preparation“; ASTM D 5231 – 92 „Standard Test Method for 

Determination of the Composition of Unprocessed MSW“; ASTM D 4687 – 95 „Standard Guide for 

General Planning of Waste Sampling“) and Municipal Solid Waste research experience in 2009-2012. 

For determination of possible HM emissions during MSW incineration have been selected 

Municipal solid waste treatment scenario with EU directives requirements that will be held on for Kutaisi 

city. It means the incineration of residual MSW after separate collection and recycling of some MSW 

fractions, and after mechanical-biological treatment of mentioned residual MSW with extracting of high 
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calorific fraction (HCF) to be subsequently incinerated.  

The share of i heavy metal, to be partitioned during MSW incineration between incineration 

residues j like bma, bra, gcr and gas is calculated as follow: 

 

 

 

 

 

where  

HMi,j – partitioned share of heavy metal i to the incineration residue j, mg/kg waste; 

ki,j – partitioning coefficient; 

w – MSW fraction; 

mw – MSW fraction flow, kg/month per capita; 

Ci,w – the concentration of heavy metal i in MSW fraction w, mg/kg MSW fraction;  

SCw – separate collection rate for MSW fraction w; 

CHCF
w – the rate for conversion of MSW fraction w to high calorific fraction HCF. 

The necessary additional data for calculation (including chemical content of MSW fractions) are 

taken from the sources Fricke et al., 2002 and Dehoust et al., 2002. 

Results and discussions 

The MSW fraction residues and HCF conversion for different MSW fractions are presented in the 

Table 2. As shown in the table 2, in 2025 we found waste generation of 559 kg/year per capita. After pre-

mechanical biological treatment, high-calorie fraction content is 171.68 kg/year, or 14,31 kg/per person 

per capita. 

 

Table 2 

The MSW fraction residues and HCF conversion for different MSW fractions in Kutaisi (Georgia) 

MSW fraction residues, kg 
per capita 

HCF fractions, kg per 
capita 

MSW fractions 
Total/average 

per year 
Average per 

month 

MSW 
fraction 
residues, 

% 
Total/average 

per year 
Average 

per month 

HCF 
fractions, 

% 

Paper and 
cardboard 

34,45 2,87 6,10 15,47 1,29 8,84 

Plastics 82,88 6,91 14,86 65,03 5,42 38,05 

Ferrous metals 5,31 0,44 0,91 0,05 0,00 0,03 

Other metals 2,93 0,24 0,49 0,03 0,00 0,01 

Glas 12,82 1,07 2,29 0,90 0,07 0,51 

Tetrapaks 3,04 0,25 0,54 2,15 0,18 - 

Food waste 268,70 22,39 48,45 20,01 1,67 12,25 

Yard waste 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 

Wood 23,65 1,97 4,30 16,56 1,38 10,05 

Other organic 59,07 4,92 10,46 36,90 3,08 20,6 

Other inorganic 66,08 5,51 11,60 14,58 1,21 8,38 

Hazardous 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 

Total/average 558,93 46,58 100,00 171,68 14,31 100 

 

The predicting of HM partitioning for selected MSW incineration scenarios is presented in the 

Table 3. 
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Table 3. 

 HM partitioning for MSW HCF incineration predicted for Kutaisi city (187 000 inhabitants), in case of 

Municipal solid waste treatment scenario with EU directives requirements 

HM in bottom ash after 
incineration HCF 

HM in fly ash after 
incineration HCF 

HM in exhaust gas 
after incineration HCF 

HM in exhaust gas after 
incineration HCF 
without treatment 

HM, g 
Total/aver

age per 
year 

Average per 
month 

Total/aver
age per 

year 

Average 
per month 

Total/aver
age per 

year 

Average 
per month 

Total/aver
age per 

year 

Average per 
month 

Zn 14541950 1211829 13171651 1097638 251687,6 20973,97 13423339 1118612 

Pb 5281362,9 440113,6 3580585 298382,1 89514,63 7459,552 3670100 305841,6 

Cu 2942477,2 245206,4 75837,04 6319,753 15167,41 1263,951 91004,45 7583,704 

Cd 19262,154 1605,18 171433,2 14286,1 1926,215 160,518 173359,4 14446,62 

Hg 38,374909 3,197909 3015,46 251,2883 985,6293 82,13577 4001,089 333,4241 

Cr 10655720 887976,6 891837,4 74319,78 34746,91 2895,576 926584,3 77215,36 

Ni 496243,81 41353,65 8599,536 716,628 1011,71 84,30918 9611,246 800,9372 

As 76215,969 6351,331 33800,13 2816,677 441,8317 36,81931 34241,96 2853,496 

Fe 63300011 5275001 510484 42540,33 0 0 510484 42540,33 

Co 232025,16 19335,43 25007,16 2083,93 1336,008 111,334 26343,16 2195,264 

Sb 219198,25 18266,52 648826,8 54068,9 773,4172 64,45143 649600,2 54133,35 

Total/ 
average 

97 764 505 8 147 042 19 121 077 1 593 423 397 591,4 33 132,61 19 518 668 1 626 556 

  

For incineration of HCF the highest Hg content would be in exhaust gas after incineration HCF 

without treatment. The content for bottom ash would be about 100 times lower. For incineration of HCF 

the highest Cd content would be in exhaust gas after incineration HCF without treatment (for gas cleaning 

residues), partitioning for bottom and fly ash equals about 1:9. For incineration of HCF the share of HM 

without treatment would be about 50 times more than in case of appropriate treatment. Partitioning HM 

between bottom and fly ash is 5:1. Partitioning Hg between bottom and fly ash is 1:83; partitioning Pb 

between bottom and fly ash is 1,5:1. 

Mercury and mercury compounds can currently still be found in municipal waste, notably in the 

form of batteries, thermometers, dental amalgam, fluorescent tubes or mercury switches. Separate 

collection of these can help reduce overall loads in mixed MSW but collection rates of 100 % are not 

achieved in practice. Common sources of cadmium in municipal waste incineration plants are electronic 

devices (including accumulators), batteries, some paints and cadmium-stabilised plastic. 
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მძიმე მეტალების გამოყოფის განსაზღვრა  მუნიციპალური მყარი ნარჩენების ინსინერაციის  

პროცესში ქუთაისის მაგალითზე 

მ. ნიკოლაძე, ც. თურქაძე, ი. ბოჭოიძე 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

საქართველოს ნარჩენების მართვის სისტემის საერთო მიზანს წარმოადგენს ნარჩენების მართვის 

კარგი მენეჯმენტი, რომელიც აკმაყოფილებს საქართველო­ევროკავშირის ასოცირების შესახებ 
შეთანხმებისა და საქართველოს მიერ რატიფიცირებული საერთაშორისო კონვენციებით 
განსაზღვრულ საერთაშორისო სამართლებრივ მოთხოვნებს. ეროვნული ნარჩენების მართვის 

სტრატეგია (2016­2030) განსაზღვრავს ნარჩენების გადამუშავების, რეციკლირებისა და ენერგიის 
აღდგენის განხორციელებას 2025 წლისთვის. 

შესაბამისად, მოსალოდნელია, რომ ინსინერაცია იქნება ნარჩენების მართვის მნიშვნელოვანი 
მეთოდი მომავალში. წარმოდგენილი სტატია ასახავს კვლევას, რომლის მიხედვით განისაზღვრა მძიმე 
მეტალების შესაძლო გამოყოფა მუნიციპალური მყარი ნარჩენების ინსენერაციის პროცესში 

მუნიციპალური მყარი ნარჩენების მართვის ე.წ. „ევროპული სცენარის“  ანუ ევროკავშირის 
დირექტივების მოთხოვნებთან შესაბამისობის შემთხვევაში.  

კვლევაში გამოყენებულია ქ. ქუთაისში  2010­2012 წლებში ჩატარებული ნარჩენების წარმოქმნისა 
და ფრაქციული შემადგენლობის კომპლექსური სეზონური კვლევის მონაცემები, რომელთა 
დამუშავების შედეგად გაანგარიშებულია ნარჩენების მაღალკალორიული ფრაქციების შემცველობა და 
მათი წვის შედეგად წარმოქმნილი მძიმე მეტალების (Zn, Pb, Cu, Cd, Hg, Cr, Ni, As, Fe, Co, Sb) 
განაწილება დალექილ ნაცარში და აქროლად ნაცარში. 

 

 

urbanizebuli qalaqebis garemos dacvis problemebi 
 

ც. ჟორჟოლიანი, ე. გორდაძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ურბანიზაცია თანამედროვეობის ერთ­ერთი დამახასიათებელი პროცესია, რომლის დროსაც ად­

გილი აქვს მოსახლეობის თავმოყრას ქალაქებში. ამ პროცესის შედეგად წარმოიქმნება მეგაპოლისები, 

ქალაქ­სახელმწიფოები, ეკუმენოპოლისები. ურბანიზაციას აქვს როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი 
მხარეები. ურბანიზაციის უარყოფითი მხარეების მოწესრიგება თანამედროვეობის ერთ­ერთი უმნიშ­

ვნელოვანესი პრობლემაა, რომელიც პირდაპირაა დაკავშირებული მოსახლეობის კეთილდღეობასა და 
ეკოლოგიური პრობლემების გადაჭრასთან. 

 

ურბანიზაცია მსოფლიო ისტორიული პროცესია, რომელიც გარემოს მდგრადობის შე­

ნარჩუნების პრობლემათა შორის ერთ­ერთ ცენტრალურ ადგილს იკავებს. ამ დროს ადგილი 

აქვს მოსახლეობის თავმოყრას მსხვილ ქალაქებსა და აგლომერაციებში, რის გამოც მცირე ქა­

ლაქები კარგავენ სოციალურ­ეკონომიკურ მნიშვნელობას. წარმოქმნილი აგლომერაციები 

ხშირად ბუნებრივი გარემოს დეგრადაციის მიზეზი ხდება (სქემა 1). 

ურბანიზაცია პროგრესირებადი პროცესია, უცხოელი სპეციალისტების ფრთხილი გათ­

ვლებით 2020 წლისათვის მსოფლიოში იქნება 33 მეგაპოლისი, აქედან 21 აზიაში, რომლებშიც 

იცხოვრებს 4,5­5 მლრდ. ადამიანი. ჩვენს ეპოქაში ურბანიზაციის პროცესი საკმაოდ სწრაფი 

ტემპით მიმდინარეობს. ინდუსტრიულად განვითარებულ დიდ და არც თუ დიდი ქვეყნების 

ინდუსტრიულ რაიონებში ურბანიზაციის პროცესი პრაქტიკულად უკვე დასრულდა, წარმო­

იქმნა ქალაქ­მეგაპოლისები, ქალაქ­სახელმწიფოები („მიდლენსი“, „კონურბაციის ჯგუფი“, „ე­

კუმუნოპოლისი“ და სხვ.). 
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სქემა 1 

 

 

დიდი ქალაქები უარყოფით გავლენას ახდენენ გარემოსა და კულტურულ ლანდშაფ­

ტებზე, რომელიც თავს იჩენს, როგორც ლოკალურ, რეგიონალურ და ასევე გლობალურ დო­

ნეზე. დიდი ქალაქის როგორც ტექნიკური დამაბინძურებლის რადიუსი ვრცელდება 2000­

10000 კმ­ზე. განვითარებული ქვეყნების 1,25 მლრდ ადამიანი, ყოველდღიურად ექვემდება­

რება გარემოს გაბინძურების შედეგებს. დიდი ქალაქების მძიმე ეკოლოგიური პირობები გან­

პირობებულია შედარებით მცირე ფართობზე მოსახლეობის, ტრანსპორტის და სამრეწველო 

საწარმოების მაღალი სიმჭიდროვით. აქ იქმნება ანთროპოგენური ლანდშაფტები, რომლებიც 

ძალიან შორს არის ეკოლოგიური წონასწორობისაგან. 

ურბანიზებული ქვეყნების ქალაქებისათვის დამახასიათებელია მოსახლეობის სპეცი­

ფიკური სტრუქტურა. მოსახლეობის დიდი ნაწილი 85­90% დასაქმებულია მომსახურების 

სფეროში, სამშენებლო ინდუსტრიასა და მრეწველობაში, ქვეყნის სოფლის მეურნეობაში კი 

მხოლოდ 5­10%. ურბანიზაციის ტემპი შემდგომშიც გაგრძელდება, დემოგრაფები, მეცნიერე­

ბი, ეკონომისტები ვარაუდობენ, რომ დროთა განმავლობაში მოხდება სოფლის „ურბანიზე­

ბაც“, მათი აზრით, სოფლის მოსახლეობის ცხოვრების დონე მიაღწევს ქალაქური ცხოვრების 

დონეს, რითაც გაქრება სოფლიდან ქალაქში მოსახლეობის მიგრაციის მიზეზი, მოხდება სოფ­

ლის მეურნეობის მწარმოებლურობის ზრდა, ადგილზე იქნება ქალაქური ცხოვრების ყველა 

სიკეთე იმ მავნე ზემოქმედების გარეშე, რომელიც იწვევს გარემოს დეგრადაციას. 

ურბანიზებული ქალაქების გარემო ღრმად დეგრადირებული გარემოა, რომლის ფაქ­

ტორებს შეუძლია კომპლექსურად მოახდინოს უარყოფითი ზემოქმედება ქალაქის მოსახლე­

ობის ჯანმრთელობაზე. ამ ფაქტორებს მიეკუთვნება ჰაერის გაბინძურება, მზის გამოსხივების 

დეფიციტი, განსაკუთრებით ულტრაიისფერი, სიძნელეები წყალმომარაგებაში, სტრეს­ფაქ­

ტორები, ხმაური, უბედური შემთხვევების მაღალი რისკი, ცხოვრების გამაღიზიანებელი 

რითმი, დიდი სიმჭიდროვე, არასაკმარისი მწვანე ფართობი და სხვ. 

მეგაპოლისების ეკოლოგიური პირობებს აუარესებს ის გარემოებაც, რომ რიგი საწარმო­

ები, შახტები, სამრეწველო ობიექტები, რომლებიც ქალაქგარეთ მდებარეობდა ქალაქის შიგ­

ნით ექცევა, რომლებიც ქალაქის დისკომფორტის ძირითად ობიექტებს წარმოადგენენ. ქალა­

ქის ამგვარი უბნები არადამაკმაყოფილებელია ადამიანთა ჯანმრთელობისა და ასევე დასვე­
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ნებისათვის, დამღლელი სამუშაო დღის შემდეგ მომდევნო დღის შრომისუნარიანობის აღ­

დგენისათვის. 

ეკონომიკურად განვითარებულმა ქვეყნებმა შეძლეს მოსახლეობის ფართო ფენებისათ­

ვის თავიდან აერიდებინათ ეპიდემიები, ინფექციები და სხვა დაავადებათა საშიშროებანი; 

თუმცა დღეს ამ ქვეყნებში ჭარბობს შედარებით ნაკლებ მავნე ფაქტორების ზემოქმედება გამა­

უკაცრიელებელ ეპიდემიებთან შედარებით. ეს „მიკრო მავნე“ ფაქტორები თითქოს არც ისე 

მნიშვნელოვანია, მაგრამ მათი ერთმანეთზე „დალაგება“ 70 წლის მანძილზე (ადამიანის სი­

ცოცხლის საშუალო ასაკი) ახდენს ქრონიკულ, კუმულაციურ, სინერგიულ მოქმედებას, რომე­

ლიც სიცოცხლის ხანგრძლივობის შემამცირებელ და მრავალ დაავადებათა გამომწვევ ფაქ­

ტორად გვევლინება. 

კიდევ უფრო არასახარბიელო მდგომარეობაა განვითარებადი ქვეყნების დიდ ქალაქებ­

ში (დელი, კალკუტა, ჩონ­ჩინგი, შანხაი, პეკინი, ჰონკონგი, რომლებიც ურბანიზებული ქალა­

ქებია), სადაც ინფექციების, ეპიდემიების, პარაზიტული დაავადების საკმაოდ მაღალი დონეა. 

ამ ქვეყნებში დავადებათა მაღალ პროცენტს მავნე ეკოლოგიურ პირობებთან ერთად აუტანე­

ლი სოციალური და სან­ჰიგიენური პირობებიც უწყობს ხელს. აქ მარტო უხარისხო სასმელი 

წყლისაგან ყოველწლიურად 500 მლნ კაცი ავადდება, სიცოცხლის ხანგრძლივობა ძლიერ 

შეზღუდულია. იგი საშუალოდ 45­50 წლით განისაზღვრება.   

ურბანიზებული გარემოს პრობლემაა ე.წ. „სითბური კუნძულები, რომლებიც სამრეწვე­

ლო და სატრანსპორტო უბნებში გვხვდება, აქ ტემპერატურა ქალაქის სხვა უბნებისაგან გან­

სხვავებით 20­60­ით მაღალია. ასევე მნიშვნელოვანი პრობლემაა „სმოგი“. ნისლიანი დღეების 

რაოდენობის ზრდა განსაკუთრებით მოღრუბლულ და უქარო დღეებში, რომელიც აბრკო­

ლებს ტრანსპორტის მოძრაობას, იწვეს ადამიანების ხუთვას, ასთმას, ლორწოვანი გარსების 

გაღიზიანებას. არანაკლებ საშიშია სამრეწველო ურბანიზებული ქალაქებისათვის „მჟაური 

წვიმები“ (PH=4,5­4), რომელიც არა მარტო ადამიანთა ჯანმრთელობის, არამედ ნიადაგების, 

წყალსატევების, ტყეების, კულტურული ძეგლების დამაზიანებელსა და გამანადგურებელს 

წარმოადგენს. 

ურბანიზაცია გახდა ადამიანის ბიოლოგიის სერიოზული ცვლილებების მიზეზი, რო­

მელიც გამოიხატება ადამიანთა ბიორითმების გარდაქმნაში (შრომის ორგანიზაციის თავისე­

ბურებიდან გამომდინარე), რამაც სერიოზული დარღვევები გამოიწვია ადამიანთა ბიოლოგი­

აში. ასევე შეიცვალა ადამიანთა ქცევები. ჩამოყალიბდა ახალი ჩვევები, მიდრეკილებები ალ­

კოჰოლიზმისა ად სიგარეტის წევის მოთხოვნისაკენ. ურბანიზებული ქალაქების გარემოს 

ყველა ასპექტი ერთგვარი „კომპლექსური შოკია“ ადამიანის ფსიქიკისა და ჯანმრთელობი­

სათვის. 

დღეს ურბანიზაციის ეკოლოგიური პოზიციებიდან მეცნიერები გამოყოფენ შემდეგი 

ტიპის ქალაქებს: 1. ეკოლოგიურად წარმატებული; 2. ეკოლოგიურად რთული; 3. ეკოლოგიუ­

რად არაკეთილსაიმედო. I ტიპის ქალაქების რაოდენობა ძალიან მცირე და იგი მაღალგანვი­

თარებული, ეკონომიკურად ძლიერი და ცივილური ქვეყნებისათვის არის დამახასიათებელი. 

ურბანიზაციის პროცესი საქართველოშიც შეინიშნება. დღეს დიდია მოსახლეობის 

სწრაფვა ქალაქებისაკენ, განსაკუთრებით კი დედაქალაქისაკენ. ურბანიზაციის პროცესი გან­

საკუთრებით ინტენსიურად დაიწყო XX ს­ის 90­იანი წლებიდან, რაც მძიმე ეკონომიკური და 

სოციალური პირობებით იყო გამოწვეული. ურბანიზაციის შემდგომი ტალღა აფხაზეთიდან 
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და სამაჩაბლოდან წამოსულმა ლტოლვილებმა განაპირობა. ეს პროცესი დღესაც მიმდინარე­

ობს. თბილისი საქართველოში ურბანიზებულ ქალაქს წარმოადგენს, რომელსაც შესაფერისი 

ინფრასტრუქტურა (კეთილმოწყობილი ქუჩები, ბინათმშენებლობა, კომუნალური მომსახუ­

რება, სასწავლო, სავაჭრო, გასართობი და სხვა ობიექტები) ესაჭიროება. ურბანიზებულმა ქა­

ლაქმა მოითხოვა ბინათმშენებლობა, სატრანსპორტო საშუალებების გაზრდა, ახალი უბნების 

ათვისება და სხვა, რომელსაც ხშირად ეწირება მწვანე ნარგავები, სავალი გზები და ინფრას­

ტრუქტურის რიგი ობიექტები. 

თბილისი დღეს ეკოლოგიურად არაკეთილსაიმედო ქალაქს მიეკუთვნება. იგი ევროპა­

ში ერთ­ერთ დაბინძურებულ ქალაქად ითვლება. არსებული მონაცემებით, თბილისში 280 

ათას ტ­ზე მეტი მავნე გამონაბოლქვი რეგისტრირდება ყოველწლიურად, რამაც ხელი შეუწყო 

გულ­სისხლძარღვთა, ალერგიული, რესპირატორული და სიმსივნური დაავადებების 

ზრდას. მოსახლეობის ჯანმრთელობის გამოკვლევებიდან დგინდება, რომ 40­45%­ის სის­

ხლში მაღალია კარბოოქსიჰემოგლობინის რაოდენობა; 20­25%­ში ტყვიის შემცველობა სის­

ხლში, შარდში და თმაში. რესპირატორული დაავადებები 2­ჯერ და მეტადაა გაზრდილი ბავ­

შვებში. ბოლო 15­20 წლის განმავლობაში გაიზარდა სიმსივნური დაავადების და სიკვდილი­

ანობის შემთხვევები. მიუხედავად იმისა, რომ საქართველო ინდუსტრიული ქვეყანა აღარ 

არის, მას საკმაოდ რთული ეკოლოგიური პრობლემები აქვს. 

ადამიანი უკვე რამოდენიმე საუკუნეა თავისი სამეურნეო საქმიანობით უარყოფით გავ­

ლენას ახდენს გარემოზე, ეს პროცესი განსაკუთრებულ ინტენსივობით XX საუკუნის 70­იანი 

წლებიდან შეიმჩნევა. ამიტომ კაცობრიობა იძულებულია იბრძოლოს ორი მიმართულებით ­ 

არ შეჩერდეს მეცნიერულ­ტექნიკური პროგრესი და ამავე დროს დაიცვას ბუნებაში არსებუ­

ლი წონასწორობა, რაც ბიოსფეროსა და ცოცხალი ორგანიზმების არსებობის აუცილებელი პი­

რობაა. 
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ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF URBANIZED CITIES 

C. Jorjoliani, E. Gordadze 
Akaki Wereteli state university 

Summary 
Urbanization is one of the characteristic of the modernity process, when happens population concentration in 

cities, as a result arise megapolis, ecumenopolis. Urbanization has its advantages and disadvantages. Its advantages 
and disadvantages. It’s the one of the most important problem to settle disadvantages of urbanization, it’s directly 
connected to the welfare of population and to solve ecological problems. 
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urTxelis mikrogamravlebis ori protokolis Sedareba  
 

დ. სურმანიძე, გ. ვერულიძე*, დ. დევაძე*, ც. ბოლქვაძე*  
სსკ „მიკროკლონი“ ,  *ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
სამუშაოს მიზანი იყო ურთხელის მიკროგამრავლების პროტოკოლების გამოცდა ურთხელის 

ქართული პოპულაციების მცენარეებზე, მათი შედარება და ოპტიმიზაცია. გვიჩვენა, რომ WPM 
არე და ზეატინი ხელს უწყობდა ინიცირებულ მიკრომცენარეთა უფრო ენერგიულ ზრდას, MS 

არესა ბენზილამინოპურინთან შედარებით, თუმცა ამ უკანასკნელზე ინიცირებულ ექსპლანტთა 
რაოდენობა მეტი იყო. 
 

გლობალური დათბობის ერთ-ერთ მნიშვნელოვან არასასურველ შედეგს ბიომრა­

ვალფეროვნების შემცირება წარმოადგენს. პირველ რიგში საფრთხე ემუქრება იმ სახეო­

ბებს, რომლებიც ამა თუ იმ მიზეზის გამო წითელ ნუსხაში არიან შეტანილი.  

ურთხელი, იგივე უთხოვარი (Taxus baccata L) მთელ მსოფლიოში ფართოდ იყო გავ­

რცელებული. ამ მცენარის უნიკალური მერქანი საუკეთესო ფიზიკურ-მექანიკური თვისე­

ბებით ხასიათდება. მასზე დიდმა მოთხოვნილებამ და მაღალმა ფასმა ეს სახეობა გადა­

შენების ზღვარზე მიიყვანა. საქართველოში ურთხელიანი კორომების საბურველის ქვეშ 

ურთხელის ბუნებრივი განახლება არადამაკმაყოფილებელია (თვაური, 2006). ურთხელი 

ბევრი სახელმწიფოს, მათ შორის საქართველოს, წითელ ნუსხაშია შეტანილი. სიტუაცია 

კიდევ უფრო გამძაფრდა, როცა ბოლო 50 წლის განმავლობაში ურთხელის ქერქისაგან 

ანტისიმსივნური პრეპარატის პაკლიტაქსელის (ტაქსოლის) წარმოება დაიწყეს. ერთი კი­

ლოგრამი პაკლიტაქსელის მისაღებად დაახლოებით შვიდი ტონა ურთხელის ქერქია სა­

ჭირო. ყოველივე ეს განაპირობებს ურთხმელის პლანტაციების გაშენებას, რაც უზრუნ­

ველყოფს მისი არეალის გაფართოებას. მიზანშეწონილია ურთხელის გამოყენება ქალაქე­

ბისა და სხვა დასახლებული პუნქტების გამწვანება-კეთილმოწყობის საქმეში აქედან გა­

მომდინარე, ურთხელის ნერგების მასობრივი წარმოების ტექნოლოგიის შემუშავებას არა 

მარტო თეორიული, არამედ დიდი პრაქტიკული ღირებულებაც გააჩნია. 

 მცენარეთა გამრავლებას ქსოვილური კულტურის მეთოდით გამრავლების ტრადი­

ციულ მეთოდებთან შედარებით რიგი უპირატესობები გააჩნია. ეს, უპირველეს ყოვლისა, 

არის მაღალი მწარმოებლურობა, მცირე ფართობზე დიდი რაოდენობით სარგავი მასა­

ლის წარმოების შესაძლებლობა, წელიწადის დროისაგან დამოუკიდებლობა, წინასწარ 

შერჩეული გამორჩეული ნიშან-თვისებების მქონე და ელიტური გენოტიპის მქონე მცენა­

რეთა მასობრივი კლონირება, ძნელად გამრავლებადი სახეობების სარგავი მასალის მი­

ღების შესაძლებლობა, სარგავი მასალის გაჯანსაღება-გაწმენდა ვირუსული ინფექციებისა­

გან და in vitro სისტემაში გადაშენების პირას მყოფი მცენარეების გენეტიკური მრავალ­

ფეროვნების შენარჩუნება-შენახვა.     

სამუშაოს მიზანი იყო ურთხელის მიკროგამრავლების პროტოკოლების გამოცდა 

ურთხელის ქართული პოპულაციების მცენარეებზე, მათი შედარება და ოპტიმიზაცია. 

სამუშაო ტარდებოდა შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტის აგრარული და 

მემბრანული ტექნოლოგიების ინსტიტუტის და სასოფლო­სამეურნეო კოოპერატივ «მიკ­

როკლონი»­ს ბიოტექნოლოგიური ლაბორატორიის ბაზაზე. ექსპლანტებად გამოყენებული 

იქნა აჭარა-გურიის რეგიონში მზარდი ურთხელის ზრდასრულ მცენარეთა -2 წლიანი 
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ყლორტები. ასეპტიკური კულტურის მისაღებად ხდებოდა ექსპლანტთა ზედაპირული 

სტერილიზაცია შემდეგი წესით: 1-1,5 სმ სიგრძის ღეროს სეგმენტებს აპიკალური კვირ­

ტებით ვრეცხავდით გამდინარე წყლით 1 საათის განმავლობაში, დეტერგენტით (72%-ია­

ნი საპნის ხსნარით) 10-15 წუთის განმავლობაში, დეტერგენტის ნარჩენებს ვაშორებდით 

გამდინარე წყლით და ბოლოს ვავლებდით გამოხდილ წყალს. გარეცხილ ექსპლანტებს 1 

წუთის განმავლობაში ვასხამდით 75%-იან ეთანოლს, შემდეგ ვამუშავებდით ქლორის 

აბების 5-10%-იანი ხსნარით (მოქმედი ნივთიერება – ნატრიუმის დიქლორიზოციანურა­

ტი) 5-10 წუთის განმავლობაში ან 0,8%-იანი ვერცხლის ნიტრატის ხსნარით 7-12 წუთის 

განმავლობაში. მასტერილებელი აგენტის მოსაცილებლად ექსპლანტებს სამჯერადად 

ვრეცხავდით სტერილური გამოხდილი წყლით.  

ურთხელის მიკროგამრავლებისათვის გამოყენებული იქნა ორი პროტოკოლი. პირ­

ველი პროტოკოლის მიხედვით (Ewald, 2007) გამოიყენება მერქნიან მცენარეთა არე 

(woody plant medium, WPM) (Lloyd and McCown, 1981), რომელსაც ციტოკინინი ზეატინი აქვს 

დამატებული (1,5 მგ/ლ). მეორე პროტოკოლის მიხედვით (Abbasin, Zamani et al., 2010) მიკ­

რომცენარეთა ზრდა-განვითარებისათვის გამოიყენება მურაშიგესა და სკუგის საკვები 

არე (MS) (Murashige and Skoog, 1962), ხოლო ზრდის სტიმულირებისათვის 2 მგ/ლ ბენზი­

ლამინოპურინს და 0.3 მგ/ლ ნაფტილძმარმჟავას. 

ცდის თითოეული ვარიანტისათვის გამოყენებული იყო 50­50 საწყისი ექსპლანტი. საკ­

ვებ არეზე ინოკულირების შემდეგ კვირტებს ვათავსებდით ფიტოოთახში 24±2oC ტემპერატუ­

რაზე 2000­3000 ლუქს განათებაზე, 16/8 ფოტოპერიოდით. ცდის შედეგების აღრიცხვას ვაწარ­

მოებდით ყოველი 5 დღის შემდეგ. 

  

        
სურ. 1. მარცხნივ ­ ურთხელის ინიცირებული კვირტები 20 დღის შემდეგ WPM არეზე;  მარჯვნივ 

­ იგივე MS არეზე. 

 

ექსპერიმენტის შედეგებმა გვიჩვენა, რომ WPM არე და ზეატინი ხელს უწყობდა ინი­

ცირებულ მიკრომცენარეთა უფრო ენერგიულ ზრდას, MS არესა ბენზილამინოპურინთან 

შედარებით, თუმცა ამ უკანასკნელზე ინიცირებულ ექსპლანტთა რაოდენობა მეტი იყო. 

ჩვენი სამუშაოს მიზანი ორი არსებული პროტოკოლის ურთიერთშედარება იყო, მაგრამ 

საინტერესოა, თუ რა უფრო მეტ გავლენას ახდენს ­ არეების მინერალური შედგენილობა 

თუ გამოყენებული ფიტოჰორმონების ქიმიური ბუნება. ამ მიმართულებით კვლევა 
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გრძელდება, რათა მოხდეს ამ უნიკალური მცენარის მიკროგამრავლების ტექნოლოგიის 

ოპტიმიზაცია.  

 

ლიტერატურა 

1. ი.თვაური. უთხოვრის ბუნებრივი განახლების, დროში ზრდის მსვლელობის და მისი კორომე­

ბის აღნაგობა­ფორმირების თავისებურებათა ზოგიერთი საკითხი. დისერტ. სოფლ. მეურნ. 

მეცნ.კანდ. ხარისხის მოსაპოვებლად. თბილისი, 2006.   

2. D.Ewald. Micropropagation of yew (Taxus baccata L.) in: Protocols for Micropropagation of Woody 

Trees and Fruits,  edited by S.Mohan Jain and H.Haggman. Springer. 2007, pp.117­123. 

3. Lloyd, G and B.H McCown. Commercially­feasible micropropagation of Mountain Laurel, Kalmia latifolia, 

by shoot tip culture. Proc. Int. Plant Prop. Soc. 1981. 30:421­427. 

4. Z.Abbasin, S.Zamani, S.Movahedi, G.Khaksar and B.E.Sayed Tabatabaei. In Vitro micropropagation of Yew 

(Taxus Baccata) and Production of Plantlets. Biotechnology 9(1):48­54, 2010. 

5. Murashige, T and F. Skoog. 1962. A revised medium for rapid growth and bioassays  with 

6. tobacco tissue cultures. Physiol. Plant. 15: 473­497. 

 
 

COMPARISON OF TWO PROTOCOLS OF YEW MICROPROPAGATION  
 D. Surmanidze, G. Verulidze*,  D. Devadze E.*, Ts. Bolkvadze* 

Cooperative “Microclone”, * Batumi Shota Rustaveli State University 
Summary 

Test of protocols of micropropagation of the yew plants from  the Georgian populations, their comparison 
and optimization was the purpose of this  work. It is shown that grow of microplants on WPM  medium with a zeatin 
was more vigorously, but on the MS medium with a benzilaminopurin the quantity of microplants was more.  
 

 

 
klimatis globaluri cvlilebebiT gamowveuli  

katastrofis molodinSi 
 

ა. ფორჩხიძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
განხილულია დედამიწაზე ბოლო ხანებში კლიმატის გლობალური ცვლილებებით გამოწვეული 

უაღრესად საგანგაშო შედეგები. გლობალურმა დათბობამ, რომელიც სათბურის ეფექტის მქონე გაზე­
ბის გაფრქვევის შედეგია, უკვე გამოიწვია საშუალო ტემპერატურის 0,7–0,8 გრადუსით გაზრდა, ხოლო 

თუ აქედანვე ზომები არ იქნა მიღებული, საუკუნის ბოლოს მეცნიერთა აზრით ტემპერატურამ შესაძ­
ლებელია 2,5–3 გრადუსით აიწიოს. ასეთ შემთხვევაში შედეგები კატასტროფული იქნება. 

 

კლიმატის გლობალური ცვლილებების ფონზე ბოლო ხანებში შეინიშნება რეგიონული 

მასშტაბის ცვლილებები. ლაპარაკია დედამიწაზე საშუალო ტემპერატურის დაახლოებით 

0,7–0,8 მეათედი გრადუსით გაზრდაზე. თითქოს ეს არც ისე  დიდი მაჩვენებელია, თუმცა 

ამის შედეგად აშკარაა ათასობით წლის განმავლობაში დედამიწაზე ჩამოყალიბებული კლი­

მატური სისტემის რღვევა. თითქმის ყველგან თავი იჩინა არახელსაყრელი ჰიდრომეტეორო­

ლოგიური და მასთან დაკავშირებული გეოლოგიური სახის მოვლენებმა, კერძოდ, მეწყერე­

ბის და წყალდიდობების გახშირებამ. 

დათბობას ძირითადად, დიდი ოდენობით სათბური ეფექტის მქონე გაზების გაფრქვევა 

იწვევს, მაგ. CO2 და სხვა. თუ ზომები არ იქნა მიღებული მეცნიერები ვარაუდობენ, რომ საუ­
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კუნის ბოლოს ტემპერატურამ შესაძლოა 2,5–3 გრადუსით აიწიოს. 

გლობალური დათბობა არის დედამიწის ატმოსფეროს მიწისპირა ფენის და მსოფლიო 

ოკეანის საშუალო წლიური ტემპერატურის სწრაფი  ზრდის პროცესი. 

სათბური აირების კონცენტრაციის ზრდის შეჩერების შემთხვევაშიც კი ეს დათბობა კი­

დევ ათას წელს გაგრძელდება. მხოლოდ ამის შემდეგ არის მოსალოდნელი დარღვეული წო­

ნასწორობის ხელახალი დამყარება და საშუალო ტემპერატურის  დასტაბილურება. 

ატმოსფეროს საშუალო ტემპერატურის ზრდა გამოიწვევს მყინვარების დნობას და 

ზღვის დონის აწევას, გაიზრდება კატასტროფული კლიმატური მოვლენების სიხშირე და 

სიმძლავრე, შეიცვლება ნალექების რაოდენობა და განაწილება, შეიცვლება სოფლის მეურნე­

ობის მოსავლიანობა, გადაშენდება ცოცხალი ორგანიზმების ზოგიერთი სახეობები, გაიზ­

რდება  დაავადებათა რიცხვი. 

ჯერჯერობით უცნობია დედამიწის რომელი რეგიონი უფრო მეტად დაზარალდება ამ 

ცვლილებების შედეგად. სახელმწიფოთა უმრავლესობამ ხელი მოაწერა კიოტოს ოქმს (გაე­

როს კლიმატის ცვლილებების ჩარჩო –კონფერენციის ფარგლებში დადებული დამატებითი 

საერთაშორისო შეთანხმება), რომელიც ატმოსფეროში სათბურის აირების გაფრქვევათა შემ­

ცირებას ისახავს მიზნად. თუმცა არ წყდება დებატები იმის შესახებ, თუ რა უფრო რაციონა­

ლურია – გლობალური დათბობის შეჩერების ან შემოტრიალების მცდელობა თუ ადაპტაცია 

არსებულ და მოსალოდნელ ცვლილებებისადმი. 

ტერმინი „გლობალური დათბობა“ ასახავს იმ ფაქტს, რომ რაც უფრო მეტი ნახშირორ­

ჟანგი (ან სათბურის სხვა აირი) დაემატება ატმოსფეროს და შთანთქავს დედამიწის ზედაპი­

რიდან გამოსხივებულ სითბოს, მით უფრო მოიმატებს ჰაერის ტემპერატურა დედამიწის ზე­

დაპირზე. 

ნიუ–იორკის ცენტრალურ პარკში, გრანდიოზული მეგაპოლისის ფილტვებში, ჯანსაღი 

ნარგავები არასოდეს გაუჩეხავთ. ამერიკელებმა იციან, რომ ამ მწვანე საფარის ხარჯზე მშე­

ნებლობა დაუშვებელია, თბილისის ვაკის პარკი კი დედაქალაქის ერთ–ერთი მთავარი რეკრე­

აციული ზონაა და უკანასკნელი  15 წლის განმავლობაში მისი ფართობი 40 %–ით შემცირდა. 

გაიჩეხა მრავალწლოვანი ჯანმრთელი ხეები და მწვანე ნარგავები, რომლებიც ჰაერში არსებუ­

ლი მავნე ნივთიერებებისაგან ყველაზე მეტად გვიცავს. 

ადამიანი დღე–ღამეში დაახლოებით 15 კგ ჰაერს ჩაისუნთქავს. მკვლევართა შეფასებით 

კი, თბილისში ჰაერი კატასტროფულად  დაბინძურებულია – მტვრის საშუალო კონცენტრა­

ცია დასაშვებ ნორმას 5–ჯერ აღემატება. ჯერ კიდევ 2000 წელს თბილისი ევროპის ერთ–ერთ 

ყველაზე დაბინძურებულ ქალაქად აღიარეს. მას  შემდეგ 17 წელი გავიდა და ვითარება გაცი­

ლებით გაუარესდა. ყოველწლიურად ატმოსფეროში 300 ათას ტონამდე მავნე ნივთიერება 

ხვდება, აქედან 83% ავტოტრანსპორტზე მოდის. საქართველოში ძველი და გაუმართავი მან­

ქანების პრობლემას საწვავის საეჭვო ხარისხიც ემატება. კავკასიის გარემოსდაცვითი არასამ­

თავრობო ორგანიზაციებმა გამოკვლევა ჩაატარეს – აღმოჩნდა, რომ ბენზინში ტყვიის შემცვე­

ლობის გადაჭარბებული რაოდენობის გამო საქართველოში წელიწადში ათიათასობით ადა­

მიანი ავადდება. 

ბინძური ჰაერი დამღუპველად მოქმედებს ყველაზე, განსაკუთრებით კი ბავშვებზე. მავ­

ნე ნივთიერებების განსაკუთრებული კონცენტრირება მიწის ზედაპირიდან 1 მეტრ სიმაღლე­

ზე ხდება. ამდენად, ბავშვის ორგანიზმში გაცილებით მეტი მავნე ნივთიერება ხვდება, ვიდრე 
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ზრდასრულისაში. საქართველოში საგანგაშოდ იმატა გულ–სისხლძარღვთა და სიმსივნურმა 

დაავადებებმა. დაბინძურებული ჰაერი ერთ–ერთი მიზეზია საქართველოში შობადობის 

კლებისა, ამ თვალსაზრისით საქართველო მსოფლიოში ერთ–ერთ ბოლო ადგილზეა. 

უკანასკნელ წლებში ქვეყანაში ათასობით ჭადარი მოჭრეს. მოსახლეობის დიდი ნაწილი 

ამ ფაქტს ზარ–ზეიმით შეხვდა, რადგან ხეების მოჭრის მიზეზად ალერგია სახელდებოდა, 

თუმცა ირკვევა, რომ ურბანულ მცენარეთა შორის ჭადარი ყველაზე ნაკლებად იწვევს ალერ­

გიას და ყველა ნარგავს შორის გამოირჩევა მავნე ნივთიერებების შთანთქმით. 

თუ მსოფლიო განვითარდება ისე, რომ პრიორიტეტები  მიენიჭება გარემოს დაცვასა და 

შენარჩუნებას, მაშინ გვექნება კლიმატის ცვლილების შედარებით შერბილებული ტენდენცია. 

თუ მსოფლიო წავა ინდუსტრიის განვითარების მიმართულებით, შეიძლება უარესი შედეგი 

მივიღოთ. 

ტემპერატურის მატება აისახება მყინვარების დნობაზე, წყლის დონის აწევასა და ექ­

სტრემალური მოვლენების გახშირებაზე, როგორიცაა უხვი ნალექი, მეწყერი, სეტყვა, გვალვა 

და ა.შ. 

მკვლევართა მონაცემებით, ამჟამად გლობალური დათბობის გამო მსოფლიოში ყოველ­

წლიურად დაახლოებით 300 ათასამდე ადამიანი იღუპება, მეცნიერები ვარაუდობენ, რომ 

2030 წლისათვის დათბობის მსხვერპლთა რაოდენობა ყოველწლიურად  500 ათასამდე გაიზ­

რდება. 

2003 წელს რამდენიმე დღიანი მაღალი ტე,პერატურის გამო ევროპაში ათასობით ადამი­

ანი დაიღუპა, მათგან საფრანგეთში 1500–მდე. საადაპტაციო ღონისძიებების წყალობით მომ­

დევნო ცხელი ზაფხული საფრანგეთში უმტკივნეულოდ გადაიტანეს. სასურველია ასეთი 

სამსახური საქართველოშიც არსებობდეს. 

ამ პროცესების შერბილებისათვის პირველ რიგში, საჭიროა სოფლის მეურნეობაში, 

მრეწველობაში, ენერგეტიკაში, ტრანსპორტის სფეროში გარემოსადმი „მეგობრული ტექნო­

ლოგიების“ დანერგვა, მოსახლეობის ცნობიერებ ის ამაღლება და სხვადასხვა შემარბილებე­

ლი ღონისძიებების დაგეგმვის პროცესში გადაწყვეტილების მიმღებთა, დაინტერესებულ მხა­

რეთა და მომხმარებელთა ჩართულობა. 

ახლა ცოტაოდენი ფანტასტიკის სფეროდან. ცნობილმა ამერიკელმა მეცნიერმა სტივენ 

ჰოკინგმა თავის ახალ წიგნში კაცობრიობას სხვა პლანეტების ათვისების აუცილებლობისკენ 

მოუწოდა! დიდი მეცნიერის აზრით, ადამიანთა რასას  მომავალი არა აქვს. თუ ის კოსმოსში 

არ გავა, რადგან დედამიწა, შესაძლოა განადგურდეს სტიქიური უბედურების ან ტექნოლოგი­

ური კატასტროფის შედეგად. 

„ჩვენ მომავალ თაობას უნდა შთავაგონოთ კოსმოსისა და მთლიანად მეცნიერების შეს­

წავლის აუცილებლობა, რათა დავადგინოთ, რა გველოდება კოსმოსში, არსებობენ უცხოპლა­

ნეტელები თუ მარტონი ვართ?“ – წერს ჰოკინგი წიგნში „როგორ შევქმნათ კოსმოსური ხო­

მალდი“. 

დღეს კოსმოსურ ინიციატივებზე მსოფლიოს 50–ზე მეტი ქვეყნის 1000–ზე მეტი კომპა­

ნია მუშაობს. მეცნიერთა აზრით, 1000–ზე მეტი კომპანიიდან, აშშ–ის მთავრობის იმედი, ძი­

რითადად, NASA­სა და უფრო მეტად ამერიკულ კოსმოსურ კომპანია „სპეიქს იქსთან“ არის 

დაკავშირებული, რომლის დამფუძნებელი და ხელმძღვანელი ილონ მასკი აცხადებს, რომ 

„სპეიქს იქსის“ მთავარი ამოცანა მარსზე პილოტირებული მოგზაურობაა. 

როგორც ილონ მასკი ამბობს, მისმა კომპანიამ წარმატებით გამოცადა მარსზე გასაფრენი 

რაკეტისათვის განკუთვნილი ძრავა „რაპტორი“, რომელიც თხევად მეთანზე მუშაობს. ამჟა­



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 199 

მად, „სპეის იქსს“ დააქვს ტვირთი საერთაშორისო კოსმოსურ სადგურზე და გაჰყავს კოსმო­

სური აპარატები დედამიწის ორბიტაზე, მაგრამ ილონ მასკი პირობას დებს, რომ მარსზე გა­

დაიყვანს მილიონ ადამიანს დამოუკიდებელი ცივილიზაციის შესაქმნელად! 

მასკის აზრით, დედამიწაზე გამანადგურებელი კატასტროფის ალბათობა მაღალია, რის 

გამოც ადამიანები „პლანეტათშორის სახეობად უნდა იქცნენ“, ააშენონ მარსზე კოლონია და 

დასახლდნენ. მისი გამოთვლით, პირველი გაფრენის შემდეგ მარსზე დამოუკიდებელი ცივი­

ლიზაციის ჩამოყალიბებამდე 40–დან 100 წლამდე პერიოდი იქნება საჭირო. 

„სპეიქს იქსი“ ამჟამად მუშაობს ისეთი კოსმოსური ხომალდის შექმნაზე, რომელსაც შე­

საძლებლობა ექნება ბორტზე მიიღოს დაახლოებით 1000 მგზავრი და 450 ტონა ტვირთი. თი­

თოეული რაკეტის 12–15 გაფრენით, 10000 რეისის შემდეგ, მილიონი ადამიანის გადაყვანა 

მოხერხდება. ვარაუდობენ, რომ 2035 წლისათვის მარსამდე ფრენას 80 დღე–ღამეზე მეტი არ 

დაჭირდება. 

„ბილეთების ფასი თავდაპირველად 10 მილიონი დოლარი იქნება, როცა მგზავრების 

რაოდენობა გაორმაგდება, ფასი 200 ათას დოლარამდე დაიწევს“, – აცხადებს მასკი. 

დღევანდელი გადასახედიდან ეს ფანტასტიკური იდეები სანამ რეალურ ასახვას ჰპოვე­

ბენ, მანამდე შეგვიძლია განვაცხადოთ, რომ ადამიანი ის ერთადერთი არსებაა, რომელმაც 

მშვიდი ცხოვრება არ იკმარა და თავისი საქმიანობით დაღი დაასვა ბუნებას. ნახშირორჟანგის 

ის კონცენტრაცია, რომელიც დღეს არსებობს ატმოსფეროში, ადამიანის 100 წლიანი და უფრო 

მეტი წლის საქმიანობის შედეგია, მას ხელის ერთი მოსმით ვერ დავარეგულირებთ, თუმცა 

თუ თითოეული ჩვენგანი მიიღებს მონაწილეობას ამ პრობლემის გადაჭრაში, მაშინ შევ­

ძლებთ მნიშვნელოვნად შევცვალოთ ჩვენი მომავალი და იგი უფრო უსაფრთხო გავხადოთ. 

 

ლიტერატურა 

1. https://wikipedia.org/wiki/ 

 

 
THE  OUTLOOK OF CATASTROPHE CAUSED BY CLIMATE GLOBAL CHANGES 

A.Porchkhidze 
akaki tsereteli state university 

Summary 
Is discussed the terrible results caused by climate global changes in the recent period of time on the earth. 

The global warning  which is the reason of greenhouses effects has already caused the increase of the avarage 
temperature with 0,7-0,8 C and if there won’t be any measures taken into consideration, according to the scientist 
survey temperature might rise with 2,5- 3 C. In this case the results will be disastrous. 

 

 

 mRvime `raWa~-s mkvdari stalagmitis ,,koJoris~ 
fiziko-qimiuri kvleva 

 

მ. ჩიქოვანი, ი. ჯულაყიძე, ბ. ჩხეიძე, მ. კუხალეიშვილი 
აკაკი წერეთლის სახელობის ქუთაისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ახლადაღმოჩენილი მღვიმის ,,რაჭას“ მკვდარი სტალაგმიტის ,,კოჟორის“ რაოდენობითი–სპექ­

ტრალური,  გრავიმეტრიული და თერმოგრავიმეტრული კვლევის შედეგად დადგინდა, რომ იგი ძირი­

თადად შედგება სილიციუმის, რკინის და გოგირდისაგან. სხვა  მეტალების რაოდენობა არ აღემატება 
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1%–ს. სხვადასხვა მიმართულებით განხორციელებული კვლევები ხელს შეუწყობს ეკოტურისტული 

პოტენციალის გაზრდას. 
 

რაჭა მხარეა საქართველოში. მოიცავს ამბროლაურისა და ონის რაიონების ტერიტორი­

ას. ისტორიულად რაჭა ისაზღვრებოდა ჩრდილო–აღმოსავლეთით კავკასიონის ქედით. 

ჩრდილო დასავლეთით მდინარე ასკისწყლითა და თავშავას ქედით, აღმოსავლეთით ჯეჯო­

რის ხეობით უღვირის ქედამდე. რაჭა იყოფა ზემო და ქვემო რაჭად. გონასა და ღების მიდამო­

ეში მოკვლეულია სპილენძისა და დარიშხანის ძველ მაღაროებს. აქ ბრინჯაოს წარმოება შუა 

ბრინჯაოს ხანაში უნდა დაწყებულიყო. 

ამბროლაურის რაიონი შედის კავკასიონის ნაოჭა სისტემის სამხრეთ ფერდობის ზონა­

ში. იგი ძირითადად აგებულია იურული და ცარცული  თიხა–ფიქლებით, ქვიშაქვებით, მერ­

გელებითა და მესამეული თაბაშირიანი თიხებით. რელიეფი უმეტესად საშუალო და მაღალ­

მთიანი მთა–ხეობებისაა. რელიეფის ჩამოყალიბებაში ეროზიულ პროცესებთან ერთად მნიშ­

ვნელოვანი როლი ითამაშა მეოთხეულმა გამყინვარებამ. მაღალ ქედებზე შემორჩენილია პა­

ტარა მყინვარები და ძველი გამყინვარების ნიშნები. ჰავა დაბალ ზონაში ნოტიოა, იცის ზომი­

ერად ცივი ზამთარი და ხანგრძლივი თბილი ზაფხული. ამბროლაურის ქვაბულში ზაფხული 

ცხელია. რიონის ხეობაში გაბატონებულია დასავლეთის და აღმოსავლეთის ქარები. რაიონი 

მდიდარია მდინარეებით და მინერალური წყაროებით. მთავარი მდინარე რიონია. იგი რაიო­

ნის ტერიტორიაზე 40კმ–ზე მიედინება და თითქმის შუაზე ყოფს მას.  

ტურისტული ინდუსტრიის განვითარების საქმეში დიდი როლი შეუძლია ითამაშოს სა­

ქართველოს მიწისქვეშა სამყაროს  ულამაზესი ფორმის მღვიმეებმა. ტურისტული თვალსაზ­

რისით დღეისათვის მხოლოდ რამდენიმე მღვიმეა კეთილმოწყობილი. მათი დიდი რაოდე­

ნობა შეუსწავლელია. 

კარსტული მღვიმეების უდიდესი ნაწილის დანალექები ძირითადად შედგება მძიმე 

ფრაქციის კომპლექსების, პიროლუიზიტისა და სიდერიტისაგან. ხოლო მსუბუქი ფრაქციები 

მინდვრის შპატისაგან, კვარციტისაგან, კალციტისაგან და კირისაგან.  

ჩვენს მიზანს წარმოადგენს მთასვლელთა და მოგზაურთა კლუბ თეთნულდის მიერ აღ­

მოჩენილი კარსტული მღვიმის ,,რაჭა“–ს მკვდარი სტალაგმიტის ,,კოჟრის“ ფიზიკო–ქიმიური 

კვლევა. ამბროლაურის რ–ნი. სოფ. სოჩხეთის ღვიმე ,,რაჭა“–ს სტალაგმიტის ,,კოჟრის“ სურა­

თი მოცემულია (სურ. 2 და 3). 

 
სურ. 1. მღვიმე „რაჭა“–ს სტალაგმიტები  
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სურ. 2. „კოჟრის“ ზედაპირი               სურ. 3. „კოჟრის შრეებით 

 

ნიმუშის ფიზიკური დამუშავება–დაფქვა განხორციელდა სპეციალური ნაფქვავის გამო­

ყენებით. რის  შემდგომ (ხელსაწყო ISP­30) ჩაუტარდა დაოდენობითი–სპექტრალური ანალი­

ზი მეტალების შემცველობაზე. გოგირდი განსაზღვრული ქინა გრავიტაციული მეთოდით. 

ანალიზის  შედეგები მოცემულია ცხრ. 1. 

ცხრილი 1. 

მღვიმე ,,რაჭა“–ს მკვდარი ,,კოჟორის“ რაოდენობითი–სპექტრალური ანალიზის შედეგები 

მეტალები Si S Al Mg Fe Mn Ni Ca Ti Cu 

მკვდარი სტალაგმიტის 

,,კოჟორი“–ს შედგენილობა, 

%–ში 

25 50.5 0.3 0.05 20 0.03 0.2 0.4 0.003 0.001 

შედეგებიდან გამომდინარე  სტალაგმიტი ძირითადად შედგება სილიციუმის, რკინისა 

და გოგირდისაგან, რაც ქიმიური ანალიზითაც დასტურდება.  

თერმოგრავიმეტრიული კვლევები ჩატარდა უნგრული წარმოების Q­1500 D მარკის დე­

რივატოგრაფზე, რომელიც ერთდროულად ოთხი მრუდის დაფიქსირების საშუალებას იძლე­

ვა: ტემპერატურის (T), მასის ცვლილების (TG) და მათი დიფერენციალური მრუდების (DTA) 

და (DTG). 

ექსპერიმენტი ტარდებოდა ღია  კერამიკულ ტიგელში. გახურების სიჩქარე 10/წთ. ეტა­

ლონური ნივთიერება  α­A12O3. 

 
ნახ. 1. სტალაგმიტის ,,კოჟრის“ თერმოგრამა 
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პირველი ენდოთერმული ეფექტი (DTA­1200C, DTG­1000C) – შეესაბამება ადსორბირე­

ბული წყლის მოცილებას, რომელიც 0,9% შეადგენს. მეორე ენდოთერმული ეფექტი მაქსიმუ­

მით 3500C  შეესაბამება ნიმუშში არსებული სულფატების დაშლას, მასის კლება – 9,5%. 4000C  

დან 10000 C–მდე მასა  მონოტონურად კლებულობს, რაც დაახლოებით 1%–ს შეადგენს. 
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2. Tatashidze S. sourees of terrigonius material and sedimentation regularizes in karst caves of west 
Georgia INO2A. tu. china. 1997. 

3. ტატაშიძე ზ. კ. წიქარიშვილი, საქართველოს კარსტული მღვიმეების კადასტრი შრომათა კრე­

ბული, ახალი სერია 3(82). 2012. 

4. Харитонов Ю. Я. Аналитическая химия – Аналимтика Т. 1. 2005 

5. მაჩალაძე თ. თერმული ანალიზი, ტექნიკური უნივერსიტეტი 2006. 

 

 
PHYSICAL-CHEMICAL STUDY OF THE STALAGMITE "KOZHORI" OF “RACHA” 

LIMESTONE CAVE 
M.I.Chikovani, I.I. Julakidze, B. Chkheidze, M. Kuxaleishvili  

A. Tsereteli Kutaisi State University 
Summary 

The quantitative spectral analysis, and gravimetric and thermogravimetric research of the stalagmite 
"Kozhori" of the newly-discovered “Racha” limestone cave, revealed it to be composed mainly of silicon, iron and 
sulfur. The amount of other heavy metals does not exceed 1 %. The further surveys of the cavern will facilitate the 
enhancement of ecotourism and speleo-tourism potential in the region.  

 

 

 

 

Savi Cais  eqstraqtis cximxsnadi lipiduri fraqciis 
Semavali elementebis  Seswavla 

 

ნ. ცუცქირიძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
შავი ჩაის ანტიოქსიდანტური აქტივობა განპირობებულია მასში შემავალი ბიოლოგიურად აქტი­

ური ნივთიერებების არსებობით. ჩვენს მიერ შერჩეული კომპოზიციის ფართო გამოყენება შესაძლებე­
ლია პრაქტიკულად ჯანმრთელი ადამიანებისათვის, აგრეთვე იმათვისაც, რომლებსაც დაზიანებული 

აქვთ კუჭ­ნაწლავის ტრაქტი და სასხლის წარმომქმნელი სისტემა ეკოლონიურად დაძაბულ, რადიაცი­
ით დაბინძურებულ რეგიონებში, რათა შემცირდეს სხივური დაავადებების, პანკრიატიტების, ნეფრი­
ტების, შაქრის დიაბეტისა და სხვა დაავადებების გავრცელების რისკი. 
 

ადამიანის ორგანიზმის მდგრადობის ამაღლების ერთ­ერთ პერსპექტიულ მიმარ­

თულებას წარმოადგენს  მცენარეული კომპოზიცების დამუშავება და მისი წარმოების და­

ნერგვა. ამ პოზიციიდან რესპუბლიკაში ფაქტობრივად არ არსებობს ნედლეულის პრობ­

ლემა. უპირატესობა კი ისეთ მცენარეულ კომპოზიციებს უნდა მივაკუთვნოთ, რომელთა 

მაღალი ეფექტურობაც განპირობებულია მათში არსებული ბიოლოგიურად აქტიური 

ნივთიერებების ჰარმონული შეთანწყობითა და ურთიერთშევსებით.  

ექსპერიმენტისათვის განვიხილეთ კომპოზიციების რამოდენიმე ვარიანტი და  შევარ­
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ჩიეთ საუკეთესო კომპოზიციის ოპტიმალური თანაფარდობა /მას. %/: 

შავი ჩაის ფოთოლი ­ 70;  

მრავალძარღვას ფოთოლი ­ 10;  

ასკილის ნაყოფი ­12;  

ჭინჭარი ­ 8; 

პერსპექტიულ ნედლეულად ავიღეთ შავი ჩაის ფოთოლი შავი ჩაის ანტიოქსიდანტური 

თვისებები განპირობებულია მასში შემავალი მნიშვნელოვანი რაოდენობით ბიოლოგიუ­

რად აქტიური ნივთიერებების არსებობით. მათ შორის /მგ/გ მშრალ მასაზე:  

ფლავონოიდები­180; აქედან კატექინების კომპლექსი ­150; ალკალოიდები­12; ნახ­

შირწყლები­55; ხსნადი პექტინი­22; წყალში ხსნადი მიკრო და მაკრო ელემენტები­32; ვი­

ტამინის მქონე  აქტიურობის ნივთიერებების ჯამური შემცველლობა 160მგ/გ­ს შეადგენს. 

შავი ჩაის შროტიდან მივიღეთ ექსტრაქტი წყლით, შემდგომ დაკონცენტრირება მო­

ვახდინეთ ვაკუუმ­ამაორთქლებელ აპარატში. 

ჩაის შემავალი ცხიმხსნადი ლიპიდური ფრაქციის ჯამური შედგენილობა მოცემულია  

ცხრ. 1.  

მიღებული ექსტრაქტიდან შესაძლებელია დამუშავდეს ბიოლოგიურად აქტიური 

დანამატების და რიგი დაავადებების სამკურნალო­პროფილაქტიკური საშუალებების 

მთელი ჯგუფი. აღნიშნული ანტიოქსიდანტური მოქმედება განპირობებულია ჩაის ლი­

პიდებში მნიშვნელოვანი რაოდენობით პიგმენტების, ვიტამინების, სტეარინების და ეთე­

რების, ცხიმოვანი მჟავების, ალკალოიდების და სხვა ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიე­

რებების არსებობით, რომლებიც განსაზღვრავენ პროდუქტის კვებით და ფარმაკოლოგი­

ურ ღირებულებას. 

        ცხრილი 1                                                 

ცხიმხსნადი ლიპიდური ფრაქციის ჯამური შედგენილობა,  

ფარდობითი % 

 დასახელება 
საექსტრაქციო  

ნედლეული 

პოლარული ლიპიდები 20,2 

სტერინები 3,5 

უმაღლესი სპირტები 0,5 

თავისუფალი ცხიმოვანი მჟავები 4,5 

ტრიგლიცერიდები 32,8 

ცვილები 5,0 

სტერინების ეთერები 31,5 

ნახშირწყალბადები 0,5 

ჩაის ცხიმხსნადი ლიპიდური ფრაქციის ქიმიური ანალიზის შედეგები გვიჩვენებენ, 

რომ ტოკოფეროლების საერთო რაოდენობა გადამუშავების პროცესში მცირდება საშუალოდ 

25...30%­ით, კაროტინოიდების ­50...55%­ით, ქლოროფილებისა და ფეოფიტინების ­ 15...18%­

ით (ქლოროფილების ­ 65...70%), ვიტამინის ჯგუფის ცხიმოვანი მჟავების ­ 35...40%­ით. შესა­

ბამისად, ჩაის ცხიმხსნადი იკონცენტრატების წარმოების დროს მიზანშეწონილია გამოვიყე­

ნოთ ჩაის საექსტრაქციო ნედლეული, რომელიც ფიქსირებული და გამშრალი ჩაის მოუხეშო 

და უხხეში ფოთლებისაგან შედგება, ხოლო ნაზი ნედლეულის ხვედრითი წილი 15...20%­ს არ 

აღემატება. 
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ცხრილი 2 

ჩაის სხვადასხვა ნედლეულის ლიპიდებში პიგმენტებისა და ვიტამინების შემცველობა,  

მგ/გ მშრალ ნივთიერებაზე 

№ 

 
ნივთიერების დასახელება 

საექსტრაქციო ნედლე­

ული 

მწვანე ჩაი 

ნ/ფაბრიკატი 

1  ­ ქლოროფილი 7,25 3,30 

2  ­ქლოროფილი 10,14 2,12 

3  ­ ფეოფიტინი 20,70 22,10 

4  ­ ფეოფიტინი 4,47 7,73 

5 კაროტინოიდების ჯამი 17,45 7,70 

6  ­კაროტინი 1,80 1,70 

7 ტოკოფეროლების ჯამი 1,63 1,20 

8  ­ ტოკოფეროლი 1,25 0,98 

9 + ­ ტოკოფეროლი 0,06 0,06 

10 δ ­ ტოკოფეროლი 0,32 0,18 

ექსპერიმენტულად დადგენილია, რომ ექსტრაქციის შემდეგ დარჩენილი ჩაის მასა 

მშრალი გამოხდის შედეგედ ნაცრის სახით შეიცავს 40...50კგ მინერალურ ნივთიერებებს ყო­

ველ ტონა საწყის ნედლეულზე. 

ექსტრაქციის შემდეგ დარჩენილი ჩაის მასის შედგენილობაში მყოფი სასიცოცხლოდ 

მნიშვნელოვანი მიკროელემენტების გამოკვლევების შედეგები მოცემულია ცხრ.3­ში. აქვეა 

ნაჩვენები  ცალკეული მიკროელემენტის საჭირო შემცველობა და ტოქსიკური დოზები.  

ცხრილი 3 

ჩაის საექსტრაქციო ნედლეულში სასიცოცხლოდ მნიშვნელოვანი მიკროელემენტების შემცველობა, n 

.10­4%­ში 

ელემენტი რაოდენობა ჩაიში საჭირო დოზა ტოქსიკური დოზა 

კობალტი 0,03 ... 0,05 0,07 ... 0,11 ­ 

სპილენძი 6 ... 12 3 ... 5 100 

რკინა 15 ... 35 20 ... 35 400 

მანგანუმი 8 ...12 12 ... 40 1000 

თუთია 20 ... 25 20 ... 30  1000 

მოლიბდენი 0,15 ... 0,30 2 ... 3 15 

სელენი 2,5 ... 3,0 2 ... 3 25 

ჩვენს მიერ შერჩეული კომპოზიციის ფართო გამოყენება შესაძლებელია პრაქტიკუ­

ლად ჯანმრთელი ადამიანებისათვის, აგრეთვე იმათვისაც, რომლებსაც დაზიანებული 

აქვთ კუჭ­ნაწლავის ტრაქტი და სისხლის წარმომქმნელი სისტემა ეკოლონიურად დაძა­

ბულ, რადიაციით დაბინძურებულ რეგიონებში, რათა შემცირდეს სხივური დაავადებე­

ბის, პანკრიატიტების, ნეფრიტების, შაქრის დიაბეტისა და სხვა დაავადებების გავრცელე­

ბის რისკი. 
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STUDYING OF THE ELEMENTS WHICH ARE A PART OF FAT-SOLUBLE LIPIDIC FRACTION 

OF EXTRACT  OF BLACK TEA 
N. Tsutskiridze  

State university of Akaki Tsereteli 
Summary 

Antioxidant activity of  black tea is caused by biologically active agents which are its part. The composition 
which can be chosen by us is applied both to the healthy person, and from a disease of digestive tract and violations 
in other  system, especially in ecologically polluted regions 

 

 

mrewvelobaSi gamoyenebuli ozondamSleli nivTierebebi 
 

ნ. ხაზარაძე, ლ. გობეჯიშვილი 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
დღევანდელობის ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი პრობლემა დაკავშირებულია სტრატოსფეროში 

მიმდინარე ქიმიურ პროცესებზე ანთროპოგენური ზემოქმედების საშიშროებასთან და მასში ოზონის 

საერთო შემცველობის შემცირებასთან. უმეტეს ქვეყნებში ჯერ კიდევ არსებობს სფეროები, სადაც ფარ­
თოდ გამოიყენება ოზონდამშლელი ნივთიერებები. 

 

დღესდღეობით ბიოსფეროში შეუქცევადი დეგრადაციული პროცესები მიმდინარეობს. 

ბიოსფეროს თანამედროვე მდგომარეობა შეიძლება შემდეგნაირად დახასიათდეს: 

 იცვლება პლანეტის სახე; ნადგურდება ტყეები; ილევა სასარგებლო წიაღისეულის ბუ­

დობები; იქმნება ახალი წყალსაცავები; პირველადი ბიოცენოზების ადგილზე იქმნება 

მეორეული აგროცენოზები. 

 იცვლება ჰაერის, წყლის, ნიადაგის ქიმიური შედგენილობა. ბიოსფერო ბინძურდება 

ნივთიერებებით, რომლებიც არ ერთვება წრებრუნვაში და მასში გროვდება: პესტიცი­

დები, სასუქები, სამრეწველო ნარჩენები, რადიოაქტიური ნივთიერებები. 

 მცირდება თვითგაწმენდის პროცესის ტემპები. მთავარ საშიშროებას წარმოადგენს ნარ­

ჩენების არა რაოდენობის, არამედ ხარისხის ცვლილება, მათ არ გამოიყენებენ მიკრო­

ორგანიზმები, არ იშლება, არ იჟანგება. ამიტომ შემცირდა ბიოსფეროში ბიოლოგიური 

გაწმენდის ბუნებრივი პროცესის  

 თვითგაწმენდის პროცესის ტემპები. 

თანამედროვეობის ძირითადი გლობალური ეკოლოგიური პრობლემებია: დედამიწის 

კლიმატის ცვლილება, სათბურის ეფექტი; ოზონის ეკრანის რღვევა, ოზონის ხვრელების წარ­

მოქმნა; დემოგრაფიული აფეთქება; ატმოსფეროს ქიმიური დაბინძურება, მჟავე წვიმები; ნია­

დაგების დაბინძურება, მათი ფართობების შემცირება; ხმელეთის ზედაპირული წყლების და 

მსოფლიო ოკეანის დაბინძურება; ბიომრავალფეროვნების შემცირება; რესურსების შემცირება; 

ადამიანის ჯანმრთელობის პრობლემები; ადრე უცნობი და ხშირ შემთხვევაში უკურნებელი 

დაავადებების რიცხვის ზრდა;დღევანდელობის ერთ­ერთი უმნიშვნელოვანესი პრობლემა 
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დაკავშირებულია სტრატოსფეროში მიმდინარე ქიმიურ პროცესებზე, ანთროპოგენური ზე­

მოქმედების საშისროებასთან და მასში ოზონის საერთო შემცველობის შემცირებასთან.  ოზო­

ნი ატმოსფეროს ძალიან მცირე ნაწილს შეადგენს, მაგრამ, მიუხედავად ამისა, ატმოსფეროში 

მის არსებობას სასიცოცხლო მნიშვნელობა აქვს ადამიანის ჯანმრთელობისთვის. იგი იცავს 

დედამიწას მზის მავნე ულტრაიისფერი გამოსხივებისგან.  

უმეტეს განვითარებად ქვეყანაში ჯერ კიდევ არსებობს სფეროები, სადაც ფართოდ გამო­

იყენება ოზონდამშლელი ნივთიერებები. ძირითადად ეს არის სასაცივრო და ჰაერის კონდი­

ცირების სისტემები, სადაც CFC-ები და HCFC-ები გამოიყენება, როგორც მაცივარაგენტები. 

ოზონდამშლელი ნივთიერებები გამოიყენება ასევე გამათბობელ სისტემებში. CFC მაცივარა­

გენტები თანდათანობით იცვლება ოზონის ნაკლებადდამშლელი თვისების მქონე HFC მაცივა­

რაგენტებით (ოდპ=0, მაგრამ გლობალური დათბობის პოტენციალი გდპ>0) და ჰიდრონახშირ­

ბადული მაცივარაგენტებით (ოდპ და გდპ=0). საყოფაცხოვრებო მოხმარების ბევრ მაცივარში 

გამოიყენება CFC-12. მაცივარაგენტებად იყენებენ CFC-12, R-502 (CFC-115 და HCFC-22-ის ნარევს) 

ან HCFC-22-ს. მაცივრებისა და ჰაერის კონდიცირების სისტემები, რომლებიც არის საგზაო და 

სარკინიგზო ტრანსპორტის კონტეინერებსა თუ სატვირთო და სამგზავრო გემებში, შესაძლოა 

იყენებდნენ CFC-11, CFC-12, CFC-114, HCFC-22 ან CFC-ს, რომელსაც შეიცავს R-500 (CFC-12 და HFC-

152a-ს ნარევი) და R-502 (CFC-115 და HCFC-22- ის ნარევი). ნაგებობებისთვის განკუთვნილი ჰაე­

რის კონდიცირება და გამათბობელი სისტემები შეიძლება მაცივარაგენტებად შეიცავდეს დი­

დი რაოდენობით HCFC-22, CFC-11, CFC-12, ან CFC114-ს. ძველი ტრანსპორტის უმეტესობაში ხში­

რად გამოყენებულია CFC მაცივარაგენტები. ქლორფტორნახშირბადები გამოირჩევა შედარე­

ბით დაბალი ფასით, ხასიათდება არატოქსიკურობით, მედეგობით კოროზიის მიმართ, არაა­

ლებადობითა და სტაბილურობით (ისინი არ შედიან რეაქციაში უმეტეს ნივთიერებებთან). ამ 

თვისებების გამო CFC-ები ფართო მოხმარების შესანიშნავ პროდუქტს წარმოადგენს. ქლორ­

ფტორნახშირბადები გამოიყენება აეროზოლურ პროდუქციაში, სამედიცინო აპარატურის 

სტერილიზაციისათვის საჭირო ნივთიერებების წარმოებისას, ასევე სხვადასხვა პრაქტიკული 

გამოყენების ფართო სპექტრი აქვთ, საკვების გაყინვის, თამბაქოს ნედლეულის დამუშავების, 

ფუმიგაციის და კიბოს თერაპიის ჩათვლით. ტეტრაქლორმეთანი გამოიყენება ნედლეულად 

CFC-11-ისა და CFC-12-ის წარმოებაში, ძირითადი სამკურნალო პრეპარატების და სასოფლოსა­

მეურნეო ქიმიკატების წარმოებაში, ასევე კატალიზატორის პრომოტორად. ქლორფტორნახ­

შირბადები ფართოდ გამოიყენება პოლიურეთანების, ფენოლების, პოლისტიროლების და პო­

ლიოლეფინების პოლიმერების ქაფების წარმოებაში, რომლებსაც სხვადასხვა პროდუქტში 

იყენებენ. ზოგად ქაფწარმომქმნელებს მიეკუთვნება CFC-11, CFC -12, CFC -113 და CFC -114. CFC -

11 და CFC -12 ფართოდ გამოიყენება, როგორც აეროზოლის გამფრქვევი, რადგანაც ისინი არიან 

არააალებადი, არაფეთქებადი და არატოქსიკური. CFC-114 გამოიყენებოდა ალკოჰოლის  შემ­

ცველი პროდუქტების დასამზადებლად. CFC-113 გამოიყენებოდა და ახლაც გამოიყენება აე­

როზოლებში გაწმენდის მიზნით. შესაძლებელია CFC-ების აბსოლუტურად სუფთა სახით მი­

ღება და ისინი წარმოადგენენ კარგ გამხსნელებს. აეროზოლების გავრცელებული პროდუქტე­

ბია ლაქები, აეროზოლები, საპარსი ქაფები, სუნამოები, მწერების საწინააღმდეგო ნივთიერე­

ბები, ფანჯრისა და ქურების საწმენდები, ფარმაცევტული პროდუქტები, სავეტერინარო პრო­

დუქტები, საღებარები, წებოები, შესაზეთი ნივთიერებები და ზეთები. 1970-იანი წლების შუა­

ში აეროზოლებში გამოყენებული გამფრქვევი CFC შეადგენდა მსოფლიოში გამოყენებული 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 207 

CFC-11-ისა და CFC- 12-ის 60%-ს. 1970-იანი წლების ბოლოს ქვეყნებმა დაიწყეს აეროზოლებში 

CFC-ების გამოყენების აკრძალვა ან შემცირება. ბრომის ოზონდამშლელ ატომებს შეიცავენ „ჰა­

ლონები“. ჰალონი 1211 ფართოდ გამოიყენება გადასატანი ცეცხლმქრობების გაწყობისათვის. 

ჰალონმა 1301 ფართო სამრეწველო და კომერციული გამოყენება ჰპოვა სტაციონარულ სისტე­

მებში, ასევე საზღვაო დაცვასა და საავიაციო მრეწველობაში. ჰალონი 2402 ძირითადად გამოი­

ყენება ზოგიერთ ქვეყანაში თავდაცვის, სამრეწველო, საზღვაო და საავიაციო დარგებში. სტრა­

ტეგია ჰალონების სექტორში არსებითად ორი მიდგომისაგან შედგება: ჰალონების შეცვლა 

ალტერნატიული ვარიანტებით და მარაგების ან ჰალონების ბანკის შექმნა. ჰალონების შეც­

ვლის ალტერნატიულ ვარიანტებს წარმოადგენენ ჰალოგენნახშირბადები, ინერტული აირები, 

წყლის ნისლი, აეროზოლების წვრილდისპერსიული ნაწილაკები და ნაკადური აგენტები. ზო­

გიერთ შემთხვევაში შესაძლებელია ხანძარსაწინააღმდეგო დაცვის სტრატეგიების გადახედვა 

და ჰალონებზე მოთხოვნის თავიდან აცილება. ჰალონების ბანკის შექმნის ვარიანტი, რომე­

ლიც მოიცავს რეკუპერაციას, რეცირკულაციას და მარაგების დაგროვებას, გამოიყენება კომპა­

ნიებისა და ქვეყნების მიერ ჰალონების არსებული მიწოდების რეგულირების სფეროში მო­

თხოვნილების დასაკმაყოფილებლად, გამოყენების დარჩენილი სახეების კონტექსტში. ჰიდ­

როქლორფტორნახშირბადები ფართოდ გამოიყენება სასაცივრო მრეწველობაში, ქაფების, გამ­

ხსნელების, აეროზოლებისა და ცეცხლმქრობი საშუალებების წარმოებისას, როგორც ქლორ­

ფტორნახშირბადების გარდამავალი ნივთიერება-შემცვლელები. HCFC გამოიყენება ასევე ნედ­

ლეულად სხვა ქიმიური პროდუქტების წარმოებაში. ჰიდროქლორფტორნახშირბადები დაი­

ნერგა 1990-იან წლებში, როგორც CFC-ის ალტერნატიული ქიმიური ნივთიერებები და დამა­

ტებულია „მონრეალის ოქმით“ რეგულირებად ნივთიერებათა სიაში. იმ დროს მიიჩნევდნენ, 

რომ ამ ქიმიურ ნივთიერებებს მნიშვნელოვნად ნაკლები ოზონდამშლელი უნარი აქვთ, ეს იყო 

გარდამავალი ეტაპი და მათი წარმოება და მოხმარებაც შეწყდება „მონრეალის ოქმის“ ფარ­

გლებში. მართალია, ბევრი HCFC მნიშვნელოვნად ნაკლები ოზონდამშლელი უნარით ხასიათ­

დება, ვიდრე CFC, მაგრამ მათ აქვთ გლობალური დათბობის მაღალი პოტენციალი – თითქმის 

2000-ჯერ მეტი, ვიდრე ნახშირორჟანგს. 2006 წელს HCFC მსოფლიოში აწარმოეს 34 400 ტონა 

ოზონდამშლელი საშუალებები და დაახლოებით 75% ‒ HCFC მსოფლიო მოხმარების კონდი­

ციონირების და გამაციებელ სისტემებში. ყველაზე ხშირად გამოიყენება HCFC-22 ან ქლორ­

დიფტორმეთანი. „მონრეალის ოქმის“ ოცი წლისთავისადმი მიძღვნილ სხდომაზე ოზონის 

შრის დამშლელი ნივთიერებების თაობაზე მიღწეულ იქნა შეთანხმება, მომხდარიყო კორექ­

ტირება HCFC-ის ეტაპობრივი ამოღების გრაფიკის „მონრეალის ოქმის“ ფარგლებში, რათა დაჩ­

ქარდეს მათი წარმოებისა და მოხმარების შეწყვეტა. ეს გადაწყვეტილება გამოიწვევს როგორც 

ოზონის შრის რღვევის მასშტაბების მნიშვნელოვან შემცირებას, ისე გლობალური დათბობის 

ტემპების დაწევას. 

მეთილბრომიდი ფართოდ გამოიყენება სოფლის მეურნეობაში, როგორც ფუმიგანტი 

მავნებლებთან ბრძოლისათვის, პროდუქციის შესანახ სათავსოებსა და ბაზებში, ასევე საკარან­

ტინო დამუშავებისათვის. აირის დახმარებით დეზინფექცია იმ მავნებლებთან ბრძოლის სა­

შუალებას იძლევა, რომლებიც არიან ნიადაგში, ხანგრძლივი სარგებლობის საქონელში, მალ­

ფუჭებად პროდუქტებში, ასევე სათავსოების კონსტრუქციულ დეტალებში და პროდუქციის 

ტრანსპორტირებისას. ეს ქიმიური ნივთიერება მავნებლების ფართო სპექტრთან ბრძოლის სა­
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შუალებას იძლევა, მათ შორის ‒ პათოგენურ მიკროორგანიზმებთან (სოკოებთან, ბაქტერიებ­

თან და ნიადაგით გადამტან ვირუსებთან), მწერებთან, ტკიპებთან, ნემატოდასთან და 

მღრღნელებთან. წარსულში CFC-113-ის გამოყენებას დიდი მნიშვნელობა ჰქონდა მრეწველო­

ბის ბევრ სექტორში: ელექტრონული პროდუქციის აწყობის ხაზზე, ლითონური ზედაპირის 

ზუსტი გაწმენდისა და გაუცხიმებისათვის წარმოების საერთო პროცესში, ასევე ქიმწმენდასა 

და გამოყენების სხვა სამრეწველო სფეროებში. CFC-113-ის გამოყენება დაიწყეს 1970-იან წლებ­

ში ლითონური ზედაპირის გაუცხიმებისათვის და სხვა სფეროებში, ადრე გამოყენებული 

ქლორირებული გამხსნელების საშიშ ტოქსიკურობასთან დაკავშირებით. მრავალი წლის მან­

ძილზე 1,1,1-ტრიქლორეთანი წარმოადგენდა სხვა, უფრო ტოქსიკური ქლორშემცველი გამ­

ხსნელების შემცვლელ გამხსნელს მეტალის გაწმენდისათვის. ტეტრაქლორმეთანი, ტოქსიკუ­

რობის გამო, უმეტეს ქვეყანაში უკვე აღარ გამოიყენება გამხსნელად. ამგვარად, ქლორფტორ­

ნახშირწყალბადები, HCFC, ტეტრაქლორმეთანი, CFC-113, 1,1,1-ტრიქლორეთანი, ბრომქლორმე­

თანი ოზონდამშლელი ნივთიერებებია, რომელთა წარმოება და მოხმარება რეგულირდება 

„მონრეალის ოქმის“ ფარგლებში, და განვითარებადი ქვეყნები მათ ეტაპობრივ ამოღებას მრა­

ვალმხრივი ფონდის დახმარებით ახორციელებენ. მეთილბრომიდიც წარმოადგენს ოზონდამ­

შლელ ნივთიერებას, რომლის წარმოება და მოხმარება რეგულირდება „მონრეალის ოქმის“ 

ფარგლებში. განვითარებადი ქვეყნები და ქვეყნები გარდამავალი ეკონომიკით გლობალური 

ეკოლოგიური ფონდისა და მონრეალის ოქმის მრავალმხრივი ფონდის მხარდაჭერით ამცირე­

ბენ და საბოლოო ჯამში მოხმარებიდანაც ამოიღებენ ამ ქიმიურ ნივთიერებებს. მეთილბრომი­

დის მოხმარება შესაძლებელია შემცირდეს, ხოლო მოთხოვნა დაკმაყოფილდეს ალტერნატიუ­

ლი ვარიანტების მიღების გზით, რომლებიც გამოიყენება 90- ზე მეტი დანიშნულებით. მათ 

მიეკუთვნება ქიმიური ნივთიერებები, არაქიმიური ღონისძიებები, მავნებლებისაგან მცენარე­

თა დაცვისადმი კომპლექსური მიდგომის ჩათვლით, ან მათი კომბინაციით. ოზონდამშლელი 

ნივთიერებების სტრატოსფეროში გაბნევა სხვადასხვა გზით მიმდინარეობს, კერძოდ:  

• საწმენდი ხსნარების, საღებავების, ცეცხლის ჩასაქრობი მოწყობილობების და აეროზო­

ლების ბალონების ტრადიციული გზის გამოყენებით;  

• სასაცივრო და ჰაერის კონდიცირების სისტემის მომსახურების დროს გაბნევით;  

• მეთილბრომიდის გამოყენებით ნიადაგის ფუმიგაციაში და საკარანტინო და გადაზიდ­

ვის წინა პერიოდში;  

• ოზონდამშლელი ნივთიერებების შემცველი პროდუქტების და მოწყობილობების, რო­

გორიცაა ქაფები ან მაცივრები, გაუვნებელყოფის დროს;  

• მაცივრებიდან გაჟონვისას. 

ატმოსფეროში ერთხელ გაბნეული ოზონდამშლელი ნივთიერება ერევა გარშემო მყოფ 

ჰაერს და ამ ჰაერის ნაკადის გავლით, ასევე თერმოდინამიკისა და დიფუზიის ზეგავლენით, 

შესაძლოა მიაღწიოს სტრატოსფეროს. რადგანაც ოზონდამშლელ ნივთიერებებს ხანგრძლივი 

სიცოცხლისუნარიანობა აქვთ, მათ შესაძლოა სტრატოსფეროს საკმაო დონემდე მიაღწიონ. მა­

თი გამანადგურებელი პოტენციალი უდიდესია, რადგანაც ისინი ფოტოქიმიურ რეაქციათა 

ჯაჭვში შედიან ოზონის მოლეკულებთან. მას შემდეგ, რაც ოზონის ერთი მოლეკულა დაიშ­

ლება, ოზონდამშლელ ნივთიერებებს აქვთ უნარი ოზონის სხვა მოლეკულებიც დაშალონ. 

ოზონდამშლელი ნივთიერებების ოზონის დაშლის აქტივობის უნარი მერყეობს 100-დან 400 
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წლამდე. ეს დამოკიდებულია ამ ნივთიერებების ტიპზე. ამიტომაც ოზონდამშლელი ნივთიე­

რების ერთ მოლეკულას შეუძლია გაანადგუროს ოზონის ასიათასობით მოლეკულა. ადამია­

ნის მიერ წარმოებული ქლორისა და ბრომის შემცველი აირების ემისია მნიშვნელოვნად გაი­

ზარდა მე-20 საუკუნის შუა წლებში. ატმოსფეროში „ჰალოგენშემცველი აირების“ ემისია ზო­

გიერთი საწარმოო პროცესისა და სამომხმარებლო პროდუქციის ფართო მასშტაბებით გამოყე­

ნების შედეგია, რასაც თან ახლავს ოზონის დაშლა, მსოფლიო მასშტაბით პოლარულ არეა­

ლებში ფიქსირებული უდიდესი დანაკარგებით. ჰალოგენშემცველი აირების ემისია ხდება 

როგორც ბუნებრივი გზით, ასევე ადამიანის საქმიანობის შედეგად. ქლორის უმეტესი ნაწი­

ლის სტრატოსფერომდე მიღწევა გამოწვეულია ქლორშემცველი აირებით. სტრატოსფერომდე 

მიღწეული ბრომის წარმოქმნაში ბუნებრივი წყაროების წილი მეტია, ვიდრე ჯამური ქლორის 

წარმოქმნაში. CFC-ის შემცველი აირების ‒ HCFC-ების წილი ქლორშემცველ გაზებში მცირეა, 

მაგრამ მზარდი. ადამიანის მიერ წარმოებული ოზონდამშლელი აირების სხვა მაგალითებია 

„ჰალონები“, რომლებიც გამოიყენება ცეცხლსაქრობებში და შეიცავენ ბრომის ოზონდამშლელ 

ატომებს.  

ადამიანის საქმიანობის შედეგად სტრატოსფროში სხვა აირების რაოდენობამაც იმატა, 

რომლებიც ზემოქმედებენ სტრატოსფრული ოზონის გავრცელებაზე. ამის მნიშვნელოვანი მა­

გალითებია მეთანი (CH4 ) და აზოტის ჰემიოქსიდი (N2 O), რომლებიც რეაგირებენ წყლის ორ­

თქლის, რეაქციის უნარმქონე წყალბადისა და აზოტის ოქსიდების წარმოქმნით სტრატოსფე­

როში. ეს რეაქციის უნარმქონე ნაწარმი ასევე მონაწილეობს სტრატოსფერული ოზონის წარ­

მოქმნასა და დანაკარგებს შორის ბალანსირებაში. მთლიანობაში ამ აირების ზემოქმედება 

ოზონზე გაცილებით მცირეა, ვიდრე ადამიანის საქმიანობით გაფრქვეუეული ქლორ- და 

ბრომშემცველი აირების რაოდენობის ზრდით გამოწვეული ზემოქმედება. 
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OZONE DEPLETING SUBSTANCES USED IN THE INDUSTRY 

N. Khazaradze, l. Gobejishvili 
Akaki Tsereteli State University, Kutaisi 

Summary 
One of the most important problems today is the danger of anthropogenic impact on chemical processes in 

the stratosphere and the reduction of the ozone content. In most countries, there are still areas where ozone-depleting 
substances are widely used. 
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DEVELOPMENT OF INNOVATVE BRIQUETTE FUEL COMPOSITIONS  
 

N. Khetsuriani, E. Topuria 
TSU, Petre Melikishvili Institute of Physical and Organic Chemistry, Tbilisi, Georgia  

 
Researches for determination of possibility for manufacturing of briquette fuel on the basis of utilization of 

local energy-bearing wastes were carried out in Georgia for the first time. The study of the elaborated technology 
and obtained compositions revealed that seven briquette compositions – three of them being obtained from 
biomaterial and four – mixed carbonaceous composition briquettes – are the best by their properties from the point 
of view of ecology and economy. The carried out investigation makes it clear that there are perspectives for 
production of briquette fuel in our country and its implementation will promote both resolving of the problem of 
energy and reduction of environmental tension. 

 

Saving of traditional energy resources and decreasing of ecological tension of the environment are 

very important tasks of the present-day energetic. A successful way for solving both of these problems is 

manufacturing from many accumulated in the environment carbonaceous solid, non-merchantable wastes 

(industrial, oil-refining and mining enterprises, agricultural, biological, household and other) by well-

known from the ancient times, well-proven method of production of alternative composite fuel – 

briquettes. This is a highly effective and profitable technology and it is widely used in the world. This 

process involves almost all European countries, USA, Japan, Australia and Russia. The world production 

of briquettes on the basis of charcoal makes more than 110 million tons per year. In parallel with the 

development of bioenergetics the demand for bio-briquettes obtained from timber material is increasing 

day by day, by 2020 their production in Europe will increase up to 20 million tons [1-4]. 

Currently Georgia experiences shortage of thermal energy that is caused both by an energy crisis in 

the world, and by limited quantities of natural energy resources in our country. Against this background 

the production of combustible briquettes becomes very actual as it provides improvement of ecological 

situation by utilization of unused wastes and obtaining of additional thermal energy [1,3]. 

The purpose of the presented study was preparation of briquette fuel on the basis of wastes of 

various carbon-bearing raw materials available on the territory of Georgia. Elaboration of the optimal 

technological scheme, assessment of physical and chemical, as well as technical characteristics of the 

obtained fuel, determination of ecological effect and indices of saved energy. 

Location and stocks of major combustible materials, the resources of their suitable for usage 

wastes, in particular of the fine-grained wastes of charcoal, wood residues (sawdust, wood chipboard 

millings), grounded corn plant roots are studied in Georgia for the first time. The binding materials and 

cheap and available local raw materials needed for modification of combustible briquettes (heavy oil from 

Mtsare Khevi location), clays (gumbrin, askanit clay, Gareji valley clay) were studied. Tar, foam plastic, 

magnesite, calcium carbonate, manganese dioxide, etc. were used as modifiers [5-7]. 

After investigation of stocks of local secondary energy-bearing and other necessary raw materials it 

became clear that in Georgia there is a possibility for production of combustible briquettes and for 

practical solution of a problem relating to thermal energy [3, 7]. About 50 briquette compositions for 

different purposes had been produced and investigated and seven of them had been selected as being the 

best ones: three bio- and four coal containing compositions: wood chipboard millings, grounded roots of 

corn plant, sawdust (pine + spruce), mixed type briquettes (compositions 1-4, which contained fine-

grained coal fractions together with several binders and modifiers in a specified proportion [5-6]. 

The process of production of the briquettes consisted from the following steps: drying of raw 

material and binder, fractionation, preparation of mixture, treatment with activators and modifiers and 

pressing of the obtained compositions by appropriate technology. The most rational from modern 

technologies for briquette is a method of extrusion (screw conveyor) carried out by the conveyor module. 

This method is quite expensive, that is why more available pressing technologies are often used in 
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practice [1,3]. 

For this purpose we have used hydraulic press produced in Germany ''Dezimalpresse-DP-36'' that 

was equipped with warming system. Physical, chemical and technical characteristics (density, resistance, 

moisture and ash content) were studied for the chosen briquettes and they satisfied the requirements for 

briquette fuel standards. The results of investigation are presented in Table 1. 

Fuel briquettes were assessed in terms of eecology and economics as well. Relevant data are 

presented in the same table. In particular, on the basis of the elemental analysis the thermal capacity of 

fuel briquettes in MJ/kg; maximum quantity of harmful gases COx, NOx, SOx exhausted during 

combustion of briquettes is calculated in m3/kg, and an energy saved by usage of the briquettes in 

kWh/kg. It has been found that the obtained briquettes were more effective by all data compares with the 

raw material [5-6], and this is the uniqueness of the fuel briquettes in general. The best from the obtained 

briquettes by their thermal capacity, stability, amount of exhausted gases were ones prepared on the basis 

of ground roots of corn plant and sawdust. They are burning almost 4 times longerr in comparison with 

the raw material, are characterized by low smoke, are humidity-resistant. The obtained combustion ash is 

the best potassium containing fertilizer and the savings of electricity makes up to 1805,3 kWh/T. As for 

the mixed composition briquettes containing Tkibuli coal wastes, they are characterized by high thermal 

capacity (table 1), so they can be used in a relatively powerful industries, energetic, drying equipment, 

etc. Stability of this briquette depends mainly on pressure and temperature conditions of pressing. 

Table 1.  

Characteristics of waste raw materials, bio- and mixed composition briquettes 
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conditions 

Exhaust gases, 
m3/kg 
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Raw material 
Tkibuli charcoal 
waste 

- - 1,57 4,7 29,0 - 0.929 0,018 0,007 20,24 5,62 

Tar oil - - 0,95 0 7,8 - 1,405 0,006 0,018 35,44 9,84 

Polyethylene - - 0,91 0 0 - 1,599 0 0 44,00 12,2 

Briquettes 
Wood chipboard 
millings 

200 250 1,26 6,5 1,6 95 0,84 0,0017 0,0038 16,56 4,60 

Grounded roots 
of corn plant 

150 250 1,41 3,0 5,1 60 0,821 0,0065 0,0002 16,19 4,50 

Sawdust (pine + 
spruce) 

250 250 1,28 8,1 1,2 85 0,837 0,0015 0,0001 16,56 4,60 

Composition 1 105 250 1,30 5,88 12,5 25 0,940 0,0084 0,0039 20,42 5,67 

Composition 2 105 250 1,23 5,05 10,0 30 0,998 0,0068 0,0041 23,32 6,48 
Composition 3 200 250 1,40 2,47 26,8 20 0,977 0,0169 0,0084 22,42 6,23 

Composition 4 110 250 1,34 2,46 27,2 20 0,969 0,0170 0,0077 22,28 6.19 

 

As a result of the performed investigational analysis it can be concluded that on the basis of 

utilization of secondary carbonaceous wastes present in Georgia it is possible to develop and obtain high-

calorific alternative briquette fuel. The obtained samples are in line with the standard requirements in 

terms of economy and ecology. They can be used to obtain additional thermal energy, which provides 

development of an energy efficient technology and reduction environmental tension. The prepared bio- 

and mixed composition briquettes are presented on the figure 1 below. 
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It should be noted that roots of corn plants and wood chipboard millings, as well as polyethylene as 

binding material in mixed composition briquettes have been used for the first time [5-6]. The obtained 

fuel can be used: in housing and communal sector (stoves, fireplaces), in small enterprises and energetic, 

for heating of different function buildings, in drying installations, in heat and power plants, in agriculture 

(greenhouses, farms), in passenger trains, etc. As for the time being  there is no large-scale manufacture 

of briquette fuel in Georgia, we hope that this work will contribute to development of briquette 

technology in our country. 
 

 
Fig. 1. Bio and mixed composition briquettes 
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ბრიკეტული საწვავის ახალი ინოვაციური კომპოზიციების მიღება 

ნ. ხეცურიანი, ე. თოფურია  

თსუ, პეტრე მელიქიშვილის ფიზიკური და ორგანული ქიმიის ინსტიტუტი, თბილისი, საქართველო  

 

ადგილობრივი ნარჩენი ენერგონედლეულის უტილიზაციის საფუძველზე დამზადებულია 

მაღალეფექტური, რაციონალური, ალტერნატიული ბრიკეტული საწვავი. საბრიკეტე მასალად 

პირველადაა  გამოყენებული სიმინდის ფესვების და დსპ­ს ნაფქვი, შემკვრელ მასალად ­ 

პოლიეთილენი. მიღებული ნიმუშები შეესაბამება სტანდარტების მოთხოვნებს ეკოლოგიური და 

ეკონომიკური მაჩვენებლებით. მათი გამოყენება უზრუნველყოფს დამატებითი თბური ენერგიის 

მიღებას და გარემოს დაძაბულობის შემსუბუქებას. 

. 

 

 

 

 

fluiduri eqstraqciis  meTodiT miRebuli yurZnis wipwis 
eqstraqtis Semadgenlobisa da antioqsidanturi  aqtivobis 

gansazRvra   
 

ქ. სირბილაძე, კ. სირბილაძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ყურძნის წიპწა არასრულად და არარაციონალურად გამოიყენება. ცნობილია,  რომ გამ­

შრალი წიპწის შედგენილობაში შედის 22%­მდე ცხიმოვანი ზეთი და ცხიმხსნადი ბიოლოგი­

ურად აქტიური ნივთიერებები ­ ტოკოფეროლები, კაროტინოიდები, სტეროლები და ა.შ. 

[1.2]. შემუშავებულია წიპწის კომპლექსური გადამუშავების ტექნოლოგია, რომელიც ითვა­

ლისწინებდა ყურძნის ზეთის, ენოტანინის, ეთანოლიგნინის, ტანინოლიგნინური ნარევის, 

საკვები ექსტრაქტების სამრეწველო წარმოებას ბიოლოგიურად აქტიური დანამატების სახით 

კოსმეტიკურ­საპარფიუმერიო საშუალებებში გამოსაყენებლად. მაგრამ შემოთავაზებული 

კომპლექსური ტექნოლოგია პრაქტიკულად რთული განსახორციელებელი და ძვირადღირე­

ბულია. 

წინამდებარე სამუშაოში დამუშავებულია წიპწიდან ჰიდროფილური ექსტრაქტის მიღე­

ბის ტექნოლოგია ფლუიდური ექსტრაქციის მეთოდის გამოყენებით, რომელიც, ტექნოლოგი­

ური ციკლის გამარტივებასთან ერთად, უზრუნველყოფს გამონაწვლილის მაღალ ქიმიურ სი­

სუფთავეს და ექსტრაქტის მაღალ გამოსავლიანობას.             

ყურძნის წიპწის ჰიდროფილური ექსტრაქტის მიღების ტექნოლოგიის დამუშავებისას 

დიდი ყურადღება დავუთმეთ წიპწის საწყისი მასალის ­ ნედლი წიპწის შრობის რეჟიმის 

კვლევას. განვიხილეთ მისი შრობის სამი ვარიანტი: შრობა 50 ­55 °С­ზე ჰაერის ინტენსიური 

მიწოდებით და კონვექციური შრობა ორ ტემპერატორულ რეჟიმში­  100-105 °С და 130-135 °С 

ტემპერატურებზე.  

ექსპერიმენტში დასმული მიზნებიდან გამომდინარე უპირატესობა მივანიჭეთ წიპწის 

შრობას 50 ­55 °С­ზე, ჰაერის ინტენსიური მიწოდებით, ვინაიდან ამ დროს მაქსიმალურად იქ­

ნა შენარჩუნებული  წიპწაში ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებების რაოდენობა. 

წითელი ყურძნის ჯიშის ფერმენტირებული წიპწიდან ცხიმისა და ფენოლური ნაერთე­
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ბის ექსტრაგირებისათვის სუპერფლუიდური ექსტრაქცია წარვმართეთ ორ საფეხურად, პირ­

ველ საფეხურზე ვაწარმოებდით ცხიმის და სხვა ლიპოფილური ნაერთების ექსტრაგირებას 

CO2­ით, ნედლეულის მასის 14 – 20% რაოდენობით,  ხოლო მეორე საფეხურზე ექსტრაქცია 

წარმოებდა CO2­ით, ეთილის სპირტის თანაობისას, რაც უზრუნველყოფდა ფენოლური ნაერ­

თების მიღებას. საფეხურებრივი ფლუიდური ექსტრაქციის ტექნოლოგიური პროცესის ოპ­

ტიმალური პარამეტრების დასადგენად (ისევე როგორც ჩაისა და ორსახლიანი ჭინჭრის შემ­

თხვევაში) გამოვიყენეთ ექსპერიმენტის დაგეგმვის მათემატიკური მეთოდი, სამფაქტორიანი 

(5 დონეზე) როტოტაბელური დაგემგვის მატრიცა და მონაცემთა დამუშავება მოვახდინეთ 

კომპიუტერული პრგრამა Maple­ს დახმარებით. 

წინასწარი ლაბორატორიული კვლევებისა და პრაქტუკული გამოცდილების  გათვა­

ლისწინებით ექსტრაქციის პირველი ეტაპის პარამეტრების დასადგენად მატრიცაში შევიდა 

სამი პარამეტრი: ექსტრაქციის ტემპერატურა Ct 0, ; ექსტრაქციის წნევა P, ბარი; ექსტრაგენ­

ტის მიწოდების სიჩქარე v, კგ/სთ. ფაქტორები, რომლებიც შევიდნენ ექსპერიმენტის დაგეგ­

მვის მატრიცაში, მათი დონეები და ვარირების ინტერვალები მოყვანილია ცხრ. 1­ში. 

ცდების გამომავალ პარამეტრად შევირჩიეთ მიღებული ექსტრაქტის ანტიოქსიდანტუ­

რი აქტიურობის მაჩვენებელი, რომელიც განვსაზღვრეთ DPPH მეთოდის გამოყენებით. 

 

ცხრილი 1  

საფერავის ჯიშის ყურძნის წიპწის ფლუიდური ექსტრაქციის პირველი და მეორე ეტაპის 

ექსპერიმენტის პირობები 

ფაქტორები ტემპერატუ-

რა Ct 0,  

ექსტრაქციის წნევა 

P, ბარი 

ექსტრაგენტის მი­

წოდების სიჩქარე 

v, კგ/სთ 

1x  2x  3x  კოდირებული აღნიშვნა 

I ეტაპი II ეტაპი I ეტაპი II ეტაპი I ეტაპი II ეტაპი 

ძირითადი დონე 30 40 350 300 20 20 

ვარირების ინტერვალი 5 5 25 25 5 5 

ზედა დონე (+1) 35 45 375 325 25 25 

ქვედა დონე (­1) 25 35 325 275 15 15 

მხარი(+2) 40 50 400 350 30 30 

მხარი(­2) 20 30 300 250 10 10 

 

ცენტრალური კომპოზიციური როტოტაბელური დაგეგმვის მატრიცის რეალიზაციამ,  

არაარსებითი ეფექტების გამორიცხვის შემდეგ საშუალება მოგვცა წიპწის ფლუიდური ექ­

სტრაქციის პირველი და მეორე ეტაპის ტექნოლოგიური პროცესი წარმოგვედგინა შემდეგი 

სახის ადეკვატური რეგრესიის განტოლებით : 

                       I ეტაპი ­   Y= 18.57 +11.11X1 +1.06X2 +0.18X3 + 0.27X12 +0.34X22     (1) 

                       II ეტაპი  Y= 58.68 +11.11X1 +1.06X2 +0.18X3 + 0.22X12 +0.29X22        (2) 

(1,2)  განტოლებების კოეფიციენტების არსებითობა შევამოწმეთ სტიუდენტის კრიტე­

რიუმით, ხოლო მოდელების ადეკვატურობა–ფიშერის  კრიტერიუმით. სტატისტიკური ანა­

ლიზის შედეგები 0,95 ალბათობისათვის გვიჩვენებენ განტოლებების ადეკვატურობასა და 
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ვარგისიანობას ნაშრომში დასახული მიზნის რეალიზაციისათვის. (1,2) რეგრესიის განტოლე­

ბის დეტალური ანალიზისათვის განვიხილოთ მისი ზედაპირის ორზომადი და ერთზომადი 

კვეთები.  

აღმოჩნდა, რომ ექსპერიმენტის ზღვრებში ყველა განხილული ფაქტორი მნიშვნელოვ­

ნად მოქმედებს ოპტიმიზაციის კრიტერიუმებზე.  რეგრესიის განტოლების ორზომად კვე­

თებს აქვს ჩაზნექილი პარაბოლოიდის ფორმა და მასზე გამოკვეთილად არ ჩანს პარამეტრე­

ბის ოპტიმალური მნიშვნელობები, ამიტომ ანტიოქსიდანტური აქტიურობის მიხედვით წიპ­

წის ექსტრაქციის პირველი და მეორე ეტაპის პარამეტრების ოპტიმალური კოდირებული 

მნიშვნელობების   განსაზღვრა მოვახდინეთ  (1,2) რეგრესიის განტოლების ზედაპირის ერ­

თზომადი კვეთების ანალიზის საფუძველზე. მატრიცაში შეყვანილ პარამეტრებს ექსპერიმენ­

ტის ფარგლებში აქვთ ოპტიმალური (მაქსიმალური) წერტილები 0­ დან + 2 ­მდე უბნებში. ექ­

სტრაქსიის ოპტიმალური პარამეტრებია: 

I ეტაპი: ექსტრაგენტი CO2;  P=400 ბარ;  T= 400C;  v=20კგ/სთ;  

ექსტრაქციის ხანგრძლივობა 1,5 საათი.  

II ეტაპი: ექსტრაგენტი CO2+ 20 % ეთილის სპირტი;.  P=350 ბარ; T= 500C; v=20კგ/სთ;  

ექსტრაქციის ხანგრძლივობა 3 საათი. 

ექსტრაქციის ოპტიმალური პირობების დადგენის შემდეგ მოვახდინეთ ყურძნის წიპწის 

ექსტრაქცია   Water Corporation­ის ზეკრიტიკული სუპერ ფლუიდური ექსტრაქტორში SFE­ 

100­2­C10.  მიღებული ექსტრაქტი დავაყოვნეთ სპეციალურ ავზებში 8­10 საათის განმავლო­

ბაში + 4 0C ტემპერატურაზე, წარმოქმნილი ლექის მოსაცილებლად, ხოლო შემდეგ ჩავატარეთ 

მათი ფილტრაცია ფენოვან ფილტრებში. ასეთი წესით მოზადებული ყურძნის წიპწის მიზ­

ნობრივი  ჰიდროფილური ექსტრაქტი შემდგომი მოხმარების მიზნით ფასოვდება ჰერმეტულ 

ჭურჭლებში ფარმაკოპეის მოთხოვნების შესაბამისად.   

კვლევის შემდგომ ეტაპზე შევისწავლეთ სხვადსხვა ჯიშის ყურძნის წიპწის ჰიდროფი­

ლური ექსრტაქტის ქიმიური შემადგენლობა მაღალი წნევის სითხური ქრომატოგრაფირების 

მეთოდით. გამოვიყენეთ ქრომატოგრაფი Waters Breeze 2489, ქრომატოგრაფიული სვეტი ­ C18 

– 4,6x150 Symmetry; დეტექტირება ­ ანტოციანებისათვის 510 ნმ, ფლავონოლებისათვის 360 

და 370 ნმ­ზე, ფენოლკარბონმჟავებისათვის 280 ნმ­ზე. მოძრავ ფაზას წარმოადგენდა ­ 5%­ია­

ნი ჭიანჭველმჟავა (A) და მეთანოლი (B). 

ნახ. 1­ზე წარმოდგენილია ყურძნის წიპწის ტიპიური ქრომატოგრამა. 

საექსტრაქციოდ აღებულ იქნა სხვადასხვა წითელი ყურძნის ჯიშის წიპწა: კაბისტონი, 

ოცხანური საფერე, ტოლის საფერე, კახური საფერავი, ოჯალეში ცაგერის, მუჯურეთული და 

ალექსანდროული. ექსტრქციის შედეგად მიღებულ პროდუქტში საერთო ფენოლების რაოდე­

ნობამ შეადგინა 2000 ­ 4000,0მგ /100 გ, საერთო ფლავონოიდების  1200 – 1850 მგ /100 გ  და 

ფლავან ­ 3 ოლების რაოდენობა 800 ­ 1200 მგ /100 გ, ხოლო ლეიკოანტოციანების რაოდენობა 

მერყეობს 250 ­ 500მგ /100 გ ფარგლებში მშრალ მასაზე გადაანგარიშებით.  ცხრ. 16­ში წარ­

მოდგენილია საფერავის ჯიშის ყურძნის წიპწის ფენოლური შემადგენლობა და DPPH მეთო­

დით განსაზღვრული ანტიოქსიდანტური აქტიურობა. 
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ნახ. 1 ყურძნის წიპწის ტიპიური ქრომატოგრამა. 

 

ცხრილი 16 

საფერავის ჯიშის ყურძნის წიპწის ფენოლური შემადგენლობა და ანტიოქსიდანტური აქტიურობა. 

საფერავის წიპწა 

საერთო ფენოლები ­მგ /100 გ  მშრალ მასაზე გადაანგარიშებით 3890,0 

საერთო ფლავონოიდები  ­ მგ /100 გ  მშრალ მასაზე გადაანგარიშებით 1651,0 

ფლავან ­ 3 ოლები  ­ მგ /100 გ  მშრალ მასაზე გადაანგარიშებით 1058,0 

ლეიკოანტოციანები ­ მგ /100 გ  მშრალ მასაზე გადაანგარიშებით 423,5 

ანტიოქსიდანტური აქტიობა ­ ინჰიბირება (In) %, განზავება 1:15 62,0 

როგორც ვხედავთ საფერავის ანტიოქსიდანტური აქტივობა აღემატება ღვინისა და ღვი­

ნომასალის ანალოგიურ მაჩვენებლებს. ამასთან, წიპწა მდიდარია ბიოლოგიურად აქტიური 

ნივთიერებებით და შეიძლება ჩაითვალოს მცენარეული კომპოზიციის  მნიშვნელოვან შემად­

გენელ კომპონენტად. 

ამრიგად, შემუშავდა ქართული  ყურძნის წიპწის (უპირატესად „საფერავის“ ჯიშის 

ყურძნის)    ჰიდროფილური  ბიოლოგიურად აქტიური ნაერთების შემცველი თხევადი და 

კონცენტრირებული ექსტრაქტების წარმოების   რაციონალური  ტექნოლოგიური სქემა, რო­

მელიც მიოცავს შემდეგ ძირითად ეტაპებს: 1. საამქროს სანიტარული მომზადება (ჰაერის 

მომზადება, სადეზინფექციო ხსნარის მომზადება სანიტარული დამუშავებისათვის, საამქროს 

და დანადგარების მომზადება, პერსონალის მომზადება, ტექნოლოგიური ტანსაცმლის მომ­

ზადება); 2. წიპწის ნედლეულის  მომზადება  და კონტროლი; 3. ნედლეულის დაქუცმაცება 

(მექანიკური ნარჩენი) 4. წიპწის ფლუიდური ექსტრაქცია; 5. ექსტრაქტის ფილტრაცია და და­

კონცენტრირება;  6. მზა პროდუქციის სტანდარტიზაცია; 7. დაფასოება, შეფუთვა, მარკირება 

(მექანიკური ნარჩენი); 8. მზა პროდუქციის საწყობში მოთავსება. 

 

ლიტერატურა 
1.  Cuvelier, M.E. Antioxidative activity and phenolic composition of pilot-plant and commercial extracts of sage 

and rosemary I M.E. Cuvelier, H. Richard, C. BersetII J. Amer. Oil Chem. Soc. – 1996. – Vol. 73. – P. 645 – 
652. 

2. Махлаюк, В.П. Лекарственные растения в народной медицине / В.П. Мах-лаюк. - Саратов: Приволж. кн. 
изд-во, 1993. - 544 с 
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DEVELOPING TECHNOLOGY FOR OBTAINING THE GRAPE-STONE  
HYDROPHILIC EXTRACT 
K. Sirbiladze, K. Sirbiladze 

Akaki tsereteli State University 
Summary 

Among the therapetic phytogenesis remedies having high antioxidant activity, of high interest undoubtedly is 
the use of a secondary wine making raw material, particularly grape-stone. In the proposed research, there has been 
developed technology for the grape-stone producing hydrophilic extracts by using  the method of fluid extraction. 
Based on the tasks assigned during the experiment, the priority was given to drying of grape-stone at the 
temperatures of 50 -55 °С, with intensive air supply, since in this case, the quantity of biologically active substances 
is maximally preserved.   

As a result of the extraction, total number of phenols in the product was 2000 - 4000,0 mg /100 g, total 
flavonoids - 1200 – 1850 mg /100 g, and the amount of flavonols -  800 - 1200 mg /100 g, but the amount of 
leucoanthocyanins hesitates in the range of   250 – 500 mg /100 g, calculated with reference to dried substance. 

As is seen, antioxidant activity of Saperavi variety exceeds similar indicators for wine and wine materials. In 
addition, the grape-stone is rich in biologically active substances, and it can be considered a significant component 
of a vegetable composite preparation.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 218 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 219 

 

 
inovaciebi ekonomikasa da biznesSi 

INNOVATIONS IN THE ECONOMY AND BUSINESS  
ИННОВАЦИИ В ЭКОНОМИКЕ И БИЗНЕСЕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 220 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 221 

lojistikuri infrastruqturis elementebis ganlagebis 
adgilis SerCeva variantebis usarulo ricxvis safuZvelze 

 

ი. დანგაძე, გ. ფურცხვანიძე, გ. არჯევანიძე  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
 ლოჯისტიკური ელემენტების განლაგებაზე გადაწყვეტილების მიღება მეტად რთული პროცე­

სია და კომპანიებმა ამ დროს უნდა გაითვალისწინონ მასზე მოქმედი უამრავი ფაქტორები. როდესაც 
ორგანიზაცია უშვებს შეცდომას ლოჯისტიკური ინფრასტრუქტურის ელემენტების განლაგებაში და 
ხსნის ახალ კომპანიას არახელსაყრელ ადგილზე, რომელშიც ის დებს მილიონობით ევროს, მას არ შე­
უძლია სიტუაცია გამოასწოროს იმით, რომ დახუროს ის და გადავიდეს უფრო ხელსაყრელ პირობებში, 
მიუხედავად იმისა რომ არახელსაყრელ ადგილზე მუშაობას ორგანიზაცია მიჰყავს ცუდ ტექნიკურ­ე­

კონომიკურ მაჩვენებლამდე. რა თქმა უნდა ერთად ერთი გამოსავალი არის ის, რომ თავიდანვე შეირ­
ჩეს ლოჯისტიკური ელემენტების განლაგების ხელსაყრელი ადგილი. 

 

ლოჯისტიკური ინფრასტრუქტურის ელემენტების განლაგების შესახებ გადაწყვეტილე­

ბის მიღება ძალიან მნიშვნელოვანი საკითხია, რადგან ისინი გავლენას ახდენენ მრავალი 

წლების განმავლობაში  ორგანიზაციის საქმიანობის ეკონომიკურ მაჩვენებლებზე. 

როდესაც ორგანიზაცია უშვებს შეცდომას ლოჯისტიკური ინფრასტრუქტურის ელემენ­

ტების განლაგებაში და ხსნის ახალ კომპანიას არახელსაყრელ ადგილზე, რომელშიც ის დებს 

მილიონობით ევროს, მას არ შეუძლია სიტუაცია გამოასწოროს იმით, რომ დახუროს ის და 

გადავიდეს უფრო ხელსაყრელ პირობებში, მიუხედავად იმისა რომ არახელსაყრელ ადგილზე 

მუშაობას ორგანიზაცია მიჰყავს ცუდ ტექნიკურ­ეკონომიკურ მაჩვენებლამდე. რა თქმა უნდა 

ერთად ერთი გამოსავალი არის ის, რომ თავიდანვე შეირჩეს ლოჯისტიკური ელემენტების 

განლაგების ხელსაყრელი ადგილი. ლოჯისტიკური ელემენტების განლაგების ხელსაყრელი 

ადგილი არ იძლევა ბიზნესში წარმატების გარანტიას, მაგრამ არახელსაყრელი, თავისთავად 

პრაქტიკულად მომავალში იძლევა კომპანიისათვის წარუმატებლობის გარანტიას.  

ლოჯისტიკური ელემენტების განლაგებაზე გადაწყვეტილების მიღება მეტად რთული 

პროცესია და კომპანიებმა ამ დროს უნდა გაითვალისწინონ მასზე მოქმედი უამრავი ფაქტო­

რები. ამ ფაქტორებიდან ზოგიერთი შეიძლება გაზომილი იქნას ან უკიდურეს შემთხვევაში 

შეფასებული. მაგალითად ბევრი ფაქტორები (ინფრასტრუქტურის ხარისხი, პოლიტიკური 

სტაბილურობა, სამართლებრივი სისტემა, ეკონომიკის განვითარების ტენდენციები და სხვა) 

არ შეიძლება წარმოდგენილი იქნას რიცხობრივად, მაგრამ მათზე გარკვეული აზრის ჩამოყა­

ლიბება და  შეფასება შესაძლებელია. 

განლაგებაზე მოქმედი ფაქტორების შეფასებამ და გაანალიზებამ მსოფლიოში ბიზნესი 

მიიყვანა ზოგიერთ ახალ გამოვლინებებთან, რომლებიც დაკავშირებული არიან ელემენტე­

ბის განლაგებასთან.   

ლოჯისტიკური ელემენტების განლაგების ადგილის შერჩევა დაკავშირებულია გადაწყ­

ვეტილებების მიღების იერარქიულობასთან. იერარქიის მწვერვალზე მდებარეობის მასშტა­

ბური გადაწყვეტილება, რომელიც დაკავშირებულია გეოგრაფიული რეგიონის შერჩევასთან, 

სადაც იმუშავებს ორგანიზაცია. შემდეგ აუცილებელია შერჩეული რეგიონის საზღვრებში 

ცალკეული ქვეყნების და ტერიტორიების ადგილობრივი თავისებურებების შესწავლა. შემ­

დეგ მოდის შერჩეული ქვეყნის ან ტერიტორიის შესაძლო ქალაქების ან დასახლებული პუნ­
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ქტების ანალიზი და ბოლოს შერჩეული ქალაქის ან დასახლებული პუნქტის საზღვრებში შე­

საძლო ადგილების განხილვა (ნახ. 1). 

გარკვეული მიმოხილვითი სამუშაოების ჩატარების საფუძველზე შეიძლება გამოვიტა­

ნოთ შემდეგი დასკვნა, რომ ორგანიზაცია თავისი კომპანიების განლაგების დროს პრიორი­

ტეტს ანიჭებს ისეთ ტერიტორიებს, რომლებიც მდებარეობენ გასაღების ბაზრებთან ახლოს, 

იქ სადაც განვითარებულია როგორც საწარმოო ასევე საბაზრო ინფრასტრუქტურები, სადაც 

შეიძლება მან მიაღწიოს მწარმოებლობის მაღალ დონეს, სადაც გარანტირებულია გამოშვებუ­

ლი პროდუქციის ხარიხი და შეიძლება იაფად დაქირავებული იქნას კვალიფიციური მუშა ხე­

ლი. 

 
ნახ. 1. გადაწყვეტილებების მიღების იერარქია. 

 

რას უნდა მივაქციოთ ძირითადად ყურადღება რეგიონის არჩევის დროს: 

­ დამკვეთების განთავსების ადგილს; 

­ ნედლეულის და მომწოდებლების განთავსების ადგილს; 

­ კულტურას; 

­ ხელისუფლების ორგანოების დამოკიდებულებას ბიზნესის მიმართ; 

­ პირდაპირ ხარჯებს; 

­ ირიბ ხარჯებს; 

­ ვალუტის კურს; 

­ საზოგადოების დამოკიდებულებას ბიზნესის ამა თუ იმ სახის მიმართ; 

­ წარმოების ორგანიზაციას; 

­ საწარმოო ოპერაციებს. 

გეოგრაფიული რეგიონის და ქვეყნის შერჩევის შემდეგ ორგანიზაციამ უნდა ჩაატაროს 

ტერიტორიების, ქალაქების, დასახლებული პუნქტების და სხვა ადგილების დეტალური ანა­

ლიზი. 

ადგილის შერჩევის პროცესში გადაწყვეტილების მიღების დროს ორგანიზაციამ შეიძ­

ლება ისარგებლოს ორი განსხვავებული მიდგომით. 

1. პირველი მიდგომა,  ეფუძნება განლაგების ადგილის შერჩევას ვარიანტების უსასრუ­
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ლო რიცხვის საფუძველზე; 

2. მეორე მიდგომა,  ეფუძნება განლაგების ადგილის შერჩევის რეალურ ვარიანტს. 

პირველი მიდგომის გამოყენების დროს გამოვდივართ იმ დაშვებებიდან, რომ ელემენ­

ტების განლაგების ადგილის შერჩევის დროს არ არსებობს არავითარი შეზღუდვა, ხოლო მე­

ორე მიდგომით, ითვლება რომ არსებობს რეალურად შესაძლო ადგილების რაოდენობა და 

ორგანიზაციამ, არსებულიდან უნდა შეარჩიოს უკეთესი ვარიანტი. 

ადგილის შერჩევა მიდგომით, ვარიანტების უსასრულო რიცხვის საფუძველზე ორგანი­

ზაციას აძლევს იმის საშუალებას, რომ ახლოს მოძებნოს განლაგების შესაფერისი ადგილი. მე­

ორე მიდგომის გამოყენების დროს ერთმანეთს ედრება რეალურად მისაწვდომი ადგილების 

შესაძლო ვარიანტები და ორგანიზაცია ახდენს ამ ვარიანტებიდან საუკეთესოს შერჩევას. 

ორივე ამ მიდგომის გამოყენება შეიძლება  ერთდროულად. 

განვიხილოთ პირველი მიდგომა. 

განლაგების ადგილის შერჩევის დროს ძირითადი აქცენტი კეთდება სამ ძირითად ვა­

რიანტზე. 

პირველი ­ კომპანიის განლაგების ადგილი შეიძლება განთავსდეს დამკვეთთან ახლოს; 

(ნახ.2) 

მეორე ­ კომპანია შეიძლება განთავსდეს მიმწოდებელთან ახლოს; (ნახ.3) 

მესამე ­ კომპანია შეიძლება განთავსდეს ისეთ ადგილას, რომელიც თანაბრად იქნება   

               დაცილებული როგორც მიმწოდებელთან, ასევე დამკვეთთან. (ნახ.4) 

 

 
ნახ.2., ნახ.3., ნახ.4. წარმოების განლაგების ადგილის შერჩევის ალტერნატიული ვარიანტები. 
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არსებობს საუკეთესო კომპრომისული ვარიანტის შერჩევის მართვის მეთოდი ­ მიწო­

დების და მოთხოვნის სიმძიმის ცენტრის გამოთვლა (center of gravity). ასეთი სიმძიმის ცენ­

ტრის კორდინატები გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

 

 

სადაც: (X0,Y0) ­ სიმძიმის ცენტრის კოორდინატებია, რომლებიც საზღვრავენ    

                               კომპანიის განლაგების ადგილს; 

(Xi,YI) ­ თითოეული მიმწოდებლის და დამკვეთის კოორდინატებია; 

Wi – I დამკვეთიდან მოსალოდნელი მოთხოვნა ან  i მომწოდებლიდან     მოსალოდ­

ნელი მოწოდება. 
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CHOOSING THE LOCATION FOR THE ARRANGEMENT OF THE LOGISTICS INFRASTRUCTURE 
ELEMENTS ON THE BASIS OF INFINITY OF CHOICE  

G.Dangadze, G. Purtskhvanidze, G. Arjevanidze 
Akaki Tsereteli State University  

Summary 
The decision on the arrangement of logistics elements is a highly complex process, and companies should 

take into consideration a number of influencing factors. When the organization makes a mistake in the arrangement 
of the logistics infrastructure elements and establishes a new company in a disadvantaged location, in which it 
invests millions of euros, it is not able to improve the situation by closing it and moving to more favorable 
conditions. Despite the fact that operation in a disadvantaged location leads the organization to poor technical-
economic performance. Of course, the only way out is to choose a favorable location for the arrangement of the 
logistics elements from the outset. 

 

 

 

СТРАТЕГИЯ РЫНОЧНОГО УПРАВЛЕНИЯ В ПЕРЕХОДНОМ 
ПЕРИОДЕ В АЗЕРБАЙДЖАНЕ  

 

Ф.А Мамедов., А.Ш. Сулейманова  
Азербайджанский Технологический Университет (Азербайджан, г. Ганджа) 

 
Реформирование системы управления экономической в переходный период к рыночной экономике 

является самой сложной и неоднозначной в странах, завоевавших свой суверенитет.  
Весь вопрос в целом состоит в том, как построить эффективное управление экономикой и 

рыночными процессами в странах в переходной период к рыночным отношениям.  
По нашему мнению, необходимо проводить крупномасштабное реформирование не только на уровне 

отдельных рынков, но и всего государственного управления как объекта, занимающегося крупным бизнесом 
на всех уровнях. 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 225 

На Западе общий подход реформирования системы управления сводился к тому, что в конце 

ХХ века реализовался огромный объем крупномасштабных и комплексных программ 

реформирования государственного управления. Несмотря на то, что появление многих из этих 

программ было продиктовано необходимостью решения властями аналогичных проблем, 

особенно проблем повышения эффективности и качества услуг, гибкого реагирования на смену 

обстановки, рационализации аудиторской деятельности, улучшения налоговой системы. При этом 

следует указать отсутствие общей парадигмы реформ. Одни из реформ этих программ  можно 

охарактеризовать как отмеченные крайним радикализмом, другие же предусматривают 

постепенный подход к их реализации. В целом, стратегия реформирования часто проходила под 

знаком рассмотрения концепции «нового государственного управления». Преимущество такого 

подхода состоит в том, что он является наиболее последовательным комплексом мер в рамках 

проведения реформ с точки зрения внутренних условий той или иной страны [1]. 

В частности, в условиях переходной экономики широко применяется двухчленная 

типология с подразделением всех стран на экономически развитые и развивающиеся. Основным 

критерием при такой типологии служит уровень социально-экономического развития государства, 

выраженный через показатель ВВП в расчете на душу населения.  

Наибольшее значение при изучении мирового хозяйства и его географии имеет типология, 

учитывающая уровень и характер социально-экономического развития страны. Уровень 

социально-экономического развития определяется рядом показателей, среди которых: размер 

валового внутреннего продукта (ВВП) или валового национального продукта (ВНП); размер ВВП 

на душу населения; доля в ВВП продукции сельского хозяйства, промышленности и сферы услуг; 

объем промышленной продукции; инвестиции в основной капитал; потребительские цены; доля 

занятых в отдельных секторах хозяйства; структура внешней торговли; уровень грамотности 

населения; продолжительность и качество жизни; потенциальные ресурсы и др.  

Высокая степень монополизации, доставшаяся переходной экономике в наследство от 

административно-командной системы, ослабляет рыночную конкуренцию. Это связано с 

неэффективностью монополий, так как она устанавливает цену выше предельных издержек. 

Потребители, оценивающие товар выше его предельных издержек, но ниже монопольной цены, 

вынуждены отказаться от покупки. В этих условиях важнейшими факторами развития 

конкуренции эффективного функционирования рынка является проведение целенаправленной 

антимонопольной политики. 

В рамках антимонопольной политики можно выделить два основных направления: 

демонополизацию и регулирование деятельности предпринимательских монополий. Политика 

демонополизации направлена на снижение степени монополизации рынка. Ее эффективное 

проведение в рамках переходной экономики предполагает, во-первых, разработку системы 

ограничений на слияния и иные межфирменные соглашения, ведущие к существенному росту 

уровня монополизации и ограничению конкуренции. Во - вторых, проведение деконцентрации 

сложившихся предпринима-тельских монополий. В- третьих, содействие конкуренции в 

монополизи-рованных отраслях. Естественная монополия существует, когда эффект масштаба 

настолько велик, что одна фирма может снабжать весь рынок, имея более низкие издержки на 

единицу продукции, чем имел бы ряд конкурирующих фирм [2]. 

Отсутствие конкурентной среды делает неэффективным использование рыночных 

механизмов в регулировании деятельности естественных монополий. Поэтому государственное 

регулирование является здесь основной формой координации. Фактически оно строится на тех же 

принципах, что и регулирование в плановой экономике: государственные органы управления 

определяют уровень цен и тарифов, а также основные параметры, характеризующие объем и 

ассортимент предлагаемых товаров и услуг. Иные принципы лежат в основе регулирования 
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предпринимательских монополий, действующих на конкурентных рынках, например в отраслях с 

олигополистической структурой. Здесь государственное регулирование призвано не заменить,  а 

защитить конкурентный рыночный механизм.  

Однако в рыночных процессах иногда отдельные отрасли относят к естественным 

монополиям и пытаются их регулировать. Как отмечает К.Р. Макконнелл «наиболее критические 

замечания в адрес отраслевого управления состоят в том, что иногда оно применялось в отраслях, 

которые не являются естественными монополиями и которые в отсутствие регулирования были бы 

полностью конкурентными». 

Марксистская парадигма диктует иной подход к задачам регулирования деятельности 

монополий. Поскольку образование монополий видится как чисто объективный, непреодолимый и 

необратимый процесс, единственный способ ограничения «вредных» последствий монополизации 

– это либо национализация монополий и управление ими в интересах всего общества, либо прямой 

и всесторонний контроль над ценами, прибылями и производством монополистов. Интересно, что 

во многих переходных экономиках антимонопольная политика, будучи по своим законодательным 

основам рыночной, в конкретных действиях принимала часто неосознанно марксистскую 

парадигму как более понятную и, казалось бы, более эффективную.  

В последние два десятилетия макроэкономический подход к анализу в теория 

международной торговли дополнился микроэкономическим, что проявляется в значительном 

интересе ученых к разработке различных моделей участия в международной торговле отдельных 

фирм и корпораций. Большинство авторов при этом решающую роль отводят реализации 

технологических преимуществ отдельных корпораций на рынках, максимально восприимчивых к 

нововведениям. Объектом международной торговли в данном случае является технология, как 

воплощенная в наукоемких товарах, так и чистая.  

Наиболее известной из них является теория конкурентных преимуществ М. Портера. В ней 

последовательно проводится идея, что на международном рынке конкурируют фирмы, а не 

страны, в связи с чем важно понять, как фирма создает и удерживает конкурентные преимущества 

и уяснить роль страны в этом процессе. Конкурентоспособность страны в международном обмене 

определяется воздействием и взаимосвязью следующих четырех основных составляющих, 

называемых «конкурентным ромбом»: 1)факторных условий (наличие в стране основных 

факторов производства); 2)условий внутреннего спроса, вызывающих эффект масштаба; 

3)наличием смежных и поддерживающих отраслей; 4)стратегии структуры фирмы и ее места во 

внутриотраслевой конкуренции.  

Во многих развитых странах планирование на уровне государства принимает форму 

разработки и реализации определенных программ. 

Например, в Азербайджанской Республике за последние годы были приняты ряд 

существенных государственных программ в области социально-экономического развития 

регионов, в сфере развития бизнеса и поддержки предпринимательства и др.  

Основой косвенного регулирования является политика  ценообразования, которая включает 

наблюдение за ценами, косвенного влияния на них через таможенные ограничения, учетные 

ставки налогов, ускоренную амортизацию, регламентацию статей себестоимости, прямое 

воздействие через систему госзаказов, установление предельных цен. Государство должно 

проводить политику в области ценообразования с целью обеспечения её стабильности, что 

является основой борьбы с инфляцией, оживления инвестиций и подъема национальной 

экономики.  

Наименее предсказуемое влияние на появление новых рыночных направлений оказывает 

окружающая среда. Современные компании Германии уже сегодня тратят половину своих 

расходов на защиту окружающей среды и обеспечение общей безопасности.  
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При совпадении общих стратегических направлений борьбы за лидерство, существуют 

некоторые особенности в подходах ведущих японских и американских компаний к тому, как 

обеспечить свое преимущество в экономическом соперничестве на мировом рынке. Так, 

специфика японского подхода состоит в том, что автоматизация и компьютеризация производства 

не рассматривается как самоцель и безусловная гарантия успеха. Более того, специальные усилия 

предпринимаются для того, чтобы при переходе на выпуск более сложных товаров снизить 

техническую и технологическую их сложность. Несколько иной подход использовали 

американские компании, которые для обеспечения преимущества в конкурентной борьбе сделали 

главную ставку на ускоренную широкомасштабную автоматизацию и компьютеризацию всех 

видов производственных и управленческих операций.  

Говоря о региональном управлении, нельзя забывать о тех различных структурах, которые 

существуют и действуют на любом государственном уровне. Так, например, представление о 

населении государства может быть передано через понятие демографической, социально-

профессиональной и национально – конфессиональной структуры населения страны; 

морфологические особенности территории делают актуальным анализ его пространственной 

структуры; состояние власти – характер политического расслоения (политической структуры) 

населения, распределения занятости по отраслям общественного воспроизводства – своеобразие 

производственной структуры, а условия существования – особенности социально – экономической 

структуры. 
В основе стратегического рыночного управления лежит предположение о том, что в 

условиях высокотурбулентной внешней среды циклическое планирование неприменимо. Чтобы 

справиться со стратегическими неожиданностями, стратегические решения должны приниматься 

быстро, независимо от цикла планирования, а на государственном уровне решать комплекс 

следующих проблем: характеристика достигнутого уровня экономического и социального 

развития; описание существующего и желаемого жизнестроя, образа жизни населения; темпы 

развития по отраслям промышленного производства и социальной инфраструктуры, а также иные 

показатели развития, включая демократические; основные направления специализации входящих 

в состав территорий и регионов; проблемы, их взаимосвязанность и актуальность решения; 

основные цели, задачи и направления развития на планируемый период. В введении суммируются 

результаты анализа и определяются исходные рубежи, с которых начнутся планомерные 

изменения, формулируются задачи социально – экономического развития региона.  

Создание рыночного хозяйства в современных условиях – это крупная инвестиционная 

акция, которая неизбежно обостряет в стране проблему дефицитности ресурсов. Ссылки на 

исторический опыт стран классического капитала при обосновании негосударственного пути 

формирования рынка не очень корректны. Западный рынок создавался тогда, когда природные 

ресурсы были неограниченными. Сейчас – ситуация другая. Поэтому стратегия экономических 

реформ должна исходить из разумного выбора приоритетов и всемерного государственного 

поощрения, взвешенных во времени и пространстве мер, стимулирования научно – 

технологического прогресса, инновационных устремлений предприятий, всех хозяйственных 
систем.  

Центральными органами государственного управления в сфере экономики являются 

парламент, глава государства, правительство, определенная группа министерств, ведомства, не 

имеющие ранга министерств, например, министерства экономики, финансов, торговли, сельского 

хозяйства, комиссия по импорту и экспорту. Правительство вносит на рассмотрение парламента 

основные законопроекта экономического характера. Законопроекты, касающиеся доходов или 

законности расходов государственного бюджета, внесенные парламентариями, обязательно до их 

обсуждения в парламенте должны иметь заключение правительства. Правительство, особенно в 

тоталитарных странах, а также в некоторых постсоциалистических государствах, принимает 
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нормативные постановления по экономическим вопросам и множество актов индивидуального 

характера. Соответствующие министерства и ведомства занимаются оперативным управлением 

подчиненными им предприятиями и учреждениями, регулируют деятельность в соответствующей 

сфере [3]. 

Таким образом, завершая исследования данной работы можно прийти к выводу, что в 
современных условиях необходимо определение четкого соотношения и выработка стратегии 

рыночного управления в переходной период на уровне государства и рынка. 

Данное соотношение должно выражаться оптимальным уровнем централизации и 

децентрализации в области государственного управления, в разграничении принимаемых 

управленческих решений, как на уровне государства, так и на уровне рынка, в целом, и 

потребительского рынка, в частности.  

Только гибкое изменение системы управления на государственном уровне может привести к 

эффективной работе всего рыночного процесса.  
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Summary 
The analysis of the results of the country's socioeconomic development in recent years shows a high rate of 

development of the Azerbaijani economy analysis of the results of the country's socioeconomic development in 
recent years shows a high rate of development of the Azerbaijani economy, including the growth of such important 
indicators as gross domestic product and state budget, industrial and agricultural production, real income of the 
population, retail commodity, export and import of goods. 

 

 

menejeris avtoriteti da xelmZRvanelobis stili 
 

ე.ჯულაყიძე, ე. ბარბაქაძე  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ხელმძღვანელობის სტილი ­ ეს არის მენეჯერის ქცევის მანერა დაქვემდებარებულ პერსონალ­

თან მიმართებაში და მათზე გავლენის მოხდენა ორგანიზაციის მიზნების მისაღწევად. ხოლო, ავტორი­

ტეტი ­ ეს არის მენეჯერის, როგორც პიროვნების შეფასება, რომლითაც იგი ხელქვეითებთან, ზემდგო­
მებთან, კოლეგებთან და პარტნიორებთან ურთიერთობაში სარგებლობს. ფაქტიურად, ხელმძღვანე­
ლობის სტილი განსაზღვრავს მენეჯერის ავტორიტეტს ორგანიზაციაში. მენეჯერი, ხელმძღვანელ თა­
ნამდებობაზე არჩევასთან (დანიშვნასთან) ერთად, იძენს ძალაუფლებას, რომელიც მას შესაძლებლობას 
აძლევს იმოქმედოს ხელქვეითებზე. თუმცა, მისი წარმატება მნიშვნელოვნადაა დამოკიდებული მენე­

ჯერის ისეთ პიროვნულ თვისებებზე, როგორიცაა: ინტელექტი, ერუდიცია, ტაქტიანობა, დაქვემდება­
რებულთა პატივისცემა, იუმორის გრძნობა და ა.შ., რაც დაქვემდებარებულ პერსონალში მისი ავტორი­
ტეტის ამაღლებას იწვევს. სწორედ, ძალაუფლებისა და პიროვნულ განსაკუთრებულობათა ბალანსი 
განსაზღვრავს მენეჯერის ხელმძღვანელობის სტილს და მის ავტორიტეტს ორგანიზაციაში.  
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ხელმძღვანელობის სტილი ­ ეს არის მენეჯერის ქცევის მანერა დაქვემდებარებულ პერ­

სონალთან მიმართებაში და მათზე გავლენის მოხდენა ორგანიზაციის მიზნების მისაღწევად. 

ხოლო, ავტორიტეტი ­ ეს არის მენეჯერის, როგორც პიროვნების შეფასება, რომლითაც იგი 

ხელქვეითებთან, ზემდგომებთან, კოლეგებთან და პარტნიორებთან ურთიერთობაში სარგებ­

ლობს [3]. უნდა ითქვას, რომ მენეჯერის ამ ორ მნიშვნელოვან მახასიათებელს შორის საკმაოდ 

მჭიდრო კავშირი არსებობს. ფაქტიურად, მენეჯერის ხელმძღვანელობის სტილი განსაზ­

ღვრავს მის ავტორიტეტს ორგანიზაციაში და საერთოდ, საზოგადოებაში. 

ხელმძღვანელობის სტილში იგულისხმება: მართვის პრინციპებისა და მეთოდების შერ­

ჩევა, მართვის ფუნქციათა გადანაწილება, უფლებამოსილებათა დელეგირება, ძალაუფლების 

დემოსტრირება, პერსონალის გუნდურობის უზრუნველყოფა, უკუკავშირი მართვაში, ზრუნ­

ვა ადამიანურ ურთიერთობებზე და ა.შ. ხოლო, ავტორიტეტი უნდა წარმოვიდგინოთ რო­

გორც მენეჯერის მიერ აღიარებული ფასეულობებისა და მისი მმართველობითი საქმიანობით 

მიღწეული შედეგების დამაკავშირებელი სისტემა. 

შეიძლება ითქვას, რომ მენეჯმენტის მეცნიერება ცნობს ავტორიტეტის ორი ფორმას: რა­

ციონალურ და ირაციონალურ ავტორიტეტს. რაციონალური ავტორიტეტი ბიზნესში (პოლი­

ტიკაშიც) ლიდერის სახელითაა ცნობილი, ხოლო ირაციონალური ავტორიტეტი ­ ბელადს 

უახლოვდება. არსებობს მათი გარჩევის მარტივი ტესტიც. კერძოდ, კრიტიკის მიმართ მათი 

დამოკიდებულება. ის ავტორიტეტი, რომელიც შეცდომებს არ აღიარებს ­ ირაციონალური ავ­

ტორიტეტია.  

წარმატებაზე ორიენტირებული ორგანიზაციის მენეჯერი პერსონალისთვის რაციონა­

ლურ ავტორიტეტს უნდა წარმოადგენდეს. ანუ, იყოს ამ ორგანიზაციის ლიდერი. მხოლოდ ამ 

შემთხვევაში, შეძლებს იგი თვითგანვითარებაზე და, იმავდროულად, სასურველ შედეგებზე 

ორიენტირებული ერთიანი გუნდის შეკვრას. თანამედროვე მენეჯმენტიც ხომ სწორედ ინდი­

ვიდუუმის თვითგანვითარებისა და ორგანიზაციის ინტერესების თანხვედრაა. ხოლო, ირაცი­

ონალური ავტორიტეტი კი ­ მის მენეჯმენტს პერსონალის შიშზე ააწყობს, რაც, საბოლოო 

ჯამში, ბუნებრივია, უარყოფითად აისახება ორგანიზაციის მწარმოებლურობაზე. 

როგორც ცნობილია, ყველა ორგანიზაცია ინდივიდების უნიკალური ნაკრებია. უნიკა­

ლური პიროვნებაა ყველა მენეჯერიც. როგორც წესი, ის ხელმძღვანელ თანამდებობაზე არჩე­

ვასთან (დანიშვნასთან) ერთად, იძენს ძალაუფლებას, რომელიც მას შესაძლებლობას აძლევს 

იმოქმედოს ხელქვეითებზე კანონმდებლობით გათვალისწინებული ნორმების ფარგლებში. 

მაგრამ, მენეჯმენტი ხომ მხოლოდ წესები და ინსტრუქციები არაა. მისი წარმატება მნიშვნე­

ლოვნადაა დამოკიდებული მენეჯერის ისეთ პიროვნულ თვისებებზე, როგორიცაა: ინტელექ­

ტი, ერუდიცია, ტაქტიანობა, დაქვემდებარებულთა პატივისცემა, იუმორის გრძნობა, „სიტყ­

ვის კაცი“ და ა.შ., რაც დაქვემდებარებულ პერსონალში მისი ავტორიტეტის ამაღლებას იწ­

ვევს. ამასთან, არ შეიძლება არ დავეთანხმოთ იმ აზრს, რომ „ძალაუფლება მრავალკომპონენ­

ტიანია, მას განაპირობებს თანამდებობრივი პოზიცია, ფული, კავშირები, პოლიტიკური უნა­

რი, პროფესიონალიზმი, მმართველობითი ოსტატობა და ავტორიტეტი. სამწუხაროდ, საბჭო­

ური ტრადიციის თანახმად მეტი პრიორიტეტი ყოველთვის ამ ჩამონათვალის პირველ ოთხე­

ულს ენიჭება. ავტორიტეტი კი ერთადერთია, რომელიც ადამიანის შინაგან სამყაროს უკავ­

შირდება“ [1]. 

სწორედ, ძალაუფლებისა და პიროვნულ განსაკუთრებულობათა ბალანსი განსაზ­
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ღვრავს მენეჯერის ხელმძღვანელობის სტილს და მის ავტორიტეტს ორგანიზაციაში [3]. ხო­

ლო, იმის მიხედვით, თუ რამდენად დაცულია ეს ბალანსი, მენეჯმენტის მეცნიერებაში განას­

ხვავებენ ხელმძღვანელობის რადიკალურად გამოკვეთილ სამ სტილს: ავტოკრატიული, დე­

მოკრატიული და ლიბერალური სტილი [2]. 

თუ ხელმძღვანელი ცდილობს მაქსიმალურად გამოიყენოს არსებული ყველა ძალაუფ­

ლება, რათა დაქვემდებარებულებს თავს მოახვიოს მხოლოდ მისი გადაწყვეტილება, ორგანი­

ზაციის მართვის ასეთ სტილს ავტოკრატიული (ავტორიტარული) სტილი ეწოდება. ავტოკ­

რატიული ხელმძღვანელობის წინაპირობები ჩამოაყალიბა მენეჯმენტის ცნობილმა მკვლე­

ვარმა დუგლას მაკგრეგორმა და უწოდა მას „თეორია X“. რომლის თანახმად მენეჯერები 

თვლიან, რომ დაქვემდებარებულებისაგან მეტი შედეგების მისაღებად აუცილებელია მისი 

იძულება, დაშინება, გაკონტროლება და ა.შ. სწორედ, ასეთი აზროვნების გამო ავტოკრატი ახ­

დენს ყველა უფლებათა ცენტრალიზაციას და პერსონალს თითქმის არ აძლევს უფლებას ­ მო­

ნაწილეობა მიიღონ გადაწყვეტილების შემუშავების პროცესში. სხვა სიტყვებით რომ ვთქვათ 

­ დაქვემდებარებულებს ყველა დავალება ეძლევა ბრძანების ფორმით, ორგანიზაციის მწარ­

მოებლურობასთან მათი კავშირის ახსნა­განმარტების გარეშე. 

საზოგადოების განვითარების თანამედროვე ეტაპისათვის, ავტოკრატი თითქოს გაურ­

ბის პირდაპირ იძულებას და იყენებს სტიმულირებას (გარეგან მოტივაციას), ანუ გვევლინება 

„კეთილგანწყობილ“ მენეჯერად. თუმცა, ხელქვეითების განწყობაზე ზრუნვის მიუხედავად 

ასეთი მენეჯერი მაინც რჩება ავტოკრატად, რადგან გადაწყვეტილების მიღებისა და შესრუ­

ლების პროცესში ინარჩუნებს სრულ ავტონომიას. 

ავტოკრატიული ხელმძღვანელისაგან განსხვავებით, დაქვემდებარებულებზე რადიკა­

ლურად საპირისპირო შეხედულა აქვს დემოკრატიულ ხელმძღვანელს. ასეთი ხელმძღვანე­

ლობის წინაპირობები დუგლას მაკგრეგორმა ჩამოაყალიბა „Y“­თეორიად. რომლის თანახმად, 

თუ ადამიანი კარგად იცნობს ორგანიზაციის მიზნებს, ანუ ადგილი აქვს მართვის გამჭირვა­

ლობას, მან შეიძლება მოტივირებულად იშრომოს ორგანიზაციის საკეთილდღეოდ და თვი­

თონვე გაიკონტროლოს თავი. სამაგიეროდ, ხელმძღვანელი თავისი სამუშაო დროის დიდ ნა­

წილს უთმობს ყველა აუცილებელი რესურსებით უზრუნველყოფას, ორგანიზაციის სტრატე­

გიული განვითარების ფორმირებას და ცალკეულ ქვედანაყოფთა მიზნების ორგანიზაციის 

საერთო მიზნებთან კოორდინაციაში მოყვანას. ორგანიზაციის მართვის ასეთ სტილს დემოკ­

რატიული სტილი ეწოდება.  

უნდა აღინიშნოს, რომ ასეთი ავტორიტეტის მოპოვება რთული საქმეა, მისი შენარჩუნე­

ბა კი ­ კიდევ უფრო რთული. ამიტომ, მენეჯერმა აღნიშნული სტილის შენარჩუნებისა და 

განმტკიცებისათვის ყოველთვის უნდა გაითვალისწინოს ის გარემოება, რომ მან ხელქვეითე­

ბის ინიციატივა კი არ უნდა ჩაახშოს, არამედ პირიქით ­ ხელი შეუწყოს დაქვემდებარებულ­

თა აქტიურობას, პატივი სცეს მათ იდეებს, წინადადებებსა და რეკომენდაციებს, რაც კიდევ 

უფრო აამაღლებს მის ავტორიტეტს ორგანიზაციაში. მეტიც, ყველა დემოკრატიული ხელ­

მძღვანელი უნდა ცდილობდეს, დაარწმუნოს ხელქვეითები თვითონვე გადაწყვიტონ წარმო­

შობილი პრობლემები და ნაკლები დრო დახარჯონ იმაზე ფიქრით, მოიწონებს თუ არა მას 

ხელმძღვანელი. 

თუ ხელმძღვანელი შემსრულებლების წინაშე აყენებს ორგანიზაციის ძირითად ამოცა­

ნებს, რეალურად უქმნის მათ საქმიანობისათვის აუცილებელ ყველა პირობას, თვითონ კი ­ 
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გადადის მეორე პლანზე და ფაქტიურად იტოვებს მხოლოდ არბიტრის ფუნქციას, ორგანიზა­

ციის მართვის ასეთ სტილს ლიბერალური სტილი ეწოდება. აქ დაქვემდებარებულები აბსო­

ლუტურად დამოუკიდებლად იღებენ გადაწყვეტილებებს და მინიჭებული უფლებების ფარ­

გლებში ეძებენ კიდეც ­ მათი რეალიზაციის გზებსაც.  

შეიძლება ითქვას, რომ ხელმძღვანელობის ასეთი სტილი საკმაოდ გამართლებულია სა­

მეცნიერო­კვლევით ორგანიზაციებში და ექსპერიმენტალურ სამუშაოებში, რათა ყველა მეც­

ნიერ­მკვლევარს მიეცეს სრული დამოუკიდებლობა მისთვის საინტერესო პრობლემის გამოკ­

ვლევაზე. ხოლო, კონკრეტულ, მიზანსწრაფულ ორგანიზაციებში ხელმძღვანელის ლიბერა­

ლიზმი ყველა შემთხვევაში წამგებიანია [2]. ლიბერალი ხელმძღვანელი ადვილად ეგუება 

პერსონალის ისეთ ქმედებებს, რომელსაც ორგანიზაცია სასურველი მიზნისკენ არ მიყავს. რაც 

მავნე შემწყნარებლობად უნდა ჩაითვალოს. ამასთან, ასეთ პირობებში იზრდება შრომისა და 

საშემსრულებლო დისციპლინის დარღვევათა რაოდენობა და მცირდება ორგანიზაციის, რო­

გორც ერთი მთლიანის, ფუნქციონირების მექანიზმი. 

უნდა ითქვას, რომ თანამედროვე მენეჯმენტი უპირატესობას ანიჭებს ხელმძღვანელო­

ბის დემოკრატიულ სტილს. თუმცა, ხელმძღვანელი, რომელსაც სურს იყოს წარმატებული, არ 

დაუშვებს, რომ მისი საქმიანობა ყოველთვის ხელმძღვანელობის ერთი რომელიმე სტილზე 

ააწყოს. საქმე იმაშია, რომ ზოგჯერ, გარკვეულ (დაძაბულ) სიტუაციებში, ხელმძღვანელის 

მხრიდან საკუთარ თავზე სრული პასუხიმგებლობის აღება (ანუ, მართვის ავტოკრატიული 

სტილის გამოყენება), შეიძლება ერთადერთი გამართლებული გადაწყვეტილება იყოს; ასევე, 

დაქვემდებარებულთა მხრიდან მცირედი დარღვევის შემთხვევაში, შეიძლება უკეთესიც კი 

იყოს გარკვეული ლიბერალობაც.  

ხელმძღვანელობის სტილის შერჩევა და შესაბამისად, მათი ეფექტურობა როგორც წესი, 

დამოკიდებულია კონკრეტულ სიტუაციაზე. ამიტომ, წარმატების მსურველი მენეჯერი ყო­

ველთვის უნდა აანალიზებდეს შექმნილ ვითარებას და მხოლოდ ამის საფუძველზე ირჩევ­

დეს ადეკვატურ, რეალობაზე ორიენტირებულ მოქმედების კურსს.  
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MANAGER'S AUTHORITY AND LEADERSHIP STYLE 

E. Julakidze, E. Barbakadze 
Akaki Tsereteli State University  

Summary 
Leadership style – it is a manner of manager’s behavior that is subordinated with respect to staff and 

influence on them to reach the goals of the organization. And, the authority – this is the manager’s, as a person’s 
assessment by which he/she enjoys in relations with subordinates, supervisors, colleagues and partners. In fact, it is 
the leadership style that defines the manager’s authority in the organization. The manager, together with the 
appointment, gains power, which enables him to act on the subordinates. However, his/her success is depend 
largely on the personality characteristics of the manager, such as: intellect, erudition, tactility, respect for 
subordinates, sense of humor, etc., which increases his/her authority in subordinate staff. Right, the balance of 
power and personal attributes define the manager's leadership style and its authority in the organization. 
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swavlebis inovaciuri meTodebi 
INNOVATIVE TEACHING METHODS 

ИННОВАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ. 
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doneTa mixedviT swavlebis Tanamedrove teqnologiis 
Taviseburebebi  

 

მ. ახვლედიანი, ლ. აბდალაძე* 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

შოთა მესხიას ზუგდიდის სახელმწიფო სასწავლო უნივერსიტეტი* 

 
ჩვენი კვლევის მიზანია თანამედროვე სტანდარტებით განათლების ჰუმანიზაციისა და ინდივი­

დუალიზაციის ამოცანების შესწავლა, დიფერენცირებული სწავლების ტექნოლოგიის, როგორც მოს­

წავლისადმი ინდივიდუალური მიდგომის რეალიზაციის ერთ­ერთი საუკეთესო საშუალების, განსაზ­
ღვრა. სასწავლო პროცესში მნიშვნელოვანია თითოეული მოსწავლის საჭიროებების გათვალისწინება. 

თანამედროვე პედაგოგიკაში საგანმანათლებლო პროცესი მოსწავლეზე ორიენტირებული უნდა იყოს. 
საგანმანათლებლო პრაქტიკაში აუცილებელია დონეთა მიხედვით დიფერენცირების შემოღება. ყველა 
მოსწავლის ერთნაირად მაღალ დონეზე სწავლება პრაქტიკულად შეუძლებელია, მით უმეტეს, რომ იგი 
ხშირად მიუღწეველია ბევრი მათგანისათვის. შესაბამისად, უმეტესობას უარყოფითი დამოკიდებულე­
ბა ექმნება საგანმანათლებლო პროცესისადმი. დონეთა მიხედვით სწავლების ტექნოლოგიის მიზანია 

თითოეული მოსწავლის მიერ სასწავლო მასალის ათვისების უზრუნველყოფა უახლოესი განვითარე­
ბის ზონაში მისი სუბიექტური გამოცდილების თავისებურებათა საფუძველზე. 

 
თანამედროვე სტანდარტები ფართოდაა მიმართული განათლების ჰუმანიზაციისა და 

სწავლების ინდივიდუალიზაციისკენ, რომელიც ხელს უწყობს თითოეული მოსწავლის რეა­

ლიზაციას. ამ მოთხოვნის შესრულების ეფექტური საშუალებაა სწავლების დიფერენცირებუ­

ლი მიდგომები. დიფერენცირებული სწავლება სწავლების ტექნოლოგიაა, რომელიც ხორცი­

ელდება თითოეული მოსწავლის ინტერესებისა თუ მზაობის გათვალისწინებით, მათთვის 

განვითარების ოპტიმალური პირობების შესაქმნელად. „დიფერენცირებული სწავლების მი­

ზანია დაეხმაროს მოსწავლეებს თავისი შესაძლებლობების გამოვლენასა და განვითარებაში. 

თუკი მოსწავლეები ინდივიდუალური სასწავლო გეგმით არ მეცადინეობენ, დიფერენცირე­

ბული სწავლება ყველა მოსწავლისთვის ერთსა და იმავე აკადემიურ მოთხოვნებს ეფუძნება 

და თითოეულ მოსწავლეს უმაღლესი შედეგის მიღწევის შესაძლებლობას აძლევს“ [1]. 

თანამედროვე საგანმანათლებლო პროცესი ორიენტირებული უნდა იყოს მოსწავლე­

ზე. 

საგანმანათლებლო ტექნოლოგია არის მოსწავლეებისა და მასწავლებლების ერთობ­

ლივი მოღვაწეობის სისტემა, რომელიც მიმართულია საგანმანათლებლო პროცესის პროექ­

ტირებაზე ანუ დაგეგმვაზე, ორგანიზებაზე, ორიენტირებასა და კორექტირებაზე, კონკრეტუ­

ლი შედეგის მიღწევის მიზნით ხასიათდება მონაწილეთათვის კომფორტული პირობების 

უზრუნველყოფით. 

ნებისმიერი საგანმანათლებლო ტექნოლოგია მოიცავს: მიზანმიმართულობას; სამეც­

ნიერო იდეებს, რომელთაც ეყრდნობა; მასწავლებლისა და მოსწავლის მოქმედებათა სისტე­

მებს; შედეგის შეფასების კრიტერიუმებს; შედეგებს; შეზღუდვებს გამოყენების მხრივ. საგან­

მანათლებლო პრაქტიკაში დონეთა მიხედვით დიფერენცირების შემოღების აუცილებლობა 

განპირობებულია იმით, რომ სასწავლო ინფორმაციის დიდი მოცულობის პირობებში შეიქმნა 

მოსწავლეთა გადატვირთვის პრობლემა. ასეთ სიტუაციაში ყველა მოსწავლის ერთნაირად მა­

ღალ დონეზე სწავლება პრაქტიკულად შეუძლებელია, მით უმეტეს, რომ იგი ხშირად მიუღ­

წეველია ბევრი მოსწავლისათვის. შესაბამისად, უმეტესობას უარყოფითი დამოკიდებულება 
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ექმნება საგანმანათლებლო პროცესისადმი. 

დონეთა მიხედვით სწავლების ტექნოლოგიის მიზანია თითოეული მოსწავლის მიერ 

სასწავლო მასალის ათვისების უზრუნველყოფა უახლოესი განვითარების ზონაში მისი სუბი­

ექტური გამოცდილების თავისებურებათა საფუძველზე. 

საწყისი მეცნიერული იდეები: დონეების მიხედვით სწავლება თითოეულ ბავშვს აძ­

ლევს შანსს თავისი სწავლება ისე მოაწყოს, რომ მაქსიმალურად გამოიყენოს საკუთარი, პირ­

ველ რიგში, სასწავლო შესაძლებლობები; იმისათვის, რომ დონეების მიხედვით სწავლების 

ტექნოლოგია ეფექტური იყოს, საჭიროა ორიენტაცია ავიღოთ მოსწავლეთა სუბიექტური გა­

მოცდილების თავისებურებებზე: პიროვნულ­შინაარსობრივი სფეროს, ფსიქიკური განვითა­

რების (მეხსიერების, აზროვნების, აღქმის, საკუთარი ემოციონალური სფეროს რეგულირების 

უნარის და სხვ.) თავისებურებებზე; განსწავლულობის დონეზე გარკვეული საგნის ფარგლებ­

ში (მოსწავლის ცოდნა, მოღვაწეობის ხერხები). 

სასწავლო მასალის მომზადება გულისხმობს სწავლების შინაარსსა და დაგეგმილ შე­

დეგებში რამდენიმე დონის გამოყოფას, რომელთა არჩევაც განისაზღვრება კლასის შემადგენ­

ლობითა და სახელმწიფო სტანდარტის მოთხოვნებით.  

„თემატური დაგეგმვა ხორციელდება ათვისების მსხვილი ერთეულებისთვის და გუ­

ლისხმობს ტექნოლოგიური რუკის მომზადებას (მიზანთა ტაქსონომიის სახით) მოსწავლე­

თათვის, რომელშიც თითოეული ერთეულისათვის აღნიშნულია მისი ათვისების დონეები:  

1) ცოდნა (დაიმახსოვრა, გაიმეორა, გაიგო);  

2) გაგება (ახსნა, ილუსტრირება მოახდინა, ინტერპრეტაცია განახორციელა, გადათარ­

გმნა ერთი ენიდან მეორეზე);  

3) გამოიყენება (ნიმუშის მიხედვით, მსგავს ან შეცვლილ სიტუაციაში);  

4) განზოგადება, სისტემატიზაცია (გამოყო მთლიანის ნაწილი, შექმნა ახალი მთლია­

ნობა);  

5) შეფასება (განსაზღვრა შესასწავლი ობიექტის ღირებულება და მნიშვნელობა)“[1].   

შინაარსის თითოეული ერთეულისთვის ტექნოლოგიურ რუკაში ჩადებულია მისი ათ­

ვისების მაჩვენებლები, რომლებიც წარმოდგენილია საკონტროლო ან ტესტურ დავალებათა 

სახით. 

მასწავლებელს ევალება ისეთ მოქმედებათა განხორციელება, როგორიცაა: ა) მოსწავლე­

თა შემეცნებითი მოღვაწეობის მოტივაცია და სტიმულირება; ბ) მოსწავლეთა დამოუკიდებე­

ლი მუშაობის ორგანიზება სხვადასხვა დონეზე – ყველაფერი, რისი გაკეთებაც ბავშვებს და­

მოუკიდებლად ან დოზირებული დახმარებით შეუძლიათ, უნდა მიეცეს მათ; გ) ფრონტალუ­

რი ან საერთო­საკლასო მუშაობის დაყვანა აუცილებელ და საკმარის მინიმუმამდე. სასწავ­

ლო­შემეცნებითი პროცესის ორგანიზების საუკეთესო ფორმებია: წყვილებში მუშაობა, ჯგუ­

ფური და კოლექტიური. 

სხვადასხვა დონეთა მიხედვით სწავლების მნიშვნელოვან პირობას წარმოადგენს მოს­

წავლეებთან მუშაობა შეთანხმების საფუძველზე, რომელიც ითვალისწინებს ისეთი პოზიციე­

ბის ერთობლივ შეთანხმებას, როგორიცაა: თითოეული მოსწავლის მიერ სასწავლო მასალის 

ათვისების დონის არჩევა (რომელიც არ უნდა იყოს სახელმწიფოს სტანდარტზე დაბალი); 

სწავლების შინაარსის საბაზისო კომპონენტის სრული შესწავლა, რომელიც ყველასთვის გა­

რანტირებულია კომუნიკაციისა და ურთიერთობის წესების დაცვის, ერთმანეთისთვის დახ­
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მარების აღმოჩენის პირობებში; დამოუკიდებელი მუშაობა ინდივიდუალურ ტემპში, რო­

გორც სწავლების აქცენტი ურთიერთსწავლებისა და ურთიერთშემოწმების ხერხების ჩარ­

თვით; კლასის მოსწავლეთა შესაძლო დიფერენცირებული დასხდომა დონეების მიხედვით. 

ახალი თემის შესწავლის დაწყებამდე მოსწავლეები ეცნობიან მიზნების ტაქსონომიას და 

სრული ათვისების საბოლოო ეტალონს. 

დონეთა მიხედვით სწავლების ტექნოლოგიის ფარგლებში მიზანშეწონილია დაწყვი­

ლებული გაკვეთილების ჩატარება, რაც იძლევა სწავლების სრული ციკლის რეალიზების სა­

შუალებას მსხვილ ასათვისებელ ერთეულთან მიმართებაში. 

დონეთა მიხედვით სწავლების ტექნოლოგია შეიძლება განხორციელდეს სკოლის ორგა­

ნიზაციული მოდელის მიხედვით, რომელიც შეიცავს სამ ვარიანტს:  

1) ჰომოგენური შემადგენლობის კლასების დაკომპლექტებას სკოლაში სწავლების სა­

წყის ეტაპზე, პიროვნების დინამიკური მახასიათებლებისა და ზოგადი სასწავლო უნარების 

ფლობის დონის დიაგნოსტიკის საფუძველზე;  

2) შიდასასკოლო დიფერენციაციას საშუალო რგოლში, რომელიც ტარდება ჯგუფების 

შერჩევის მეშვეობით სხვადასხვა დონეზე (საბაზისო და ვარიანტულ) სწავლებისათვის მათე­

მატიკასა და რუსულ ენაში, უცხო ენაში (ჯგუფებში ჩარიცხვა ხორციელდება ნებაყოფლო­

ბით, მოსწავლეთა შემეცნებითი ინტერესის დონეთა მიხედვით); მყარი ინტერესების არსებო­

ბისას ჰომოგენური ჯგუფები იქცევა კლასებად ცალკეული საგნის გაძლიერებული შესწავ­

ლით;  

3) პროფილურ სწავლებას ძირითადად სკოლასა და უფროს კლასებში, რომლის ორგა­

ნიზებაც ხდება ფსიქოდიდაქტიკური დიაგნოსტიკის, საექსპერტო შეფასების, მასწავლებლე­

ბისა და მშობლების რეკომენდაციების, მოსწავლეთა თვითშემეცნებისა და თვითგამორკვევის 

საფუძველზე. 

„პრობლემები, რომლებიც ზღუდავს აღნიშნული ტექნოლოგიის გამოყენებას თანამედ­

როვე სასწავლო პროცესში: 

1.  სკოლის შესაძლებლობები დონეთა მიხედვით სწავლების ორგანიზების მხრივ (საა­

უდიტორიო ფონდის არსებობა; მასწავლებლების არსებობა, რომლებიც უზრუნველყოფენ 

მოსწავლეთა პარალელურ მუშაობას ერთსა და იმავე საგანში დიფერენცირებულ ჯგუფებში); 

2.  საგანმანათლებლო მომზადების დონისადმი მოთხოვნების რეალურობა სხვადას­

ხვა ჯგუფში; 

3.  მასწავლებლის მიერ ჯგუფური დინამიკის ფლობა ერთი დონის მოსწავლეებთან 

მუშაობის ფარგლებში.“ (1. 307)  

დიფერენცირებული სწავლების უპირატესობები: ადვილად დაიძლევა სიძნელეები; 

კლასში არც ერთი ჩამორჩენილი მოსწავლე არაა; ყველა მოსწავლე ჩართულია სამუშაოში; აქ­

ტიურად ფორმირდება პიროვნული თვისებები; იზრდება დამოუკიდებლობა, შრომისმოყვა­

რეობა, თავდაჯერებულობა, შემოქმედებითობა, მოტივაცია, შემეცნებითი ინტერესი; აქტიუ­

რად მიმდინარეობს მასალის შინაარსის გადამუშავება; მეთოდი უზრუნველყოფილია დი­

დაქტიკური კუთხითაც; მოსწავლეები წინასწარ ემზადებიან ამგვარი მუშაობისათვის [2].  

პრინციპების დონეზე მომავალში დიფერენცირებულ სწავლებაზე სკოლები სამომავ­

ლოდ აუცილებლად გადავლენ. 

 „ახალი სტრატეგიული გეგმის ფარგლებში, საშუალო საფეხურზე, დიფერენცირებული 
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განათლების მოდელი დამუშავდა და ეს მოდელი ახლა შიდა განხილვის პროცესშია“ [3].  

იგეგმება საშუალო საფეხურზე დიფერენცირებული მიდგომის და პროფილური სწავლების 

განხორცილება 5 მიმართულებით. ეს მიმართულებებია: ხელოვნება, სპორტი, საბუნების­

მეტყველო საგნების სწავლება, პროფესიული სწავლება და ჰუმანიტარული საგნები. 

 

ლიტერატურა: 

1. შამოვა ტ. ნ., დავიდენკო ტ. მ., შიბანოვა გ. ჰ., „საგანმანათლებლო სისტემების მართვა“, მოსკოვი 

(რუს.), 2005 წ. გვ. 301-310  

2. http://mastsavlebeli.ge 
3. https://edu.aris.ge/neus/diferencirebuli-swavleba-skolebshi 

 

 
FEATURES OF MODERN LEVEL BASED TEACHING TECHNOLOGY 

M. Akhvlediani , L Abdaladze* 
Akaki Tsereteli State University, 

Shota Meskhia Zugdidi State Teaching University* 
Summary 

The modern educational process should be oriented towards a student, which means that in the synergistic 
approach it may be spontaneity, indefinite and misrepresentation.  

Educational technology is the system of joint activities of pupils and teachers focused on designing the 
process of education, planning, organizing, orienting and correction, the purpose of achieving concrete results is 
characterized by ensuring comfortable conditions for participants. 

It is presented in the work, how can the school organizational model be implemented, according to the level 
of teaching technology.  
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რ. ბარკალაია, კ. ნაცვალაძე 
სსიპ სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო­კვლევითი ცენტრი 

 
ბოლო წლებში ბუნებაზე ძლიერი ნეგატიური ზეგავლენის გამო, რაც გულისხმობს რესურსე­

ბის არარაციონალურ და ცალმხრივ გამოყენებას, წარმოებაში მეცხოველეობის წარმართვის  ინდუსტ­
რიული მეთოდების ფართო დანერგვას, გარემოს ოპტიმალური პარამეტრების დარღვევებს, ­ იქმნება 

ეკოლოგიური კრიზისის სიტუაცია, რის შედეგადაც იზრდება ცხოველთა დაავადებების სიხშირე, 
მცირდება ცხოველთა აღწარმოების ტემპი და მათი სიცოცხლის ხანგრძლივობა. სტატიაში განხილუ­
ლია სწავლების ინოვაციური მეთოდები მსხვილი რქოსანი პირუტყვის ტიპების შეფასების დროს მათი 
სამრეწველო კომპლექსებისთვის შერჩევის შემთხვევაში. 

 
დღეისათვის, ეკოლოგია აღარ არის მხოლოდ ბიოლოგიური მიმართულების მეცნიე­

რება. იგი, როგორც დისციპლინა, იგივე ძალებით და უფლებებით ჩაერთო მეცნიერების ისეთ 

სფეროებში, როგორებიცაა სოციოლოგია, ეკონომიკა, ჯანდაცვა, სოფლის მეურნეობა და მოი­

პოვა დიდი გამოყენებითი აქტუალობა.  

თეორიული ეკოლოგიის ფართო სპექტრი  შემდეგ საკითხებს მოიცავს: ბუნებრივი გა­

დარჩევის ეფექტურობა გარემოს სხვადასხვა პირობებში, აკლიმატიზაციის თეორიული საკი­

თხები, პოპულაციების შესწავლა, გარემოს პირობებისადმი ორგანიზმების მორფოლოგიური 

და ფიზიოლოგიურ­ადაპტაციური თვისებების კვლევა. 
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უკანასკნელი ათწლეულების განმავლობაში სულ უფრო და უფრო დიდი ყურადღება 

ენიჭება სასოფლო­სამეურნეო ცხოველების ეკოლოგიის სხვადასხვა გამოყენებითი ასპექტე­

ბის ანალიზს. ბოლო პერიოდში ბუნებაზე ძლიერი ნეგატიური ზეგავლენის გამო, რაც გუ­

ლისხმობს რესურსების არარაციონალურ და ცალმხრივ გამოყენებას, წარმოებაში მეცხოვე­

ლეობის წარმართვის  ინდუსტრიული მეთოდების ფართო დანერგვას, გარემოს ოპტიმალუ­

რი პარამეტრების დარღვევებს, ­ იქმნება ეკოლოგიური კრიზისის სიტუაცია, რის შედეგადაც 

იზრდება ცხოველთა დაავადებების სიხშირე, მცირდება ცხოველთა აღწარმოების ტემპი და 

მათი სიცოცხლის ხანგრძლივობა. ბიოსფეროს დაბინძურების ყველაზე მძიმე შედეგებად ით­

ვლება გენეტიკური დარღვევები, ანუ მემკვიდრეობითი აპარატის დარღვევები, რაც ზრდის 

გენეტიკურ საფრთხეს და შესაბამისად, მნიშვნელოვნად იზრდება გენეტიკური მონიტორინ­

გის როლი გარემოს მუტაგენური ფაქტორების  პროგნოზისა და ანალიზის საკითხებში. 

ამ გარემოებების გათვალისწინებით, სასოფლო­სამეურნეო ცხოველთა ამა თუ იმ პო­

პულაციის განვითარების პერსპექტივას უფრო მეტად განსაზღვრავს ბუნებრივი გადარჩევა. 

სელექციის ერთ­ერთ მთავარ ამოცანას წარმოადგენს ისეთი გენოტიპების შექმნა, რომლებშიც 

შეთავსებული იქნება მაღალი პროდუქტიულობის შესაძლებლობები ამ პროდუქტიულობის 

გამოვლინების მაღალ უნართან, ცხოველების ფიზიოლოგიური მოთხოვნილებების მაქსიმა­

ლური წარმოჩენით ნაკლებად ხელსაყრელ გარემო პირობებში. ცხოველთა სელექციის პროგ­

რამებში შედის ცხოველების შეფასება ადაპტაციური თვისებების მიხედვით, მათ გენოტიპში 

კი მყარდება მთელი რიგი ტექნოლოგიური და ადაპტაციური ნიშან­თვისებები, მაგალითად, 

დაავადებებისადმი მდგრადობა, პროდუქტიული მაჩვენებლების გამოვლინების ეფექტურო­

ბა სტრეს­ფაქტორების მიმართ და სხვა. 

ბევრ ავტორს სინონიმებად მიაჩნია ბუნებრივი გადარჩევა და ადაპტაცია, ვინაიდან 

განვითარების პროცესში გადარჩევის მექანიზმების მეშვეობით გარემო პირობების ცვლილე­

ბები განაპირობებენ ცოცხალი სისტემების ადაპტაციურ გარდაქმნას, რისი საშუალებითაც 

ეკოლოგიური ინფორმაცია თანდათანობით აისახება გენეტიკურ მონაცემებში. 

ცხოველთა ხანგრძლივი სანაშენე სელექციისას მოხდა მრავალი ეფექტური ადაპტაცი­

ური მექანიზმის დაკარგვა და ადაპტაციური შესაძლებლობების დაკნინება, რაც აიხსნება  ბუ­

ნებრივი გადარჩევის დასუსტებული ზემოქმედებით. კერძოდ, ეს გამოვლინდა ძირითადი 

ნერვული პროცესების ფორმირებაში, რომლებიც განსაზღვრავენ უმაღლესი ნერვული მოქმე­

დების თავისებურებებს. შედეგად მიღებულია სუსტი ნერვული მოქმედების ტიპის მქონე 

ცხოველთა გაზრდილი რიცხობრივი ჯგუფი. მაგალითად, ძროხის ჯერსეული ჯიშის ცხოვე­

ლებში ასეთი ჯგუფი 15% შეადგენს, შავ­ჭრელი ჯიშის ცხოველებში კი ­ 43%­ს. 

მრავალი სპეციალისტის აზრით, ბუნებრივი გადარჩევის გავლენა თავს იჩენს მხო­

ლოდ მეცხოველეობის ექსტენსიური სისტემის შემთხვევაში, ანდა ცხოველთა ექსტრემალურ 

კლიმატურ  პირობებში მოშენებისას. მართლაც, ადამიანის მიერ შექმნილი ხელშემწყობი პი­

რობები, არბილებს ბევრ უარყოფით გარე ზემოქმედების გავლენას. მაგრამ, ოპტიმალური პი­

რობების შექმნით სასოფლო­სამეურნეო ცხოველებისთვის შესაძლებელია მხოლოდ ბუნებ­

რივი ფაქტორების გავლენის შესუსტება და სელექციური ფაქტორების გაძლიერება. ცხოველ­

თა მოვლა­შენახვისა და კვების ოპტიმალური პირობების არარსებობის დროს ბუნებრივი გა­

დარჩევის ზემოქმედება უფრო ძლიერდება, რაც თავისებურად  ხელოვნური გადარჩევის სა­

პირისპირო ნაწილად იქცევა და იძულების წესით იწვევს მაღალპროდუქტიული ინდივიდე­
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ბის გამოწუნებას, რომლებიც მიუხედავად თავისი სამეურნეო გამოყენების უმნიშვნელო ხან­

გრძივობისა მნიშვნელოვანწილად განსაზღვრავენ შესაბამის გენეტიკურ როლს მომდევნო 

თაობების პოტენციალის შექმნაში. 

თანამედროვე წარმოდგენით, სასელექციო ნიშან­თვისების გენეტიკური კონტროლის 

დამოუკიდებლად, ბუნებრივი გადარჩევის სელექციურმა ზემოქმედებამ შესაძლოა მიაღწიოს 

20­30%­ს. გარდა ამისა, მეცხოველეობის ინტენსიური სისტემის გაძღოლის ტექნოლოგიისას 

წარმოიქმნება გარემო პირობების ისეთი ახალი გავლენა, როგორიცაა შეზღუდული მოძრაო­

ბა, ინსოლაციის დეფიციტი, ცხოველების შემჭიდროვება, რაც  ხშირად იწვევს ეტიოლოგიურ 

კონფლიქტებს და სხვა. ეს გავლენები შეიძლება გამოიყოს როგორც ტექნოლოგიური გადარ­

ჩევის ფაქტორები, ან ჩართული იყოს ბუნებრივი გადარჩევის ფაქტორთა სიაში. მაგრამ ამ 

ფაქტორთა მნიშვნელოვანი  გავლენა სელექციის შედეგებზე უდაოა. 

მრავალი კვლევით დადგენილია, რომ სარძეო მიმართულების ფერმებში ძირითად მა­

მოძრავებელ ძალად ცხოველთა ადაპტაციური რეაქციების გარდაქმნის პროცესში ითვლება  

ტექნოლოგიური გადარჩევა. გამომდინარე აქედან, წარმოდგენა შერჩევის ხარისხსა და მისი 

ზეწოლის დონეზე ემსახურება ცხოველთა ადაპტაციური რეაქციების კანონზომიერებათა 

გარკვევის საფუძვლებს. 

კერძოდ, მერძეულ კომპლექსებში ფურების შენახვის პირობები, ხშირ შემთხვევაში, არ 

ექვემდებარება მაღალპროდუქტიული ფურების შერჩევისა და მემკვიდრული თვისებების 

გამყარების პროცესებს, იმდენად რამდენადაც ამ ფუნქციას თითქმის არ გააჩნია ადაპტაციუ­

რი მნიშვნელობა და წინააღმდეგობაში მოდის სახვა მნიშვნელოვან ადაპტაციურ პროცესებ­

თან, როგორიცაა მაგალითად, აღწარმოების უნარი. მერძეულ კომპლექსებში, ტექნოლოგიუ­

რი შერჩევის დროს, უპირატესობა ენიჭებოდათ იმ ინდივიდებს, რომლებიც ხასიათდებოდ­

ნენ უფრო სწრაფი რძის მოცემის შესაძლებლობებით. საბოლოოდ, მესამე თაობის ფურები გა­

მოირჩეოდნენ რძის მოცემის შედარებით უფრო სწრაფი უნარით. თუმცა ეს განსხვავებები არ 

იყო მნიშვნელოვანი. 

გაცილებით უფრო მნიშვნელოვანი განსხვავებები შეინიშნებოდა ცურის ფორმაში. 

დადგინდა, რომ პირველ თაობაში მიღებული ფურების 7,1%­ს ჰქონდათ  ცურის აბაზანისე­

ბური ფორმა, 50%­ს ­ ჯამისებური, 42,9%­ს ­ მომრგვალებული. მეორე თაობის ფურებში შე­

საბამისად 7,1%, 85,8% და 7,1%. მესამე თაობის ფურებში კი შეინიშნებოდა მხოლოდ ცურის 

აბაზანისებური და ჯამისებური ფორმები (26,7% და 73,3%). 

კვლევის შედეგად მიღებული მონაცემებიდან ირკვევა, რომ მერძეული კომპლექსის 

პირობებში ფურების ტექნოლოგიური გადარჩევის შემთხვევაში, ისეთი მახასიათებლებით, 

როგორიცაა რძის მოცემის სისწრაფე, ცურის ინდექსი და ფორმა, რასაც საბოლოო ჯამში მივ­

ყავართ ფურების ხანგრძლივი დროით სამეურნეო ექსპლოატაციისკენ, აუმჯობესებს მანქა­

ნური წველის პირობებისადმი  ფურების გამოყენების პოტენციალს. 

ტექნოლოგიური გადარჩევის შემთხვევაში უპირატესობა და შემდგომი მემკვიდრუ­

ლად  გამყარებული მაჩვენებლები დაკავშირებულია ფურების სტრესმედეგობასთან, რომელ­

თანაც მოიაზრება რძის მოცემის სისწრაფეც. გამოკვლევებმა აჩვენეს, რომ მაღალი სტრესმე­

დეგი ფურების რაოდენობა თაობიდან თაობაში სულ უფრო და უფრო იზრდება. ასე მაგალი­

თად, თუ პირველ თაობაში მაღალი სტრესგამძლე ფურების რაოდენობამ შეადგინა ნახირში 

16,7 %, მესამე თაობაში მათი რიცხვი უკვე გაიზარდა 25 %­მდე. მეორე ტიპის ფურების რაო­
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დენობა მესამე ჯგუფში, პირველ ჯგუფთან შედარებით, გაიზარდა ორჯერ და შეადგინა 16,7 

%  8,3 %­ის წინააღმდეგ. ამასთან ერთად, დაბალი სტრესგამძლე ფურების რაოდენობა მესამე 

ჯგუფში, პირველ ჯგუფთან შედარებით, შემცირდა სამჯერ. ჯამში შეჩერების კოეფიციენტი 

მესამე თაობის ფურებში მნიშვნელოვნად შემცირდა, პირველ თაობასთან შედარებით 20,2 %­

დან 8,3 %­მდე. 

ამრიგად, სასოფლო­სამეურნეო ცხოველთა სელექციაში აუცილებელია არა მარტო ბუ­

ნებრივი გადარჩევის და მისი ერთ­ერთი სახესხვაობის ტექნოლოგიური გადარჩევის გათვა­

ლისწინება, არამედ აუცილებელია მისი აქტიურად გამოყენება გარკვეულ პირობებთან უკეთ 

შეგუებული ცხოველთა ჯგუფის გამოყვანის მიზნით. აქედან გამომდინარე, დგება  სელექცი­

ის ახალი მიმართულების ­ ეკოლოგიური სელექციის განვითარების აუცილებლობა, რომლის 

კვლევის საგანი იქნება სასოფლო­სამეურნეო ცხოველთა ადაპტაციის პოტენციალი. 

ამასთან ერთად, მსხვილი რქოსანი პირუტყვის სრულყოფა სამრეწველო ტექნოლოგი­

ებთან ვარგისიანობის და მათი ადაპტაციური მაჩვენებლების გაუმჯობესების თვალსაზრი­

სით უნდა წარიმართოს, პირველ რიგში, მაღალი ადაპტაციური პოტენციალისა და მისი თაო­

ბებში მყარად გადაცემის უნარის მქონე მაღალღირებული ბუღა­მწარმოებლების გამოყვანის 

და შემდგომი გამოყენების გზით.  

სელექციის ამ მიმართულების განვითარება დაკავშირებულია ცხოველთა გენოტიპის 

შეფასების სხვადასხვა მეთოდების ჩართულობასთან. კერძოდ, ეკოლოგიურ მონიტორინგში 

პოლიმორფული სისტემების მიხედვით,  აუცილებელ ელემენტად ითვლება, პოპულაციის 

გენეტიკური სისტემების შესწავლა, მათ შორის მათზე მუტაგენების  და ანთროპოგენური 

ფაქტორების ზემოქმედების თვალსაზრისითაც. ასეთი მეთოდების რიცხვს მიეკუთვნება ისე­

თი გენეტიკური მარკერების გამოყენება, როგერებიცაა: სისხლის ჯგუფები, ცილებისა და 

ფერმენტების მემკვიდრულობის ვარიანტები და სხვ. 

ამ მარკერების ღირსება იმაში მდგომარეობს, რომ ისინი არ განიცდიან ცვლილებას 

ცხოველის მთელი სიცოცხლის განმავლობაში, მემკვიდრეობენ მენდელის კანონების მიხედ­

ვით და შედარებთ მარტივად იკვეთებიან ლაბორატორიულ პირობებში, ხოლო შემდეგ შეუძ­

ლიათ შეასრულონ სასიგნალო გენების როლი სელექციის მთელი რიგი ამოცანების გადაწყვე­

ტის დროს. 

მსხვილ რქოსან პირუტყვში შედარებით უფრო პოლიმორფული და ინფორმაციული 

აღმოჩნდნენ ის გენები, რომლებიც აკონტროლებენ სისხლის ჯგუფებს. შავ­ჭრელი ჯიშის 

ფურებში შესწავლილ იქნა სისხლის ჯგუფების კავშირი სტრესგამძლეობასთან. სტრესგამ­

ძლეობის ტიპის რაოდენობრივი დახასიათების დროს გამოიყენებოდა ე. წ. შეჩერების კოეფი­

ციენტი. 

უნდა აღინიშნოს, რომ იმ ცხოველებს, რომლებსაც აღენიშნებოდათ ანტიგენის ფაქტო­

რები  A1, A2 და H გააჩნდათ სარწმუნოდ დაბალი შეჩერების კოეფიციენტი და შესაბამისად 

იყვნენ შედარებით სტრესმედეგები. 

მსხვილ რქოსან პირუტყვში, სტრესმედეგობის ტიპთან, დადგენილი სისხლის ჯგუფე­

ბის დადებითი კავშირი იძლევა ამ ნიშნით შეფასების მარტივ საშუალებას.  

ფურებს, რომელთაც ერთდროულად გააჩნდათ H და A ანტიგენური ფაქტორები იყ­

ვნენ გაცილებით პროდუქტიულები. ამ ფურების ადაპტაციურ უპირატესობასთან ერთად არ­

სებობს მონაცემები მათი გამოწუნების შესახებაც. ფურებს, რომელთაც არ გააჩნდათ ასეთი ან­



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 242 

ტიგენური ფაქტორები პირველი ლაქტაციის შემდეგ გამოწუნებამ შეადგინა 26 %, მეორე ლაქ­

ტაციის შემდეგ კი 40,8 %. იმ ფურების გამოწუნება, რომელთაც არ გააჩნდათ ანტიგენური 

ფაქტორები A1  და H, პირველი ლაქტაციის შემდეგ არ ყოფილა, ხოლო მეორე ლაქტაციის 

შემდეგ იყო  5,9 %.   

მსხვილი რქოსანი პირუტყვის სისხლის ანტიგენური ფაქტორების ადაპტაციურ თვი­

სებებთან კავშირის არაპირდაპირ წყაროდ შეიძლება ჩაითვალოს სწორედ ეს ზემოთ ჩამოთ­

ვლილი ფაქტები. პ. ს. ვერიოვოჩკინის და ნ. ნ. ედრენინას (1988) მონაცემებით კუიბიშევის 

ოლქში შავ­ჭრელი, ბესტუჟევური და სიმენტალის ჯიშების ნახირში H ანტიგენური ფაქტო­

რის შეხვედრის სიხშირე, სხვა ანტიგენურ აგენტებთან შედარებით,  შესაბამისად არის 97 %, 

100 % და 96 %. ვ. ფ. ფოკშამ, ა. ვ. ტიუტიუნიკოვამ (1981) სტეპის წითელი, სიმენტალის და 

შავჭრელი ფურების შავ­ჭრელ და ჰოლშტინურ ბუღებთან სხვადასხვა ნაჯვარებში გამოავ­

ლინეს კარგი ადაპტაციური თვისებები. შედარებით უფრო გავრცელებული ერიტროციტა­

რული ანტიგენები აღმოჩნდნენ S, H (0,934 ­ 0,945). ხსენებული ფაქტორების  ესოდენ ფართო 

გავრცელებას ნახირში ავტორები ხსნიან მათი სელექციური მნიშვნელობით და ამ გენოტიპე­

ბის ადგილობრივ პირობებთან  მაღალი ადაპტაციის უნარით. 

კველვების პროცესში H ანტიგენური ფაქტორის შეხვედრის სახშირე იყო შედარებით 

მაღალი (0, 77), სხვა ანტიგენებთან შედარებით, რაც ადასტურებს იმას, რომ რაც უფრო მაღა­

ლია მოცემულ პირობებში ამა თუ იმ ალელის ადაპტაციური მნიშვნელობა, მით უფრო ინ­

ტენსიურია გადარჩევა, რომელიც მიმართულია პოპულაციის ამ ყოვლისმომცველი გენომე­

ბის გამდიდრებისაკენ, აგრეთვე მათი შეხვედრის ალბათობის გაზრდისაკენ და უარყოფითი 

ადაპტაციური გენომების თანდათანობით შემცირებისა და საბოლოოდ აღმოფხვრისაკენ. 

დადგენილი მტკიცე ურთიერთკავშირი იძლევა H, A2 და A1 ანტიგენური ფაქტორე­

ბის გამოყენების შესაძლებლობას მსხვილი რქოსანი პირუტყვის ტიპების შეფასების დროს 

მათი სამრეწველო კომპლექსებისთვის შერჩევის შემთხვევაში. შეფასება შესაძლებელია გან­

ხორციელდეს როგორც მდედრი, ასევე მამრი ინდივიდების დაბადებიდან პირველივე დღე­

ებში. 

სელექციის მიზნით პოლიმორფული სისტემების ეკოლოგიური მონიტორინგის გამო­

ყენება ხორციელდება, აგრეთვე, დაბინძურებულ ზონებში გარემოს მუტაგენური ფაქტორე­

ბის ზემოქმედების შედეგების ანალიზისათვის. დაბინძურებულ ზონებად ითვლება ის ად­

გილები, სადაც გამოიყენებენ მინერალურ და ორგანულ სასუქებს, პესტიციდებს, ცხოველებ­

ში ანტიბიოტიკებს და სხვადასხვა სამკურნალწამლო საშუალებებს. ამასთან ერთად, რადიო­

აქტიური ნივთიერებებით და იმ სამრეწველო ანარჩენებით დაბინძურებული უბნები, რომ­

ლებიც ერთვებიან რა ცხოველის ორგანიზმის უშუალო კონტაქტში, იწვევენ მუტაგენურ 

ეფექტს.  

 

ლიტერატურა: 
1. Генофонды сельскохозяйственных животных: генетические ресурсы животноводства/И.А.Захаров.- М., 

Наука, 2006. 462 с. 
2. Калиненко Н.А., Кисленко В.Н. Общая и ветеринарная экология. –  М.:КолосС, 2006. – 344 с. 
3. Медведский В.А.,  Медведская  Т.В. Сельскохозяйственная экология. – Минск: ИВЦ Минфина, 2010. – 

416 с. 
4. Родионов Г.В., Христенко В.Т. Экология и селекция сельскохозяйственных животных. – М.: 

Агроконсалт, 2002. – 200 с. 
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5. Черников В.А., Соколов О.А. Экологически безопасная продукция. –  М.:КолосС, 2009. – 438 с. 
6. Clarc D.P., Pazdernik N.J. Biotechnology.-Oxford: Elsevier, 2009.750 p. 
7. Lowe A., Harris S., Ashton P. Ecological genetics. Oxford: Blackwell Publishing. 2007. 326 p. 
 
 

ECOLOGY AND SELECTION IN ANIMAL HUSBANDRY 
Barkalaia R., Natsvaladze K. 

Scientific-Research Center of Agriculture 
Summary 

Currently, ecology has ceased to be only a biological science and has acquired applied relevance. To a wide 
range of issues in theoretical ecology are: the efficiency of natural selection in various environmental conditions, 
issues of the theory of acclimatization, the doctrine of the populations, the way morpho-physiological adaptations of 
organisms to the conditions of existence. Under these conditions, the prospects for the development of a particular 
population of farm animals are increasingly determined by natural selection. In breeding programmes the 
assessment is introduced by the adaptive abilities of animals, and the genotypes are assigned a number of 
technological characteristics of adaptive character, such as resistance to diseases, ability to show productivity in the 
presence of a large number of stress factors and others. With long-term intensive breeding of animals due to the 
weakening of the pressure of natural selection, there was losing of many effective adaptive mechanisms and 
decreasing adaptive capabilities. With the intensive management of livestock there are new environmental 
influences, such as limited movement, lack of insolation, crowding, leading to frequent ethological conflicts, etc. 
These effects can be identified as factors of technological selection or included among the factors of natural 
selection. In selection of farm animals it is necessary not only to consider a role and influence of natural and 
technological selection, but also to use it actively for creation of the animals adapted to specific conditions of the 
maintenance. In this connection there is a need to develop a new direction in breeding-environmental selection, the 
subject of research which will be the adaptive potential of farm animals. 

 

 

 

samrewvelo dargebisaTvis profesiuli kadrebis moduluri 
meTodologiiT momzadebis Taviseburebebi 

 

მ. გრძელიძე  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
პროფესიული განათლებისადმი თანამედროვე მოდულური მეთოდოლოგიით სწავლებას თავი­

სი სპეციფიკა აქვს, რომელიც დარგებისა და ქვედარგების მიხედვით განსხვავებულია, მაგრამ პროგრე­

სული და შედეგზე ორიენტირებული. ის თავის მხრივ მაღალი სტანდარტის მოთხოვნებს უყენებს რო­
გორც პროგრამების განმახორციელებელ პერსონალს, ისე სტუდენტებს. შედეგად დამსაქმებელი იღებს 

თეორიული ცოდნის და პრაქტიკული უნარ–ჩვევების და ღირებულებების მქონე კვალიფიციურ სპეცი­
ალისტს.  

 

პროფესიული პროგრამები, რომლებიც მიმართულია სამრეწველო საწარმოებში დასაქ­

მებისათვის კადრების მომზადებისაკენ, თეორიული ცოდნის მიღება საქმისადმი შემოქმედე­

ბითად მიდგომისათვის აუცილებელი პირობაა, მიუხედავად იმისა, რომ პრაქტიკული უნარ–

ჩვევები გადამწყვეტია პროფესიონალი კადრის მომზადების საქმეში. ყველა ტექნიკური და 

ტექნოლოგიური პროცესის პრაქტიკული განხორციელება შესაბამისი ნორმატივების დასაბუ­

თებული ცოდნისა და მათი ზედმიწევნით დაცვის გარეშე შეუძლებელია, რადგან სამრეწვე­

ლო წარმოების საბოლოო პროდუქტის ხარისხი პირდაპირ არის დამოკიდებული მისი შეს­

რულების სიზუსტეზე და ხარისხზე.  

ასეთი პროგრამების რიცხვს მიეკუთვნება „ფეხსაცმლისა და ტყავის აქსესუარების სპე­



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 244 

ციალისტი“. ფეხსაცმლის წარმოების სპეციალისტი არ შეიძლება იყოს შემთხვევითი პიროვ­

ნება. მას მაღალი პროფესიონალიზმი და საქმისათვის დამოკიდებულების მაღალი პასუხის­

მგებლობის გრძნობა მოეთხოვება, რადგან ფეხსაცმელი, პირადი მოხმარების საგნებს შორის 

ერთ–ერთი ყველაზე მოთხოვნადი, კომფორტულობისადმი ყველაზე პერეტენზიული და 

კონსტრუქციულად და ტექნოლოგიურად რთული ნაკეთობაა [1]. მის მოხერხებულობას სა­

შუალოდ ±2,5მმ განსაზღვრავს, ამიტომ არის, რომ არა მარტო ტერფის, არამედ ცენტრალური 

ნერვული სისტემის და ზოგადად მთელი ორგანიზმის ნორმალური ფუნქციონირება დიდად 

არის დამოკიდებული ფეხსაცმლის კომფორტზე [2, 3, 4]. ამიტომ მისი წარმოების პროცესიც 

შესაბამისად რთული და საპასუხისმგებლოა. ფეხსაცმლის წარმოების არც ერთ ეტაპზე არ შე­

იძლება მცირე ხარვეზის დაშვება, რადგან მან საბოლოო პროდუქტის ხარისხზე შეიძლება 

დიდი გავლენა მოახდინოს. ხშირია ფეხსაცმლისაგან გამოწვეული ან ფეხსაცმლის ზეგავლე­

ნით პროგრესირებული ტერფის და ძვალ–სახსროვანი სისტემის პათოლოგიები, რომელიც 

თავის მხრივ იწვევს ხერხემლის პათოლოგიების პროვოცირებას [3, 4]. აქედან გამომდინარე, 

ფეხსაცმლის ხარისხის განმსაზღვრელია მისი კომფორტი. ამიტომ, ისეთი ნაკეთობის შექმნა, 

რომელიც მომხმარებელს სრულ კომფორტს შეუქმნის, მისი შემქმნელისაგან მაღალ პროფესი­

ონალიზმს მოითხოვს. 

მოდულური პროგრამების ჩარჩო დოკუმენტით გათვალისწინებული სწავლის შედეგე­

ბის რაოდენობა შესაბამისობაშია მოდულის სირთულესა და კრედიტების მოცულობასთან. 

მასში ასახულია მოდულის თემატიკასთან დაკავშირებული კრიტერიუმისა და მტკიცებულე­

ბის შეგროვების ხერხები და საშუალებები. იგი ეფუძნება სტუდენტზე ორიენტირებული 

სწავლების მეთოდოლოგიას, რაც გულისხმობს სტუდენტის აქტიურ ჩართვას სასწავლო პრო­

ცესის მსვლელობაში, პრაქტიკულ და ლაბორატორიულ მუშაობაში, მტკიცებულებების შეგ­

როვებაში და სხვა, რომელიც სრულად უზრუნველყოფს სტუდენტის გასვლას საბოლოო შე­

დეგზე. აღნიშნული სწავლის შედეგები პროფესიული მასწავლებლისათვის წარმოადგენს 

გეგმას, რაზეც მან უნდა ააგოს სწავლების პროცესი.  

პროფესიულმა მასწავლებელმა მოდულის სწავლების პროცესში სასურველია მოკლე 

ექსკურსი ჩაუტაროს სტუდენტებს სპეციალობის ირგვლივ, გააცნოს მოდულის როლი სპეცი­

ალისტად ჩამოყალიბებისათვის და მნიშვნელოვანი და საკვანძო საკითხები, რომელიც სტუ­

დენტს გარკვეულ წარმოდგენას შეუქმნის შესასწავლი პროგრამის შესახებ. მასწავლებელმა 

საკუთარი კომპეტენციის და გამოცდილების ფარგლებში სასურველია თეორიული მასალა 

გაამდიდროს ისეთი თემატიკით, რომელიც მოდულების შესწავლის პროცესს გახდის უფრო 

საინტერესოს, ეფექტურს და დაეხმარება პროფესიულ სტუდენტს მოდულის გეგმით გათვა­

ლისწინებული მასალის უკეთ ათვისებაში [1]. 

თეორიული მეცადინეობის მსვლელობის დროს სასურველია აქტიურად იქნას გამოყე­

ნებული დემონსტრირების, ანუ ინფორმაციის ვიზუალურად წარმოდგენის მეთოდი. შედე­

გის მიღწევის თვალსაზრისით ის საკმაოდ ეფექტურია. ხშირ შემთხვევაში უმჯობესია მასალა 

ერთდროულად პრეზენტაციის სხვადასხვა საშუალებებით და რეალურად, ვიზუალური 

გზით (ფეხსაცმლის ნიმუშების გამოყენებით) მივაწოდოთ სტუდენტებს. მუდმივად უნდა 

ხდებოდეს მათი ინტერესების და შემოქმედებითი უნარების სტიმულირება, რაც ხელს შეუ­

წყობს თეორიულად მიღებული ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების სურვილის გამოწვევას, 

სტუდენტი მთლიანად უნდა იყოს ჩართული საგაკვეთილო პროცესში მთავარი პირის სტა­
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ტუსით.  

მასწავლებელი უნდა ეცადოს ისეთი მაგალითების მოყვანას, რომელიც მოდულის და 

ზოგადად სპეციალობის მიმართ ინტერესს გამოიწვევს სტუდენტში, სასურველია გათვალის-

წინებული იქნას ის, რომ სტუდენტების უმრავლესობას ჯერ პროფესიასთან კავშირი არ ჰქო-

ნია და პროფესიულ საკითხებთან პირველი შეხება მნიშვნელოვანია მათი დაინტერესებისა 

და მომავალი პროფესიის შესწავლისადმი მაღალი პასუხისმგებლობით დამოკიდებულების 

გრძნობის ჩამოყალიბებაში. ამ მიზნით მასწავლებელმა სტუდენტებს უნდა აუხსნას ადამია-

ნისათვის მოხერხებული ფეხსაცმლის შერჩევის აუცილებლობის შესახებ, თუ რატომ არის 

მნიშვნელოვანი ტერფისათვის და ზოგადად ორგანიზმის ნორმალური ფუნქციონირებისათ-

ვის კომფორტული ფეხსაცმლის ტარება და რა უარყოფითი გავლენა შეიძლება იქონიოს მოუ-

ხერხებელმა ფეხსაცმელმა როგორც ტერფის ბიომექანიკაზე, ისე მთელ ორგანიზმსა და ნერ-

ვულ სისტემაზე. ამ საკითხზე შეიძლება უამრავი მაგალითის მოყვანა. მასწავლებელი, რომე-

ლიც პროფესულ მოდულებს უძღვება, წინასწარ უნდა ჰქონდეს გავლილი ის საკითხები, რო-

მელიც ტერფის ჯანმრთელობას ეხება. მხოლოდ ასეთ შემთხვევაში შეძლებს ის დაარწმუნოს 

სტუდენტი ფეხსაცმლის ოპტიმალური კონსტრუქციის შემუშავებისა და ტექნოლოგიური 

ნორმატივების სიზუსტის დაცვის აუცილებლობაში. 

მართალია საკითხებიდან რამოდენიმე მათგანის სიღრმისეული ცოდნა პროფესიულ 

სტუდენტს არ მოეთხოვება, მაგრამ სპეციალისტმა უნდა იცოდეს, მის მიერ შექმნილი ნაკე­

თობა რა შემთხვევაში შეიძლება იყოს უარყოფითი შედეგების მომტანი. რამდენადაც პრობ­

ლემა ყველასთვის ცნობილი და ყოველდღიურია, ამიტომ მისი გაგება სტუდენტს არ უნდა 

გაუჭირდეს.  

თეორიულ საკითხებზე საუბრის დასრულების შემდეგ მასწავლებელმა სტუდენტებს 

მის მიერ გაკეთებული შესავალი საუბრის ირგლივ კითხვების დასმის საშუალება უნდა მის­

ცეს და ეცადოს ამომწურავად გასცეს პასუხი. ამის შემდეგ მასწავლებელმა თავად უნდა და­

უსვას მათ კითხვები – მათი ინფორმირებულობის შესაფასებლად.  

ამის შემდეგ იმართება დისკუსია, რომელიც ინტერაქტიული სწავლების ერთ-ერთი 

ყველაზე გავრცელებული მეთოდია და ამაღლებს მეცადინეობაში სტუდენტთა ჩართულობის 

ხარისხსა და აქტიურობას. დისკუსიის პროცესი არ შემოიფარგლება მხოლოდ პედაგოგის მი-

ერ დასმული შეკითხვებით. იგი ხელს უწყობს სტუდენტისათვის მსჯელობისა და საკუთარი 

აზრის გამოხატვის უნარის გამომუშავებას. მასწავლებელი სტუდენტებთან აწყობს შესასრუ-

ლებელი მოცემულობის თეორიული მასალის შესახებ გასაუბრებას გონებრივი იერიშის მე-

თოდით, რომელიც გულისხმობს საკითხთან დაკავშირებული პრობლემების გადაჭრისადმი 

შემოქმედებით მიდგომას, თემის ირგვლივ კონკრეტული საკითხისადმი სტუდენტების მიერ 

რაც შეიძლება მეტი აზრის გამოთქმას, სასურველია ეს იყოს განსხვავებული, მათი ნააზრევი 

იდეა. 

მასწავლებელი მოდულის მსვლელობის ყოველ ნაბიჯზე უნდა დაინტერესდეს, სტუ-

დენტის მიერ რამდენად იქნა გაგებული ცალკეული საკითხი, რადგან მცირე გაუგებარი დე-

ტალიც კი იწვევს სტუდენტის მოწყვეტას სწავლების პროცესიდან.  

პრაქტიკული მეცადინეობა ხელს უწყობს თეორიული მეცადინეობის დროს მიღებული 

ინფორმაციის განმტკიცებას და მის პრაქტიკულ რეალიზებას. იგი გულისხმობს კეთებით 

სწავლებას, რომლის დროსაც მასწავლებელი სტუდენტებს აძლევს დავალებებს. სტუდენტი, 
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მასწავლებლის დახმარებით, რეკომენდაციებით და თეორიულ მეცადინეობაზე მიღებული 

ცოდნის საფუძველზე, პრაქტიკულად ასრულებს თემატიკით გათვალისწინებულ სამუშაოს, 

მასწავლებელი დახმარების წილს თანდათან ამცირებს და საბოლოოდ, სტუდენტები თავად 

ართმევენ თავს დავალებას, რომელიც აუცილებლად უნდა დასრულდეს პროდუქტით ან 

სხვა სახის მტკიცებულებით, რომელიც სწავლის შედეგის საბოლოო პროდუქტს წარმოად­

გენს და ნიშნავს, რომ სტუდენტმა აითვისა მიმდინარე თემა [1]. კარგად გადაცემული მეთო­

დიკა მასწავლებლის ჩარევით, უფრო გარკვეულ წარმოდგენას მისცემს სტუდენტს და დაეხ­

მარება ამ რთული შედეგების მარტივად აღქმაში. 

სტუდენტის მიერ შესრულებული გრაფიკული თუ სხვა სახის პრაქტიკული მოცემუ­

ლობა, რომელიც მისი პირველი დამოუკიდებელი სამუშაოა, სრულდება მასწავლებლის უშუ­

ალო ზედამხედველობით, რათა შესრულების პროცესშივე გამოირიცხოს ცდომილებები და 

უზუსტობები, რომელიც გავლენას იქონიებს საბოლოო პროდუქტის ხარისხზე.  

სწავლის შედეგის შესაბამისი ცოდნის მიღების დასადასტურებლად სტუდენტი ქმნის 

მტკიცებულებას, როგორც ზეპირი/წერილობითი, ისე პროდუქტის სახით, რომელიც წინას­

წარ არის გაწერილი მოდულის ჩარჩო დოკუმენტით. მტკიცებულებების შეფასების შედეგად 

მასწავლებელს შეუძლია განსაზღვროს, აითვისა თუ არა სტუდენტმა მოდულის სწავლის შე­

დეგით გათვალისწინებული კრიტერიუმები.  

ამრიგად, პროფესიული პროგრამები, რომლებიც კადრებს ამზადებენ სამრეწველო სა­

წარმოებში დასაქმებისათვის, გულისხმობს მაღალი დონის თეორიული ცოდნის მიღებას, 

პროფესიულ ცოდნასა და უნარებს,  საქმისადმი შემოქმედებითად მიდგომას. რამდენადაც 

სამრეწველო ნაწარმი წარმოადგენს შემოქმედებითი საქმიანობის განსაკუთრებულ ობიექტს 

და მის დამამზადებელ სპეციალისტს მაღალი პროფესიონალიზმი და შესრულების სიზუსტე 

მოეთხოვება, რაზეც მნიშვნელოვნად არის დამოკიდებული სამრეწველო წარმოების საბო­

ლოო პროდუქტის ხარისხი.  

ზემოთ მოყვანილი მეთოდოლოგია მოდულური პროგრამების განვითარების სტანდარ­

ტზე და დარგში პედაგოგიური მოღვაწეობის მრავალწლიანი პრაქტიკის საფუძველზე არის 

ჩამოყალიბებული და გათვალისწინებულია  საგანმანათლებლო რესურსების [5, 6] შექმნის 

პროცესში „ფეხსაცმლისა და ტყავის აქსესუარების სპეციალისტი“–ს საგანმანათლებლო 

პროგრამაზე მუშაობის დროს.  
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FEATURES OF PREPARATION OF PROFESSIONAL PERSONNEL WITH MODULAR 

METHODOLOGY FOR INDUSTRIAL SECTOR 

M. Grdzelidze  

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Modern approaches to vocational education are progressive and outcome oriented that undoubtedly prejudge 

the achievement of high quality and high degree knowledge. This system makes heavy demands equally to teaching 

staff implementing this program and students. The recommendation aims at providing employer with a qualified 

professional having a theoretical knowledge and practical skills.           

 

 

ИННОВАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ В ВЫСШЕЙ 
ШКОЛЕ 

 

Н.Г. Карапетян, А.А. Саргсян  
Национальный политехнический университет Армении 

Американский университет Армении* 
 

Статья посвящена актуальной проблеме внедрения инновационных методов  в  учебный процесс 
обучения студентов  вузов. Указываются  неоспоримые  преимущества данных методов  и   их 
эффективность  при получении знаний, которые, безусловно, способствуют  формированию 
самостоятельного, творчески активного, логически  мыслящего  студента. Преимуществом 
инновационных методов обучения является  его  продуктивность и ориентированность  на личностную 
возможность обучаемого, что вполне соответствует новаторским идеям современного общества. 

 

В преддверии  XXI – ого века, когда наша страна перешла к рыночной экономике и 

предпринимательству, стало очевидным резкое возрастание роли малых и средних 

инновационных компаний в современном высокотехнологичном производстве, что, в свою 

очередь, привело к задаче серьезного повышения уровня подготовки высококвалифицированных 

кадров. К сегодняшнему дипломированному специалисту предъявляют высокие требования,  а 

именно: современный выпускник должен быть новатором, творцом и конструктором научных 

открытий, автором их реализаций, специалистом, имеющим профессиональное мышление и 

умеющим организовать производственную деятельность, решающим производственно – 

технические, экономические и другие задачи, являясь как бы основным генератором инноваций в 

современной науке и технике. Он, специалист с высшим образованием, оказывается в роли и 
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исследователя, и организатора, и руководителя, и эксперта. Известно, что вузовское образование 

20 века строилось, в основном, на непосредственной передаче готовых академических знаний 

студенту, т.е. мы имели дело с традиционным, директивным подходом в процессе обучения. На 

современном этапе бурного развития науки, техники, новейших информационных ресурсов, 

указанный подход потерял свою актуальность, стал неэффективным, малопродуктивным, 

однообразным, что привело к резкому снижению у студентов мотивации к обучению, т.е. 

изменились его ценности, приоритеты, мировоззрения. Вышесказанное подводит к тому, что 

современный студент должен приобрести фундаментальные знания и умения  лишь в результате 

активной умственной деятельности. Современные подходы к модернизации вузовского 

образования - это внедрение стандартов нового мышления нового поколения, определение 

приоритетных целей и задач, решение которых требует высокого качества образования, т.е. 

сегодняшний выпускник высшей школы – это специалист с развитыми познавательными 

потребностями, нацеленного на саморазвитие, самореализацию, умеющего свободно оперировать 

полученными знаниями и умениями, умеющего свободно ориентироваться в бескрайнем 

информационном пространстве. Исходя из вышесказанного, мы можем смело констатировать, что 

первоочередная задача вузовского преподавателя - сформировать способности к успешной 

социализации в современном обществе, активной адаптации на рынке труда, сотрудничеству с 

деловыми партнерами и, самое главное, разработать инновационные методы обучения, 

предполагающие новые модели построения учебного процесса. Среди наиболее востребованных 

сегодня современных методов обучения можно выделить: модульное обучение, дистанционное 

обучение, метод рефлексии, метод ротаций, тренинг, обмен опытом, мозговой штурм, 

тематические обсуждения, использование ИКТ (информационно-коммуникативные технологии) и 

т.д. Рассмотрим некоторые из них. Например, метод рефлексии предполагает создание 

необходимых условий самостоятельного осмысления материала студентами и выработки у них 

способности входить в активную исследовательскую позицию по отношению к изучаемому 

материалу. При использовании этого метода у студентов развивается навык самостоятельного 

принятия решения и самостоятельной работы, оттачивается мастерство планирования и 

достижения целей, повышается  чувство ответственности за свои действия. Или, ''Мозговой  

штурм''– работа в малых группах под руководством лидера, направленная на решение общей 

задачи путем творческого сложения результатов индивидуальной работы. Инновационным 

методом обучения является ''Кейс-стади''-(обсуждение ситуации), модульное обучение-

использование знаний в виде отдельных модулей, блоков взаимосвязанных частей курсов, 

которые можно изучать независимо от другого блока. Одним словом, модернизация современного 

высшего образования характеризуется переориентацией его на личностную парадигму и 

приоритет компетентности подхода и подразумевает следующие современные инновационные 

технологии, к которым относятся: 1.Предметно - ориентированные технологии; 2.Технологии 

личностно-ориентированного обучения; 3.Технологии эвристического обучения; 4. 

Информационно-коммуникативные технологии. Многолетний вузовский опыт работы дает нам 

полное право констатировать, что активная деятельность студента становится действенной лишь 

тогда, когда он приобретает «интеллектуальные силы», связанные с творческим проявлением 

самостоятельности и индивидуальности. Творческая самостоятельность студентов достигается при 

выполнении коммуникативно-ориентированных заданий, которые воспитывают: а)внимание; 

б)дисциплину умственного труда; в)способность активно мыслить; г) выводят из состояния 

пассивного участия в учебном процессе (при проверке домашних заданий) приучают к 

самостоятельному приобретению знаний, используя интернет-ресурсы. Научный потенциал 

Армении  развивается быстрыми темпами. Этому свидетельствует то, что «Национальная 

академия наук Армении в области науки и технологий» в настоящее время осуществляет 
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проведение исследований и прикладных работ в области изучения экосистем, природы 

астрофизических объектов; ведутся работы по созданию инфраструктуры 

высокопроизводительных вычислений базовых средств для глобальных автоматизированных 

систем, информационных технологий и многие вопросы. Знакомясь с трудами известных ученых, 

невольно обращаешь внимание на то, с какой тщательностью продумывались ими не только 

научно–технические, технологические, но и чисто экономические и ''менеджерские'' вопросы, 

например такие, как: рациональная организация процесса производства, снижение себестоимости 

и издержек выпускаемой продукции, выбор оптимального места организации производства, 

зашита окружающей среды, безопасность работающего персонала, поведение их в чрезвычайных 

ситуациях и многое другое. Исходя из вышеуказанного, с уверенностью можно констатировать, 

что разработка и применение инновационных методов в процессе обучения бесспорно и является 

неоспоримой необходимостью не только для дальнейшего роста и совершенствования 

специалиста, но и для становления его высококвалифицированным, всесторонне подготовленным, 

ибо в создавшихся условиях, профессиональные навыки и умения, подвергаются глобальной 

трансформации, и лишь благодаря владению научным мышлением, перед студентами вузов 

открывается широкая возможность получения, осмысления, обработки, воспроизводства и 

передачи научно-технической информации, и приобретения при этом возможности доступа к 

передовым достижениям сегодняшней научной мысли, к активному освоению новейших 

достижений информационных технологии. Рассмотрим инновационные методы обучения, 

предполагающие стимулирующие активность учебного процесса. Во-первых, это активность 

воспроизведения, которая характеризуется стремлением обучаемого понять, запомнить, 

воспроизвести знания. Данный вид активности мы назовем неосознанной компетентностью (я не 

знаю). Во-вторых, активность интерпретации, связанная со стремлением обучаемого постичь 

смысл изучаемой субстанции. На наш взгляд, это осознанная некомпетентность (я знаю, что не 

знаю). Третий вид - творческая активность, которая предполагает устремленность обучаемого к 

теоретическому осмыслению знаний, самостоятельному поиску решения проблемы, интенсивному 

проявлению познавательных интересов. Этот вид активности мы назовем осознанной 

компетентностью.                                                                                                                                                                       

Последний вид активности–активность мыслительной деятельности, предполагающая 

приобретение интеллектуальных сил, связанных с творческим проявлением самостоятельности и 

индивидуальности. Это-неосознанная компетентность, характеризуется автоматизмом знаний и 

навыков. Вышесказанное можно представить по схеме: знаю-хочу знать-узнал, то есть, студент 

помнит и знает, что его интересует по данной теме. Применение указанных методов обучения 

хорошо развивает мышление студентов, формирует навыки осознанного обучения:                                                  

студент действует более целенаправленно, обьединяя знакомое и новое в единую структуру 

знаний, выделяя при этом самое важное и существенное. По характеру учебно-познавательной 

деятельности инновационные методы обучения могут быть: имитационные  (учебные и деловые 

игры,  тренинги в активном режиме), не имитационные (проблемная лекция, лекция пресс-

конференция, эвристическая беседа, семинары, дискуссии.  К инновационным методам обучения 

также относятся: а)метод программированного обучения; б)метод проблемного обучения; в)метод 

интерактивного (коммуникативного обучения). Известно, что программированное обучение 

подразумевает обучение с помощью ЭВМ, т.е. преподаватель предлагает небольшой учебный 

материал, который подается в определенной логической последовательности, одним словом, 

дается алгоритм действий: предьявление, усвоение, проверка. Использование ИТ позволяет 

совершенствовать учебный процесс, создав благоприятные условия успешной самостоятельной 

деятельности каждого студента, вызывая положительные эмоции и повышение  учебной 

мотивации. Неоспоримым преимуществом использования ИТ являются: 1.развитие 
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интеллектуальных творческих способностей студентов; 2. Усиление мотивации учения; 

3.расширение возможностей предьявления учебной информации;  4.организация групповой и 

самостоятельной работ студентов; 5.активизация  познавательной деятельности,  системы 

контроля, оценки и корректировки знаний. Для обеспечения эффективного поиска информации в 

телекоммуникативных сетях существуют автоматизированные поисковые средства, цель которых 

- собирать данные об информационных ресурсах и предоставлять пользователям услугу быстрого 

поиска. Мощной технологией, позволяющей хранить и передавать основной обьем изучаемого 

материала являются образовательные электронные издания. Индивидуальная работа с ними дает 

глубокое усвоение и понимание изучаемого материала, предоставляет широкие возможности для 

самообучения и самопроверки полученных знаний, предоставляет учебный материал в 

динамичной графической форме. Следующий метод обучения – проблемный. Суть указанного 

метода состоит в том, что преподаватель ставит проблему, формирует познавательную задачу, а 

затем, раскрывая систему доказательств, сравнивая различные подходы, показывает способ 

решения поставленной  задачи. Студенты самостоятельно, но при направляющем руководстве 

преподавателя, участвуют в поиске проблемы и становятся его активными соучастниками. Но 

проблема, встающая перед студентами, оказывается действительно полезной и необходимой в том 

случае: а)если студент ее хорошо понимает; б)если студенты убеждаются в необходимости 

разрешения данной проблемы; в)если проблема соразмерна силам, возможностям студента; г)если 

поставленная проблема обусловлена и подготовлена всем ходом учебного процесса, логикой 

работы над новым материалом. Наша окончательная цель: научить студента мыслить и 

действовать  на уровне имеющихся знаний и создать ситуации, направляющие на активизацию его 

творческой, познавательной деятельности. Интерактивные методы обучения также относятся к 

инновационным методам. Это, в основном, задания: творческого характера; образовательного 

характера; игры, имитации. Правильно организованные инновационные методы обучения 

развивают у студентов критическое мышление,  направленное на развитие у них разумного 

воспроизводства действительности, способного выдвигать новые идеи и увидеть оптимальные 

пути для лучших решений возникших конкретных проблем.  
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Summary 
The article deals with rather an actual issue: the introduction of innovative methods in the educational 

process of teaching students of higher educational establishments. We are also pointing at the undeniable advantages 
of the methods and their efficiency while obtaining the knowledge the aim of which is the formation of independent 
and creative students with common sense and logic. The advantage of the innovative method is in its productivity 
and the fact that it is oriented at the personal opportunities of students which, in its turn, corresponds to the 
innovative ideas of our modern society.  
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virtualuri realobis inovaciuri  
teqnologiebis gamoyeneba ganaTlebaSi 

 

გ. ჩაჩუა, თ. სახელაშვილი, გ. ალთუნაშვილი, ი. ჩიხლაძე  
 აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი  

 
 სტატიაში განხილულია უახლესი და მაღალტექნოლოგიური ვიზუალიზაციის საშუალება - 

ვირტუალური რეალობის (VR) ტექნოლოგიები. სტატიის ავტორთა გუნდის მიერ შეიქმნა საქართველო­
ში პირველი ვირტუალური რეალობის საგანმანათლებლო აპლიკაცია, დამზადდა ვირტუალური რეა­
ლობის სათვალეები და მოხდა აპლიკაციის პრაქტიკული გამოყენება სასწავლო პროცესში. მიღებული 

დადებითი შედეგების საფუძველზე, სტატიაში მოცემულია რეკომენდაციები, განათლების ყველა სა­
ფეხურზე ვირტუალური რეალობის შემდგომი ადაპტაციისა და დანერგვისათვის, რაც მნიშვნელოვნად 

გაზრდის შემსწავლელთა მიერ მასალის გააზრებისა და ცოდნის ტრანსფერის პროცესს. 

 

 თანამედროვე მსოფლიო უკვე წარმოუდგენელია ტექნოლოგიების გარეშე, ტექნოლო­

გიები ფიგურირებენ ადამიანის საქმიანობის ყველა სფეროში. ამ მხრივ გამონაკლისს არც გა­

ნათლება წარმოადგენს. პირიქით, ინოვაციური ტექნოლოგიების დანერგვა პირველად სწო­

რედ განათლების სფეროში ხდება. 

 დღეისათვის მაღალი ტექნოლოგიების მიმართულებით ერთერთ ყველაზე წარმატე­

ბულ და სწრაფად მზარდ მიმართულებას წარმოადგენს ­ ვირტუალური რეალობა. 

ვირტუალური რეალობა (Virtual Reality-VR) წარმოადგენს ტექნიკური საშუალებების გა­

მოყენებით შექმნილ სიმულაციურ გარემოს, რომელიც ადამიანს გადაეცემა გრძნობის ორგა­

ნოების: მხედველობის, ხმის და შეხების საშუალებით და უქმნის მას რეალობის განცდის შე­

საძლებლობას. 

ტექნიკურად, ვირტუალური რეალობა შედგება სპეციალური სათვალის, ყურსასმენე­

ბისა და მანიპულატორებისაგან, რომელშიც ჩატვირთულია შესაბამისი აპლიკაცია. სათვა­

ლის დამაგრების შემდეგ ხდება აპლიკაციის ჩართვა და ადამიანი ერთვება ვირტუალურ სამ­

ყაროში. (იხ. სურათი 1). 

 
სურ 1. ვირტუალური რეალობის სათვალე, მანიპულატორი და გამოსახულება, რასაც დამთვა­

ლიერებელი VR სათვალეში ხედავს. 
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ვირტუალური რეალობის ტექნოლოგიები თანამედროვე სამყაროსათვისაც სიახლეს 

წარმოადგენს, თუმცა ექსპერტების პროგნოზით, მოსალოდნელია მისი სეგმენტის სწრაფი 

ზრდა, კერძოდ 2020 წელს, ვირტუალური რეალობის დანერგვის ტემპი დღევანდელ დღეს­

თან შედარებით 5,7­ჯერ უფრო მაღალი იქნება. 

დღესდღეობით ვირტუალური რეალობის ტექნოლოგიების განვითარებაზე მუშაობენ 

ისეთი ტექნოლოგიური გიგანტები, როგორებიცაა: Microsoft, OculusRift, Google და სხვები, 

რაც ამ სფეროს კიდევ უფრო სწრაფი ტემპებით განვითარების შესაძლებლობაზე მეტყველებს. 

ვირტუალური რეალობის მაღალი ვიზუალიზაციის საშუალებებიდან გამომდინარე, 

მისი განათლების სფეროში ინტეგრაციაც აქტიურ ფაზაში შედის.  დაწყებული მაგ. ისტორი­

ის გაკვეთილზე მოსწავლეებისთვის ძველ ეგვიპტეში ვირტუალური ტურის შეთავაზებიდან, 

დამთავრებული სპეციალისტებისთვის ზესწრაფი მატარებლების, ან კოსმოსური ხომალდის 

მართვის ვირტუალური სიმულაციების გამოყენებით.  

განათლების სფეროში ვირტუალური რეალობის გამოყენების ძირითად იდეას წარმო­

ადგენს ადამიანისა და გარემოს ურთიერთქმედების შესაძლებლობის გაზრდა. 

სწავლების ასეთი ტექნოლოგიები საშუალებას გვაძლევს მივიღოთ ცოდნა და უნარები 

დროისა და ადგილისგან დამოუკიდებლად, არანაკლებ მნიშვნელოვანია, რომ ამ ტექნოლო­

გიით შესაძლებელია შეზღუდული შესაძლებლობების მქონე პირთათვის ეფექტური სასწავ­

ლო გარემოს უზრუნველყოფა.  

შეიძლება გამოვყოთ საგანმანათლებლო პროცესში ვირტუალური რეალობის ტექნო­

ლოგიების გამოყენების რამდენიმე მნიშვნელოვანი უპირატესობა: 

ვიზუალიზაცია ­ 3დ გრაფიკის დახმარებით შესაძლებელია დეტალურად ვაჩვენოთ 

ქიმიური პროცესები ატომურ დონემდეც კი. ამასთან არაფერი ზღუდავს კიდევ უფრო ღრმა 

წვდომას, VR საშუალებას იძლევა არა მარტო მივიღოთ ინფორმაცია ამა თუ იმ მოვლენის შე­

სახებ, არამედ, მოვახდინოთ მისი დემონსტრირება მაქსიმალურ დეტალიზაციამდე.   

უსაფრთხოება ­ გულის ოპერაცია, ზესწრაფი მატარებლის მართვა, სახანძრო უსაფ­

რთხოების ტექნიკა: შესაძლებელია ადამიანი განვათავსოთ ნებისმიერ ამ გარემოში სიცოცხ­

ლისათვის სრულიად უსაფრთხო ვირტუალური ტექნოლოგიების გამმოყენებით.  

ინტერაქტიულობა ­ VR საშუალებას იძლევა შევცვალოთ სცენარი, ზეგავლენა მოვახ­

დინოთ ექსპერიმენტზე, ვირტუალური რეალობის პირობებში შესაძლებელია შევხედოთ ის­

ტორიულ მსოფლიოს რომელიმე პერსონაჟის თვალით, ან გავემგზავროთ ადამიანის ორგა­

ნიზმში სამოგზაუროდ.   

ფოკუსირება ­ ვირტუალური სამყარო, რომელშიც „იძირება“ ადამიანი, საშუალებას 

იძლევა სრული კონცენტრაცია გაკეთდეს  კონკრეტულ მასალაზე და მინიმუმამდე იყოს დაყ­

ვანილი გარე ფაქტორები, რაც ერთიორად ზრდის შესასწავლი მასალის დამახსოვრებისა და 

გააზრების პროცესს.  

 ეკონომიკური ეფექტურობა ­ VR ის გამოყენება მნიშვნელოვანი ფინანსური ეკონომი­

ის საშუალებას იძლევა, რადგანაც ამცირებს დანახარჯებს სხვადასხვა რეალური ექსპერიმენ­

ტებისათვის საჭირო დანადგარების, მასალების და სხვა დამატებითი ხარჯების არასაჭიროე­

ბის გამო. საკმარისია ერთხელ შეიქმნეს კონკრეტული საკითხის შესახებ ვირტუალური  რეა­

ლობის აპლიკაცია და მოხდეს მისი ჩატვირთვა სპეციალურ სათვალეში, რომლის შემდეგაც 

შესაძლებელია მისი მრავალჯერადი გამოყენება, ხოლო სათვალეში საჭიროებისამებრ სხვა 
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ნებისმიერი VR აპლიკაციის ჩატვირთვა.  

ზემოაღნიშნული კომპონენტების გათვალისწინებით, სტატიის ავტორთა ჯგუფის მი­

ერ დაიგეგმა ვირტუალური რეალობის აპლიკაციის მომზადება, რომლის გამოყენებაც შესაძ­

ლებელი იქნებოდა სასწავლო პროცესში. საკითხის სირთულისა და სიახლიდან გამომდინა­

რე, სამიზნე აუდიტორიად შეირჩა სასკოლო გარემო, ხოლო საგნობრივ მიმართულებად ­ ბი­

ოლოგია.  

ავტორთა ჯგუფმა პროგრამული და აპარატურული სამუშაოების შესრულების შემდეგ 

დაამზადა ვირტუალური რეალობის სათვალეები, ადამიანის გულის სამგანზომილებიანი 

ვირტუალური მოდელი, მოახდინა მისი პროგრამული დამუშავება, ტექნიკურ საშუალებაზე 

(მობილური ტელეფონი) გადატანა, ვირტუალური რეალობის სათვალეების დამზადება და 

საგაკვეთილო პროცესში, ამ აპლიკაციის პრაქტიკული გამოყენება: ადამიანის სისხლის მო­

მოქცევის სისტემის, გულის აგებულებისა და მისი მუშაობის პრინციპის სადემონსტრაციოდ. 

(სურ. 2). 

   
 

სურ.2 ადამიანის გულის 3D ვირტუალური მოდელი და სასწავლო პროცესში ვირტუალური 

რეალობის გამოყენება. 

 

 საგანმანათლებლო პროცესში ვირტუალური რეალობის გამოყენებასთან დაკავშირე­

ბით ჩავატარეთ კვლევა, რომლის საფუძველზე მოსწავლეთა მიერ მასალის ათვისების მხრივ 

დაფიქსირდა მნიშვნელოვანი (20%­იანი) პროგრესი, აგრეთვე გაიზარდა მოსწავლეთა ჩარ­

თულობა. ბენეფიციართა 97% ადასტურებს, რომ ისურვებდა ვირტუალური რეალობის გამო­

ყენებას სასწავლო პროცესში, განსაკუთრებით კი საბუნებისმეტყველო საგნებში. 

საკითხის აქტუალობიდან გამომდინარე, ავტორთა ჯგუფი გეგმავს გააფართოვოს გა­

ნათლების სფეროში ვირტუალური რეალობის გამოყენების არეალი, სამომავლოდ იგეგმება 

როგორც სასკოლო, ასევე, საუნივერსიტეტო სასწავლო ვირტუალური მოდელების დამუშავე­

ბა და მისი დანერგვა განათლების  სხვადასხვა საფეხურზე, რაც ჩვენი აზრით მნიშვნელოვანი 

წინ გადადგმულ ნაბიჯს წარმოადგენს, მსოფლიო განვითარების წინაშე არსებული გამოწვე­

ვებისადმი საპასუხოდ. 

 დასკვნის სახით უნდა აღინიშნოს, რომ, ვირტუალური რეალობის ტექნოლოგიების 

პერსპექტიულობისა და მისი დანერგვის მზარდი ტემპები მოწმობს იმას, რომ საგანმანათ­

ლებლო გარემო, რომელიც ვირტუალური ტექნოლოგიებზე იქნება დაფუძნებული, გახდება 



saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PTACTICAL CONFERENCE 
МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИА 

 254 

განათლების ყველა საფეხურის განუყოფელი ნაწილი, ხოლო მისი როლი მნიშვნელოვნად გა­

იზრდება როგორც ტრადიციული, ასევე ელექტრონული და დისტანციური სასწავლო გარე­

მოს უზრუნველყოფის პროცესში.  

 

ვებ­მისამართები 

1. http://www.classvr.com/virtual-reality-in-education/  

2. http://virtualrealityforeducation.com/wp-content/uploads/2018/06/HuAu_Lee_2017_VRinEd.pdf  

3. https://www.emergingedtech.com/2017/06/real-uses-of-virtual-reality-in-education-how-schools-are-using-vr/  

4. https://avblab.com/tehnologii-virtualnoj-realnosti-v-obrazovanii/  

5. https://davalebatemo.blogspot.com/2018/04/blog-post.html  

 
THE USE OF VIRTUAL REALITY INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN EDUCATION 

G. Chachua, T. Sakhelashvili, G. Altunashvili, I.Chikhladze  
Akaki Tsereteli State University 

Summary 
In the article is discusses the latest and high-tech visualization - virtual reality (VR). The authors of the 

article created the first virtual reality educational application in Georgia, made the virtual reality glasses and 
practiced the application in the educational process. Based on the positive results, in the article are provides 
recommendations for adaptation and introduction of virtual reality at all stages of education, which will significantly 
increase the understanding of the material and knowledge of the learners. 

 

 

swavla da misi funqcionaluri mniSvneloba 
 

ქ. ძოწენიძე 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 

 მოსწავლისათვის სწავლების ფორმაში მიწოდებული მასალა ცოდნის სტრუქტურად 

მხოლოდ მისი ნათლად გაგების შემთხვევაში ჩამოყალიბდება. გაგება მიზანდასახული სწავ-

ლის გარეგანი სტრუქტურის ის ძირითადი რგოლია, რომელიც ა ზ რ ო ვ ნ ე ბ ი ს  პროცესით 

ხორციელდება, შესასწავლ მოვლენათა გაგების პირველი ეტაპია სწავლაში  

სწავლება–სწავლის უპირველესი ამოცანაც, როგორ ვიცით, მოსწავლის მიერ საკაცობ-

რიო გამოცდილების გათავისება და ახალი ცოდნის მოსაპოვებლად მისი გამოყენების უნარის 

განვითარებაა. შესაბამისად, ცოდნის შეძენის გზაზე მოსწავლის მიერ განახორციელებული 

ძირითადი  მოქმედება სწორედ აზროვნების ინტელექტუალური პროცესია. 

სწავლება–სწავლის პროცესში ასეთი სიტუაციები სისტემატიურად იქმნება, რადგან 

მოსწავლე არა მხოლოდ სინამდვილის ახალ–ახალ სფეროებს ეცნობა, არამედ ნაცნობ სფერო-

თა ისეთ მხარეებსაც წვდება, რომლებიც აქამდე მისი შემეცნების ობიექტად არ ქცეულან. მაგა-

ლითად, ბავშვი პატარაობიდანვე კარგად ცნობს ადამიანს და ნათლად განასხვავებს მას სხვა 

სულიერთაგან, მაგრამ ადამიანის მეცნიერულ ცნებას იგი საკმაოდ გვიან დაეუფლება და ისიც 

მხოლოდ საგანგებო განათლების მიღების შემთხვევაში. 

სწავლება–სწავლის უპირველესი ამოცანა, როგორც ვიცით, მოსწავლის მიერ საკაცობ-

რიო გამოცდილების გათავისება და ახალი ცოდნის მოსაპოვებლად მისი გამოყენების უნარის 

განვითარებაა. შესაბამისად, ცოდნის შეძენის გზაზე მოსწავლის მიერ განახორციელებული 
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ძირითადი მოქმედება სწორედ აზროვნების ინტელექტუალური პროცესია. 

ძირითადი გონებრივი ოპერაციები, რომელთა მეშვეობითაც აზროვნებლის პროცესი 

ხორციელდება არის ანალიზი, აბსტრაქცია და სინთეზი. 

ანალიზი საშუალებას გვაძლევს დაწვრილებით აღვწეროთ საგანი, მაგრამ საგნის ასეთი 

დახასიათება ჯერ კიდავ არ ნიშნავს მის გაგებას. 

აზროვნების დამამთავრებელ ეტაპზე ხდება გაანალიზებული და აბსტრაგირებული ნი-

შან–თვისებების განზოგადება მათ ჩატარებულ საგანთა ჯგუფზე, რასაც სინთეზი ეწოდება. 

აზროვნების სინთეზური მუშაობა უზრუნველყოფს საგნის ცნების დადგენას, ე.ი. მის განმარ-

ტებას არსებით ნიშნებზე მითითებით. ასეთი თანმიმდევრობით ხდება საერთოდ ყოველგვა-

რი პრობლემის გადაჭრა. მაგალითად, მეცნიერული მუშაობის დროს სათანადო დასკვნები 

კეთდება და შესაბამისი თეორიები იქმნება ყოველივე იმის შემოქმედებითი სინთეზის გზით, 

რაც ანალიზური მუშაობით და აბსტრაქციის დონეზე განხორციელებული შეფასებებით იქნა 

გამოვლენილი. სწავლება–სწავლის პროცესი მით უკეთაა ორგანიზებული, რაც უფრო მეტა-

დაა უზრუნველყოფილი მოსწავლის მიერ არა მარტო ცოდნის მოცემული სტრუქტურის ათ-

ვისება, არამედ ამ პროცესში ჩართული გონებრივი ოპერაციების დაუფლებაც. საკუთარი სას-

წავლო საქმიანობის სისტემატიური რეფლექსია., იმის ობიექტივაცია, თუ როგორ მივიდა გარ-

კვეული მოვლენების გაგებამდე, მოსწავლეს ასწავლის საკუთრივ სწავლას, რისი ერთ–ერთი 

მომენტიცაა სტრუქტურულად დიფერენცირებული ანალიზურ–სინთეზური მუშაობის ჩვევა 

და უნარი. 

ის თუ როგორ იქნას მოყვანილი სწავლების საფეხურები აზროვნების (ზოგადად შემეც-

ნების) განვითარების ამ საფეხურებთან შესაბამისობაში, ისეთნაირად, რომ მოსწავლემ საჭი-

რო ცოდნაც შეიძინოს და კოგნიტურ განვითარებაშიც მაქსიმალური წინსვლა განიცადოს, გა-

ნათლების ფსიქოლოგიის უმნიშვნელოვანესი საკითხია. იგი სხვადასხვაგვარად წყდება გან-

სხვავებულ ფსიქოლოგიურ მიმართულებებში და მათ პრინციპებზე აგებულ საგანმანათლებ-

ლო სისტემებში. 

სწავლა არ ამოიწურება მხოლოდ შესასწავლი ინფორმაციის მიღებით და გაგებით. თუ 

აღქმული და გააზრებული შინაარსი შენახულიც არ იქნა, ცოდნის შეძენის ამოცანა შეუსრუ-

ლებელი დარჩება. ინფორმაციის შენახვის და საჭიროებისამებრ აღდგენის საქმეს მეხსიერება 

ემსახურება. მეხსიერება ეწოდება წარსულში განცდილი ფსიქიკური შინაარსების რაიმე ფორ-

მით ასახვას სუბიექტის ახლანდელ მდგომარეობასა და საქმიანობაში. ამ პროცესის მიმდინა-

რეობაში სამი პერიოდი გამოიყოფა: 1. შთაბეჭდილების მიღება, როდესაც სუბიექტი პირვე-

ლად განიცდის მოცემულ ფსიქტიკურ შინაარსს; 2. შენახვა, როდესაც სუბიექტი სხვა განცდე-

ბითაა დაკავებული, ადრე მიღებული შთაბეჭდილება კი ლატენტურადაა შენახული და 3. 

რეპროდუქცია, როდესაც ლატენტურად შენახული შთაბეჭდილება კვლავ განიცდის დონეზე 

ბრუნდება. არსებობს რამოდენიმე სახის მეხსიერება. 

1.  უშუალო მეხსიერება, როდესაც შთაბეჭდილების აღქმას პირდაპირ მისი რეპროდუქცია 

მოსდევს. ესაა მეხსიერების ყველაზე პრიმიტიული ფორმა, რომელსაც ლატენტური (შე-

ნახვის) პერიოდი არ აქვს და ფაქტიურად აღქმის გაგრძელებას წარმოადგენს. 

2. ცნობის მეხსიერება, რაც ახლა აღქმულის წარსულში აღქმულთან იდენტიფიკაციაში 

გამოიხატება. ასე განვასხვავებთ ერთმანეთისაგან ნაცნობ და უცნობ ადამიანებს, საგნებს 

და სხვ. ცნობაც აღქმაზე დამოკიდებული მეხსიერების ფორმაა. 
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3. პერსევერაცია, რასაც უწოდებენ მეხსიერების რომელიმე შინაარსის უნებლივ და  

აკვიატებული  ამოტივტივებას ცნობიერებაში. 

4. ასოციაციური მეხსიერება, რომელიც მეხსიერების შინაარსებით ისეთ შეკავშირებას უზ-
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Teaching and its functional meaning  

K. Dzotsenidze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The primary task of teaching and learning is, as we know, the development of the human experience by the 

learner and the ability to use it to gain new knowledge. Consequently, the main action taken by the student on the 

way to acquire knowledge is the intellectual process of thinking.  
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